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RESUMO

Essa pesquisa integra os trabalhos desenvolvidos pela rede REM-NE em parceria com
uma escola publica da cidade de Fortaleza-Ce, realizada por meio de um processo de
formacgdo colaborativa entre professores que ensinam Matematica. Em meio a tal
processo, formulou-se a seguinte questdo de pesquisa: Quais experiéncias de
aprendizagem podem ser observadas durante um processo formativo direcionado ao
ensino de conceitos estatisticos? Para responder a essa pergunta, tragou-se como objetivo
geral investigar as experiéncias de aprendizagem de duas professoras do 5° ano do Ensino
Fundamental em relacdo ao ensino de conceitos estatisticos, tomando como base uma
sequéncia de ensino desenvolvida durante um processo de formacdo colaborativa
destinada a professores quem ensinam Matematica. Como objetivos especificos, buscou-
se: mapear 0s conhecimentos estatisticos de duas professoras do 5° ano do Ensino
Fundamental antes do processo formativo; descrever a sequéncia de ensino, baseada no
ciclo investigativo: Problema, Planejamento, Dados, Analise e Conclusédo
(PPDAC), desenvolvido durante o processo formativo e identificar dificuldades
vivenciadas na mediacdo das professoras durante a execucdo da sequéncia de ensino
baseada no PPDAC. A metodologia adotada foi o estudo de caso realizado por meio do
acompanhamento das atividades da sequéncia com as docentes. Para a definicdo das
categorias de andlise foi realizada a triangulagéo dos instrumentos de pesquisa através de:
entrevista semiestruturada, questionario e diario de campo. A técnica utilizada foi a
analise de conteddo. Ao final, foi realizada uma sesséao reflexiva no intuito de perceber
fragilidades e potencialidades apresentadas em meio ao processo de intervencdo dos
sujeitos. Encontrou-se na pesquisa pratica desenvolvida pelo PPDAC um caminho para
se trabalhar estatistica na sala de aula de forma contextualizada com a realidade docente.
Em relagdo as experiéncias de aprendizagem das professoras, pode-se apontar
contribui¢cbes como: o desenvolvimento do pensamento e letramento estatistico, a
compreensdo dos elementos que devem conter em graficos e tabelas, 0 conhecimento
sobre os diferentes tipos de graficos. Alem disso, as professoras aprenderam a calcular as
medidas de tendéncia central, tais como: moda e mediana. O percurso formativo proposto
fomentou a reflexdo acerca da pratica docente que repercutiu em mudancgas no ato de

ensinar, elementos esses, que apontam para o desenvolvimento profissional docente.

Palavras-chave: Sequéncia de ensino. PPDAC. Ensino de Estatistica. Formacdo de

professores.



ABSTRACT

This research integrates the works developed by the REM-NE network in partnership
with a public school in the city of Fortaleza-Ce, that was held through a collaborative
training process between teachers who teach Mathematics. In the midst of the process,
the following research question was formulated: What learning experiences can be
observed during a training process which is aimed at teaching statistical concepts? To
answer such question, the general objective was to investigate the learning experiences
of two teachers in the 5th grade of elementary school concerning the lecturing of
statistical concepts based on a teaching sequence developed during a collaborative
training process aimed at math teachers. As specific objectives, we sought to map the
statistical knowledge of two teachers of the 5th year of elementary school before the
training process, describe the teaching sequence, based on the PPDAC, developed during
the training process, and identify difficulties experienced in the mediation of teachers
during the execution of the teaching sequence based on the PPDAC investigative cycle.
It is worth pointing out that the methodology adopted was the case study, which was
implemented by monitoring the activities of the sequence with the teachers. To define the
analysis categories, the research instruments were triangulated by: semi-structured
interviews, questionnaires, and field diaries. The technique used was content analysis. At
the end, a reflective session was held in order to understand both the weaknesses and
potentialities presented in the process of the subjects' intervention. It was found in the
practical research developed by PPDAC, a way to work statistics in the classroom in a
contextualized way with the teaching reality, fleeing from a traditional teaching model.
In relation to the teachers' learning experiences, contributions such as: the development
of statistical thinking and literacy, the understanding of the elements they must contain in
graphs and tables, the knowledge about the different types of graphs and the
understanding of which model can be pointed out is best suited for each search. In
addition, teachers learned to calculate measures of central tendency, such as mode and
median. This path revealed, in the middle of the process, a reflection on teaching practice
and a change in attitude in the act of teaching, elements that point to the professional

development of teachers.

Keywords: Teaching sequence. PPDAC. Teaching Statistics. Teacher training.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01 - Grafico com defeito Na €SCala...........ccevvevieiieiecie s 33
Figura 02 - Grafico com defeito na proporcionalidade...........c.cccccocevveveiiieieesieesie e, 34
Figura 03 - Representacgéo do ciclo investigativo PPDAC...........cccoiiiiniiiniieeee, 37
Figura 04 - Possibilidades de um processo formativo- modelo espiral RePARe............ 42
Figura 05 - Resposta ProfeSSOra A........ecueiieiieieiieieesese s te e ste e e sreeneesnees 75
Figura 06 - Resposta da professora B...........ccccvcveiieiiiieieeie e 76
Figura 07 - Resposta da professora A ao teste diagndstico, questao 1..........cc.cccevruennee 81
Figura 08 - Resposta da professora B ao teste diagnostico, quUestdo 1...........cccccceeveuenee. 81
Figura 09 - Resposta das professoras A e B, respectivamente, a questdo 1.b................. 83
Figura 10 - Resposta da questdo 1.c, professora A e B, respectivamente....................... 83
Figura 11 - Resposta da profeSSora A.........ccooeiiiieieienese et 84
Figura 12 - Resposta da professora B............coiiiiieiiniieiineeeeee e 85
Figura 13 - Resposta da questdo 3, respectivamente professora Ae B.........ccccceevveneenee. 87
Figura 14 - Instrumental de coleta de dados da pesquisa sobre H.Q...........ccccccvevernennee. 93
Figura 15 - Alunos realizando a coleta de dados............ccceoviereiininiicinceseeee 95
Figura 16 - Contabilizagao d0S VOOS..........cceiiiieieiiie et 96
Figura 17 - Organizacdo dos grupo para a construcao dos graficos...........ccccccevvevveenenn, 98
Figura 18 - Construcdo da tabela com 0s dados da pesquisa...........cccceevvevveevieieesieennenn 101
Figura 19 - Dados contabilizando 0s votos dos alunos.............c.cceveveinenciencncnene 102
Figura 20 - Graficos feitos pelos alunos do 5%aNn0...........coereiereiie s 104
Figura 21 - Gréafico elaborado por uma das eQUIPES........c.ccververeerieeieieeire e 105
Figura 22 - Momento final de exposicdo dos graficos na lousa...........ccccevvvvevieeeennn. 107
Figura 23 - Gréafico com erro na legenda das Categorias............cuvvvvererenenenesenennnns 108

Figura 24 - Gréafico produzido pelos alunos............cccoeiiiiiiiiiiiici e 109


about:blank

LISTA DE QUADROS

Quadro 01- Resultado da busca no portal de periodico da CAPES............cccocvevveienen, 48
Quadro 02- Resultados da busca na revista eletrénica SCIEELO............cccccoeevcveeivieenneene, 53
Quadro 03- Informagdes das escolas que participaram do D-Estat.............c.coccevveiennne. 64
QuAadro 04- Etapas da PESQUISA. ......c.ueruerterririeeieeieieie ettt ss e snesre e 67

Quadro 05- Aplicacéo das atividades da sequéncia de ensino..........ccccccvververieereeseennnnn, 90



BNCC
D-Estat
EE

EF

HQ
INAF
ISI
PCN
PPDAC
RePARe
SAEB
SD

SE

LISTA DE SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Desenvolvimento profissional de professores que ensinam Matematica
Educacdo Estatistica

Ensino Fundamental

Histdria em quadrinho

Indicador de Alfabetismo Funcional

International Statistical Institute

Parametros Curriculares Nacionais

Problema, Planejamento, Dados, Analises e Conclusao
Reflexdo-Planejamento-Ac¢édo-Reflexdo

Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica

Sequéncia didatica

Sequéncia de Ensino



SUMARIO

LANTRODUGAO ...t ses e ses s es e seneees 15
2. EDUCACAO ESTATISTICA E A FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA: UM OLHAR PARA O CICLO INVESTIGATIVO.....ccccocvniirireieeienns 24
2.1 A Educacdo Estatistica com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) .......ceoiiiceiceeeseeese ettt 24
2.2 O pensamento e 0 letramento eStatiStiCO .........ccevieeeriirieeree e 29
2.3 O ensino de Estatistica baseado na construcéo de uma sequéncia de ensino: a aplicagdo
do ciclo investigativo de Wild € PfannKuCh............cooveviiieiiiiceeceeceeeee e 35
2.4 A Formacéo colaborativa como meio para compartilhar experiéncias e abrir reflexdes
entre professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental...... 39
3. ESTADO DA QUESTAO ..o ses s ssssassasssssssssssassssssssassassassassans 46
I @ 0T o1 1o Yo o 1= rolo] o o [0 U 47
3.1.1 Portal de PeriddiCos da CapeS........cceruruerieuirieierieiirieisieesie ettt st sttt nes 47
3.1.2 Biblioteca eletronica: Scientific Electronic Library Online (SCIELO).......c.cccccevevveueenene. 51
3.2 Discusséao dos trabalhos selecionados ..o 54
4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO ......cocoovverrrerrrenan. 64
4.1 Local da PeSqUISA € SUJBITOS. .....cecueiriieeciecteeeeite et ete e etestesreestestesreesbesreessesbeessesesseenseses 64
4.2 PESOUISA € BLAPAS ...cvieveeeeiirieeeeteiteeie e eteetesteeteeste s e et e stesaeestesbeesesteessenbesteensenbesssessesssenseses 66
4.3 Instrumentos de coleta de dados...........cevveiviiinieinicinccce s 70
4.4 Procedimento de andlise de dados ...........ccoerreueininieeeninnccreceneee e 71
5. ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS ......oocurieieeeeieereeeeeeesesseese s, 74
5.1 Analise dos conhecimentos prévios das docentes (pPré-seqUencia) ..........cceeveeeerveereennenne. 74
5.1.1 Perfil do professor e entrevista SEMIeSIrUtUrada..........oceveveeereneeiene e 75
5.1.2  Anédlise do instrumento diagNOStiCO .......ccueveeeeeiririsese et 80
5.2 Descricao do processo de construgao e execucao da sequéncia de ensino..........ccee....... 89
5.3 Analise dos conhecimentos estatisticos apds o processo formativo: contribuicfes e
dificuldades oriundas da aplicagdo do PPDAC ..o 111
6. CONSIDERACOES FINALS ...t sas s s ses s, 122
REFERENCIAS ...ttt sttt 128
APENDICE A—ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA (ANTES DO PROCESSO
FORMATIVO) ..ttt sttt st sttt et s b st be st et et e e e et eae e 135

APENDICE B - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA (APOS O PROCESSO
FORMATIVO) ..ottt sttt st s b e st n e n e i 136



ANEXO B - QUESTIONARIO REFERENTE AO PERFIL DO PROFESSOR............... 138
ANEXO C-ROTEIRO PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA ANTES DO

PROCESSO FORMATIVO ..ottt st 141
ANEXO D- ROTEIRO PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA APOS O

PROCESSO FORMATIVO ..ottt 143
ANEXO E- DIARIO DE CAMPO ..ot 145
ANEXO F - DIAGNOSTICO DO CONHECIMENTO ESTATISTICO.......cccovvrrrrnnn. 147

ANEXO G - SESSAO REFLEXIVA .......ooiieeeeceeeeeeeeeeeee e 150



15

1.INTRODUCAO

O ensino de Estatistica passou a ser introduzido na Educacdo Basica no cenario
internacional a partir da década de 1970. No entanto, discussdes acerca da expansao dessa
area de estudo podem ser observadas desde a Conferéncia de Cambridge que ocorreu em
1963. Esta foi uma das primeiras reunides cientificas a propor a integracéo da Estatistica
nos curriculos de Matematica da Educacdo Baésica, porém, nao gerou grandes
repercussdes no referido periodo (LOPES, 2010).

Paises como os Estados Unidos, Inglaterra, Portugal e Pais de Gales, passaram a
implementar esses conteudos em seus curriculos desde os anos iniciais de escolarizagéo,
entre a década de 1970 e 1980 e, posteriormente, essa expansdo passou a alcangar outros
paises da Europeu, Asia e América do Sul.

Em &mbito nacional, também na década de 1980, a maioria dos estados brasileiros
passaram a elaborar novas propostas curriculares por dois motivos: o primeiro, pela
necessidade de uma reabertura democratica devido ao fim da ditadura militar e, o
segundo, devido a tentativa de acompanhar o movimento internacional de reformas
educacionais (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2017).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF) as propostas curriculares dos
estados brasileiros passaram a adotar alguns conteddos em comum na area da Matematica,
entre eles, o tratamento e a analise de dados, como também a introducéo da Probabilidade
e da Estatistica. No entanto, esse processo de expansdo do ensino de Estatistica e
probabilidade sé veio a ocorrer na década de 1990 com a introducdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), documento normativo que seria utilizado como referéncia
para a construcdo dos curriculos escolares no Brasil a partir do referido periodo
(CARVALHO, 2000; NACARATO; MENGALLI; PASSQOS, 2017).

No inicio da década de 1990, o ensino de estocastica na Educacéo Basica (EB) ja
estava sendo inserido pela maioria dos paises do mundo, passando assim estes conteidos
a fazer parte das propostas curriculares de todos os niveis educacionais. Essa expansdo
ocorreu devido ao fato de a sociedade reconhecer a importancia de trabalhar esses
preceitos desde cedo na escola, para que os individuos pudessem dominar conceitos
basicos de Estatistica e Probabilidade, e assim, atuar de forma consciente na sociedade
(LOPES, 2010).

! Ensino de estatistica e probabilidade (CAMPOS; WODWOTZKI; JACOBI, 2010)
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E valido ressaltar, no entanto, que em um levantamento feito também na década
de 1990 pelo International Statistical Institute (ISI), constatou por meio do recebimento
de relatorios de diversos paises do mundo, que embora os curriculos da Educacdo Basica
englobassem a Estatistica em seu excerto, existia ainda insatisfaces sobre o seu ensino.
Esse estudo foi publicado no Statistics Education Research Journal (STATISTICS
EDUCATION RESEARCH JOURNAL, 1990, tradugéo nossa).

Alguns fatores constatados pelo ISI para essas insatisfacbes no ensino de
Estatistica foram: o fato de que 0 pensamento estatistico rompe o paradigma do raciocinio
l6gico; os problemas de Estatistica serem abertos e gerarem incerteza; os professores ndo
contam com uma formagéo adequada para dito ensino e, muitas vezes, o deixam de lado
por ndo saber explora-lo de forma eficiente (LOPES, 2010).

A medida em que a Estatistica foi sendo incorporada nos curriculos, surgiu a
necessidade de investigar como sanar duvidas e fragilidades sobre seu ensino. Neste
sentido, pesquisadores e professores passaram a investigar como ocorria 0 processo de
ensino e de aprendizagem desse conteudo, dando inicio, assim, a uma nova area de
pesquisa, denominada Educacdo Estatistica (EE) (LOPES, 2010; CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBI, 2011).

No entanto, para Batanero (2001) e Lopes (2010), embora a Estatistica tenha
comecado a fazer parte das propostas curriculares de diversos paises do mundo a partir
da década 70, em préatica, na rotina escolar, esse ensino era praticamente ignorado.
Quando se referem ao contexto atual, as autoras afirmam que esta realidade ainda nao
mudou, e o ensino de Estatistica ndo se tornou prioritario na escola, tampouco nos
programas de formacéo de professores.

Com a criacdo do Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica, que
aconteceu na década de 1990, o ensino de Estatistica veio contido no eixo tratamento da
informacdo. Sabe-se que esse eixo estruturante trouxe a introducdo da Estatistica no
curriculo da Educacéo bésica, no entanto, na pratica escolar, a expansao do ensino de
Estatistica ndo aconteceu de fato, em muitas realidades esse ensino ficou apenas restrito
ao excerto dos PCN (BORBA et al., 2011).

Em 2017 ocorreu a promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
implantada com o objetivo de nortear os curriculos locais. No que diz respeito ao Ensino
de Estatistica, esse documento normativo visou expandir o trabalho com Estatistica na
escola, pois contempla o seu ensino desde os primeiros anos de escolarizagao, visando

propiciar ao aluno um trabalho com esses conceitos por meio das relagdes existentes
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dentro do proprio conhecimento matematico, de forma que o estudante possa elaborar,
produzir, investigar e interpretar os dados gerados em meio a situa¢fes possiveis de serem
exploradas em sala de aula (BRASIL, 2017a).

A BNCC aponta que “[...] os cidaddos precisam desenvolver habilidades para
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes
adequadas” (BRASIL, 2017a, p. 272). Tais habilidades sdo essenciais para a vida do
aluno. Dessa forma, esse trabalho deve ir além da sala de aula, para que os estudantes se
conscientizem da importancia da utilizagdo dos conhecimentos estatisticos em sua vida
social.

A BNCC trouxe contribui¢des para o ensino de Estatistica, pois passou a enfatizar
a importancia de se utilizar a Estatistica em contextos que vao além da Matematica. Um
exemplo destas contribuicdes pode ser observado nas habilidades da unidade temaética
Probabilidade e Estatistica, ja que em todos os anos, do 1° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, se propde a realizacdo de uma pesquisa. A realizacdo de pesquisas
estatisticas pode ser embasada no desenvolvimento de um ciclo investigativo, com o
intuito de propiciar ganhos aos alunos no que diz respeito a construcéo de uma pesquisa
pratica sobre os conceitos trabalhados em sala.

No entanto, ainda que nos ultimos 20 anos a Estatistica tenha sido incorporada nos
curriculos brasileiros, desde o Ensino Fundamental, seja com os PCN no bloco
Tratamento da Informacdo, ou com a unidade tematica Probabilidade e Estatistica,
presente na Base Nacional Comum Curricular, o processo de ensino e de aprendizagem
de Estatistica ainda ndo é eficiente, ja que os estudantes tém apresentado dificuldades
conforme apontam os Gltimos resultados do Sistema de Avaliagdo da Educacéo Basica (
SAEB?).

Os Gltimos resultados® de Matematica do SAEB apontam que os alunos do 5° ano
ndo atingiram o nivel proficiente*, que seria o desejado. Estes encontram-se no nivel

considerado basico, pois apresentaram média de 224 pontos, que ainda nao € considerado

20 SAEB é formado por um conjunto de avaliacdes com objetivo de realizar um diagnéstico do desempenho
e fatores que podem interferir no rendimento dos estudantes da Educac&o bésica brasileira (BRASIL, 2017)
30 SAEB divide os resultados em uma escala de quatro niveis, de acordo com a pontuagio do estudante
como: insuficiente: 0 a 174 pontos; basico: 175 a 224 pontos; proficiente: 225 a 274 pontos e avancado:
igual ou maior que 275 pontos (BRASIL, 2017).

40s alunos neste nivel estio preparados para continuar os estudos. Recomenda-se atividades de
aprofundamento.
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um resultado satisfatorio dentro da escala que mede o desempenho dos alunos (BRASIL,
2017b).

Em uma analise mais profunda, € possivel detectar que dos alunos do 5° ano que
realizam a avaliacdo de Matematica do SAEB em 2017, 44% dos estudantes estdo no
nivel adequado, 12% s&o avancados®, com aprendizagem além da expectativa e 32% s&o
proficientes, com um aprendizado esperado. Por outro lado, 56% das criangas estao
abaixo do esperado, 36% em nivel basico e 20% tém aprendizagem insuficiente
(BRASIL, 2017b).

No que diz respeito aos conhecimentos estatisticos, a matriz de referéncia do
SAEB, aponta que os alunos no nivel basico sdo capazes de: reconhecer o maior valor
em uma tabela de oito ordens e localizar dados em tabelas de dupla entrada (BRASIL,
2013). Com isso, observa-se que esses conhecimentos ainda ndo sdo suficientes quando
comparado ao esperado pela BNCC no 5%no, no que se refere as habilidades
(EFO5MA24)° e (EFO5MA25)’.

Outro fator a mencionar sdo os dados do Indicador Nacional de Alfabetismo
Funcional (INAF), que avalia o nivel de alfabetizacdo da populacéo brasileira com idades
entre 15 e 64 anos. Em vista de uma melhor facilidade para classificar o nivel de
proficiéncia da populacdo em relacdo ao dominio da leitura, escrita e das operacdes
aritméticas, esta foi dividida em cinco niveis: analfabetos, rudimentares, elementares,
intermediarios e proficientes. Com isso, os resultados tém demonstrado que 29% da
populacdo brasileira é considerada analfabeta funcional, e apenas 12% dos pesquisados
classificam-se como proficientes, ou seja, alfabetizados (INAF, 2018).

As duas primeiras categorias, analfabetos e rudimentares, foram chamados pelo
nome de analfabetos funcionais, por apresentarem caracteristicas em comum, ou seja,
ambos possuem dificuldades tanto na leitura e na escrita de palavras, como também na
utilizacdo das operagdes matematicas basicas em seu dia a dia. Esse grupo nao consegue
realizar operacdes aritméticas com valores de grandeza superior as centenas e em relacao

aos conhecimentos estatisticos, 0s integrantes desse grupo ndo compreendem

>Aprendizado além da expectativa. Recomenda-se que o professor aplique atividades desafiadoras nesse
nivel.
®Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou linhas), referentes a

outras areas do conhecimento ou a outros contextos, como sadde e transito, e produzir textos com o objetivo
de sintetizar conclusdes (BRASIL, 2017a, p. 297).

"Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas e numéricas, organizar dados coletados por meio de
tabelas, graficos de colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados (BRASIL, 2017a, p. 297).
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informagdes explicitas contidas em textos simples expostos em calendarios, tabelas,
gréficos e cartazes informativos (INAF, 2018).

Sabendo da importancia do conhecimento estatistico para que o cidaddo esteja
apto a tomar decisdes em sua vida cotidiana, € preciso desenvolver habilidades e fazer
com que o processo de ensino possa ocorrer de forma contextualizada para instigar o
espirito investigativo do aprendiz, além de sua autonomia e capacidade de desenvolver
um pensamento critico.

Nesse aspecto, podemos apontar alguns exemplos que reiteram a necessidade do
cidaddo dominar conhecimentos de Estatistica no cotidiano, como: compreender
informagdes em gréaficos e tabelas presentes na midia, inferir a melhor escolha para
comprar um produto com melhor custo-beneficio no supermercado.

Desse modo, um caminho a seguir na busca de otimizacéo do processo de ensino
de Estatistica, é mostrar para o aluno a importancia desse aprendizado em sua vida pratica,
como citado nos exemplos anteriores. Para poder fazé-lo de forma mais eficiente, é
preciso que o professor possa propor um trabalho mais efetivo com os conhecimentos
estatisticos, por meio de metodologias que possam relacionar a teoria com situacdes
praticas, e possam levar o aluno a viver experiéncias de aprendizagem em outros
contextos além da sala de aula.

Na experiéncia como professor de Matematica e na participacdo durante as
pesquisas do grupo de Desenvolvimento Profissional de Professores que ensinam
Matematica (D-Estat), pude trocar experiéncias com colegas de profissdo e conhecer
novas metodologias de ensino, para o trabalho com Estatistica na escola. As discussoes
tedricas e praticas as quais pude participar ancoram-se também nas reflexdes pessoais
deste pesquisador.

Ambas as vivéncias foram fundamentais para a minha compreensdo sobre as
dificuldades dos estudantes e professores com Estatistica, e como essas fragilidades
podem ser prejudiciais no processo de ensino e de aprendizagem. Assim, pude constatar
que por meio de uma pratica docente que se configura na utilizacdo de atividades que
abordem temas de interesse pessoal dos estudantes, pode-se trilhar um caminho para
motiva-los e a0 mesmo tempo auxilia-los a ultrapassar lacunas conceituais.

Constatei assim, que a pesquisa pratica possibilita caminhos para despertar no
aluno o interesse em aprender. A partir da escolha de um determinado tema, o professor
pode orientar a turma a formular uma pergunta geratriz de pesquisa que surge por meio

da curiosidade em responder a determinadas questdes, normalmente atreladas a vida
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cotidiana. Esse tipo de trabalho investigativo acontece tal como o trabalho de um cientista,
que elabora o passo a passo de um experimento, até obter um resultado final.

O trabalho investigativo com estatistica pode acontecer a partir do ciclo
investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999). Estes pesquisadores adaptaram um
modelo dividido em cinco fases, com o objetivo de desenvolver o carater investigativo, o
pensamento cientifico e avaliar como uma pessoa atua e como pensa em meio a um
processo de investigacdo cientifica.

As fases do ciclo sdo: identificacdo do Problema (P) da pesquisa, que diz respeito
ao conhecimento do contexto ou do fendbmeno que serd investigado; a seguir visa-se
realizar o Planejamento (P), das a¢des da pesquisa que inclui a defini¢do do passo a passo
para a realizacdo do processo investigativo; na fase de coleta dos Dados (D), engloba-se
0 processo de coleta, que pode ser encontrado em fontes primarias ou secundarias por
meio de instrumentos de pesquisa; a Analise (A), refere-se ao tratamento e anélise dos
dados coletados e pér fim a Conclusédo (C), esta é feita por meio de um posicionamento
critico-reflexivo com a exposicdo das conclusdes obtidas dos dados ja analisados que
finaliza a investigacdo. Observa-se que esse ciclo é denominado pelas letras iniciais de
cada uma de suas fases como PPDAC.

O desenvolvimento de um processo investigativo envolvendo as fases de uma
pesquisa baseada no ciclo PPDAC de Wild e Pfannkuch (1999), visa favorecer o
desenvolvimento do pensamento estatistico pelos sujeitos envolvidos nesse processo e
também dos proprios alunos. Estas competéncias sdo fundamentais para realizar o
tratamento das informacdes estatisticas que fazem parte da vida cotidiana.

Outro fator de importancia para a aplicabilidade do trabalho com o ciclo
investigativo PPDAC é referente a valorizacdo da pesquisa, a construcdo do problema e
as fases para sua realizagdo, afastando-se a ideia de que a Estatistica esta restrita apenas
a formulas; a analise de gréficos, tabelas e medidas de tendéncia central (WILD;
PFANNKUCH, 1999; BATANERO, 2001; CAZORLA, 2010; 2017; BRASIL, 2017a).

Ao vivenciar situacfes de aplicacdo da Estatistica na vida cotidiana, o estudante
pode perceber a importancia desses conhecimentos em meio as suas relagdes sociais.
Ademais, dentro do ciclo investigativo o aluno podera vivenciar véarias fases de uma
pesquisa, desde o planejamento das a¢des, escolha da amostra, coleta de dados, leitura e
interpretacdo de tabelas, graficos e também a producédo de textos escritos (SANTANA,;
CAZORLA, 2019).
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Ao escolher um tema e organizar o passo a passo das acdes que serdo executadas,
elencando as fases para atingir uma finalidade especifica, o professor estara organizando
um conjunto de acBes que visam propiciar situacdes de ensino e aprendizagem. A
vivéncia de um ciclo investigativo requer que o professor planeje as acdes que serdo
desenvolvidas de forma sequencial, de modo a mobilizar habilidades e competéncias dos
estudantes. Para a execugdo dessa atividade é necessario que o professor esteja preparado
para a proposicdo e a mediacdo da mesma.

Para isso, € preciso que o professor tenha tido uma preparacao durante a formacao
inicial, que muitas vezes ndo contempla essas demandas conceituais, visto que a formacéo
inicial deixa lacunas conceituais em relacdo a construcdo dos saberes e praticas docente
relacionados aos conhecimentos estatisticos e sua aplicabilidade. Como alternativa de
suprir essas lacunas o professor busca por formacg6es continuadas, pois estas possibilitam
um caminho para sanar duvidas e trocar experiéncias sobre vivéncias advindas da vida
profissional (PONTES; CASTRO, 2020).

Sabendo que algumas vivéncias do professor no decorrer de sua carreira trazem
elementos que contribuem para o seu desenvolvimento profissional, é valido apontar que
0 desenvolvimento profissional acontece por meio das experiéncias adquiridas, das
fragilidades e potencialidades geradas durante os processos de intervencdo (PONTE,
1996).

Nessa perspectiva, a relevancia desse estudo aproxima-se da ideia de que a
vivéncia real do processo de construcdo e execucdo de uma sequéncia de ensino impacta
diretamente na préatica docente, fazendo emergir novas abordagens e formas de ensinar
Estatistica. Ao propiciar a vivéncia real, desde a construcdo de uma problematica até a
analise de dados, gera-se um processo de ensino e de aprendizagem enriquecido para
professores e alunos.

Diante do exposto acerca dos conceitos estatisticos, da formacao de professores e
dos aspectos do ciclo investigativo, elencamos a seguinte questdo de pesquisa: Quais as
experiéncias de aprendizagem que podem ser observadas durante um processo formativo
para 0 ensino de conceitos estatisticos?

Destarte, delineamos como objetivo geral: Investigar as experiéncias de
aprendizagem de duas professoras do 5° ano do Ensino Fundamental em relagéo ao ensino
de conceitos estatisticos, tomando como base uma sequéncia de ensino desenvolvida
durante um processo de formacédo colaborativa destinada a professores que ensinam

Matematica. Ademais, elencamos como objetivos especificos:
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a) Mapear os conhecimentos estatisticos de duas professoras do 5° ano do Ensino
Fundamental, antes e apds o processo formativo;

b) Descrever a sequéncia de ensino, baseada do PPDAC, desenvolvida durante o
processo de formacéo colaborativa;

c) ldentificar dificuldades vivenciadas na mediagdo das professoras durante a
execucédo da sequéncia de ensino baseada no ciclo investigativo PPDAC.

Dessa forma, a proposta para a execu¢do da presente pesquisa considera-se por
meio do acompanhamento de duas docentes na realizacdo de uma pesquisa empirica com
uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental (EF). Essa pesquisa foi dividida em fases,
na forma de ciclo investigativo, abrangendo conteudos de Estatistica. O desenvolvimento
desse ciclo investigativo foi proposto como uma das atividades atribuidas durante um
processo de formacdo colaborativa destinado a professores que ensinam Matematica,
desenvolvido pelo grupo D-Estat.

Este estudo foi organizado em seis capitulos descritos a seguir. A introducdo, ja
descrita anteriormente. O segundo capitulo, denominado Educacdo Estatistica e a
formacao de professores que ensinam matematica: um olhar para o ciclo investigativo,
no qual aborda defini¢des sobre o trabalho com: sequéncia de ensino, ciclo investigativo,
formagéo colaborativa e sessdo reflexiva.

No terceiro capitulo denominado Estado da questdo, apresenta-se um
levantamento de pesquisas nacionais e internacionais publicados com foco no objeto
desta pesquisa, que é observar como a sequéncia de ensino desenvolvida impacta na
pratica do professor.

No quarto capitulo intitulado Procedimentos metodoldgicos da investigacéo
destacam-se 0s aspectos metodoldgicos, 16cus e sujeitos da pesquisa, atividades que serdo
realizadas durante a pesquisa, procedimentos para a analise de dados, seguido do
cronograma de execucéo das atividades.

No quinto capitulo intitulado Analises e discussdes dos resultados, realiza-se uma
analise sobre 0s conhecimentos estatisticos dos sujeitos antes do processo formativo, por
meio de um teste e uma entrevista. Visa-se também descrever o processo de aplicacéo da
sequéncia de ensino pelas docentes e apontar as experiéncias de aprendizagem adquiridas
apos o processo formativo em meio as potencialidades e fragilidades advindas de todo o
processo.

E, por fim, o Gltimo capitulo intitulado Considerac@es finais. Neste momento de

finalizacdo, busca-se abrir reflexdes sobre o processo vivenciado pelos sujeitos, na busca
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de dialogar como essa vivéncia impactou diretamente na forma dessas professoras
ensinarem Estatistica e, a0 mesmo tempo, chamar atencéo para elementos que apontam
para o desenvolvimento profissional docente, que se destacaram em meio as atividades

vivenciadas durante a formacéo colaborativa.
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2. EDUCAGAO ESTATISTICA E A FORMAGAO DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA: UM OLHAR PARA O CICLO INVESTIGATIVO

Neste capitulo, fala-se sobre a incorporacdo da Estatistica na Educacdo Basica,
como foi desenvolvida essa tematica com os PCN e a BNCC. Relata-se sobre o
desenvolvimento do pensamento e do letramento estatistico para a compreensao das
informacdes que circulam em sociedade e, por fim, discute-se sobre as contribui¢des da

formagdo colaborativa e do ciclo investigativo no ensino de Estatistica.

2.1 A Educacao Estatistica com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Estatistica passou a ser mencionada no curriculo das escolas brasileiras com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica. Antes disso, a Estatistica ndo
era trabalhada nas escolas de Educacdo Basica. De acordo com Borba et al. (2011, p.8),
antes dos PCN “...] constatou-se ndo se haver um consenso do que se pode e deve ser
proposto aos estudantes nos diferentes anos, quais seriam as abordagens e 0s conceitos
que poderiam ser aprofundadas de ano a ano [...]”. Como consequéncia da falta de uma
proposta comum curricular, o ensino de Estatistica ficou descontextualizado.

Nessa perspectiva, os PCN foram criados pelo Ministério da Educacdo (MEC),
com o intuito de nortear os curriculos brasileiros no que diz respeito ao que deve ser
trabalhado em cada ano escolar, para garantir as criancas e aos jovens de nosso pais,
mesmo quando em locais distantes e com condi¢des socioecondmicas desfavoraveis, o
direito de desfrutar do conjunto de conhecimentos reconhecidos como necessarios para o
exercicio da cidadania (BRASIL, 1997).

Dentre esse conjunto de conhecimentos que deve ser repassado aos alunos, no
que diz respeito a area da Matematica, os PCN foram divididos por contetdos, e
receberam a denominacéo de blocos ou eixos estruturantes. Ao total foram criados cinco
blocos, a saber: NUmeros e operacdes, Espaco e formas, Grandezas e medidas, e
Tratamento da informacdo. Esta Gltima, engloba os conhecimentos relativos a Estatistica,
Combinatoria e Probabilidade.

O bloco Tratamento da Informacao aponta para o desenvolvimento de atividades
em que o estudante possa: realizar coleta, organizar e registrar dados coletados e

comunicar as informagdes obtidas; explorar nimeros como cddigo na organizagdo dos
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dados; construir listas e tabelas simples e de dupla entrada; compreender e analisar
gréficos e tabelas e expor a informacao obtida em forma de textos (BRASIL, 1997).
Esse bloco foi criado para orientar o trabalho do professor com os alunos no que
diz respeito a organizacdo e andlise de dados estatisticos, tanto no que se refere a
interpretacéo de graficos e tabelas como também sobre a construcéo desses instrumentos.
Em meio ao processo de tratamento da informac&o € desejavel que o aluno possa aprender
no¢Oes basicas de Estatistica, Probabilidade e combinatoria. Sua insercdo, segundo 0s
PCN justifica-se no seguinte excerto:
A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de conteudo,
embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade do destaque é
evidenciar sua importancia, em funco de seu uso atual na sociedade.

Integrardo este bloco estudos relativos a nogdes de estatistica, de probabilidade
e de combinatéria (BRASIL, 1997, p. 56).

Ainda que a chegada dos PCN tenham trazido avancos no que diz respeito ao
destaque da importancia social de se dominar os conhecimentos estatisticos, e também
em relacdo a organizacdo do que os alunos deveriam ver em cada etapa da Educacao
Basica, para Cazorla (2009) foi observado certa negligéncia em relacdo ao ensino de
Estatistica no cotidiano escolar.

Lopes (2010) explica que apesar da Estatistica estar incluida nos curriculos
escolares com os PCN, na pratica, a explanacdo dos conceitos estatisticos continuou
ausente e, quando acontecia, era muito superficial, de forma que o trabalho com seus
preceitos ficou restrito a outros niveis de ensino, como por exemplo, 0s cursos de
graduacdo e pos graduacao.

Borba et al. (2011) dizem que o fato de o ensino de Estatistica ter continuado
ausente na Educacdo Basica, foi devido aos professores darem énfase a outras areas do
conhecimento matematico e, consequentemente, ndo ter se capacitado para o ensino de
Estatistica. Além disso, para o autor, a auséncia de formacao continuada e a falta de um
estudo mais aprofundado dos PNC, acabou por dificultar a criacdo de estratégias para
agucar o aprendizado dos estudantes, mais uma vez prejudicando-0s no que diz respeito
a vivéncia em sala de aula de situag¢6es de ensino dos conteudos estatisticos.

Souza (2013) atribui como um dos motivos que dificultou o desenvolvimento de
um ensino de Estatistica significativo para os estudantes, foi o fato de que os PCN, em
seu excerto, restringiam-se a orientacdes sobre a coleta de informagdes, elaboracédo de

gréficos e tabelas que seriam feitos de dados contidos no livro didatico, textos
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jornalisticos ou revistas cientificas que se assemelha ao representacionista. Para Sousa
(2013), o modelo representacionista é aquele que deixa de utilizar fatos da realidade. Seu
estudo acontece apenas por meio de representacdes na forma de imagens e objetos. Esse
modelo baseia-se na busca pela cognicdo a seus aspectos l6gicos, sem considerar a
possibilidade de interacdo com o ambiente

Nessa perspectiva, o autor conclui que a grande maioria dos documentos como
livros, jornais ou revistas, que sdo citados nos PCN, trazem informac®es ja prontas, dessa
forma o aluno néo tem possibilidade de participar do processo investigativo para viver as
fases de uma pesquisa, que vai desde o0 planejamento até as conclusdes obtidas.

Ademais, com 0s PCN, o ensino de Estatistica ndo era focado no desenvolvimento
da criticidade do aluno, nem no raciocinio em posse de dados obtidos em pesquisas
realizadas na turma. O trabalho orientado pelos PCN, na prética escolar, era restrito a
aplicacdo de formulas matematicas e interpretacdo de graficos e tabelas. Dessa forma, o
aluno ndo vivenciava situacdes praticas de coleta e andlise de dados e tampouco de
construcdo dessas representacdes (BORBA et al., 2011).

O ensino de Estatistica nas escolas brasileiras, norteado pelos PCN, veio
ocorrendo desde 1997. Cazorla (2009) e Lopes (2010) dizem que os PCN, de fato, abriram
caminho para a presenca da Estatistica no curriculo da Educacdo Bésica, porém, existia a
resisténcia de alguns profissionais da educacdo quanto a validade e a importancia de
ensinar os conteudos do bloco “tratamento da informagdo” durante 0S anos iniciais do
Ensino Fundamental, seja por falta de dominio conceitual ou por uma cultura da qual a
Estatistica sempre foi vista como uma disciplina de dificil compreensdo para as criangas
durante os primeiros anos de escolarizagao.

Recentemente, em 2017, foi langado pelo o MEC a BNCC. Desde a promulgagéo
da base, as escolas vém vivendo um processo de transicdo em relacdo ao curriculo,
embasado, a priori, no enxerto dos PCN. Em meio a essa transi¢éo, o ensino de Estatistica
foi sofrendo transformacdes, uma delas foi a realizacdo de um trabalho que foque no
desenvolvimento de habilidades e competéncias e, ndo somente em conteudos e
disciplinas como ocorreu no modelo dos PCN.

No que diz respeito a organizagéo da base, a area da Matematica foi dividida em
cinco unidades tematicas, a saber: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas
e Probabilidade e Estatistica. Para esse estudo, iremos focar em discutir aspectos

referentes & unidade Probabilidade e Estatistica.
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A unidade tematica Probabilidade e Estatistica busca desenvolver no aluno a
capacidade de inferir informaces estatisticas que circulam em sociedade. Para isso, a
referida unidade tematica propde um trabalho que visa possibilitar realizacdo em sala de
aula de um conjunto de ac¢Ges que propiciem o dominio de conhecimentos estatisticos
pelos estudantes, entre elas, prever, explicar, fazer julgamentos e tomar decisbes
adequadas em relacdo a fendmenos que ocorrem em diferentes situacfes do cotidiano
(BRASIL, 2017a).

O trabalho da BNCC, no que diz respeito ao Ensino de Estatistica, aproxima o
aluno de uma vivéncia pratica dos conceitos estatisticos trabalhados em sala, ao sugerir o
desenvolvimento de pesquisas préaticas que envolvam conceitos estatisticos. Sobre isso,
Santana e Cazorla (2020) nos remetem a importancia de se trabalhar um tema e
desenvolver uma problematizacédo, norteando o ensino para o trabalho com situagdes do
cotidiano dos alunos. Essa acdo ajudara o estudante na realizacdo de seus trabalhos
futuros, nos mais diversos ramos do saber, contribuindo também para a sua cultura de
forma geral.

E valido apontar que com a BNCC, o ensino de Estatistica busca alcancar maior
espaco no curriculo da Educacdo Basica. A unidade tematica Probabilidade e Estatistica,
se propde um trabalho para desenvolver habilidades referentes a essa area do
conhecimento, desde 0 1° ano do Ensino Fundamental. Em relacdo ao 5° ano, campo de
atuacdo das professoras que sdo sujeitos da pesquisa, é proposto pela base duas

habilidades no que tange a Estatistica:

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e
graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a
outros contextos, como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de
sintetizar conclusoes.

(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categoricas e numéricas,
organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictoricos
e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito
sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados (BRASIL, 2017,
p.293).

A BNCC cita, nessas habilidades, elementos que apontam ao desenvolvimento de
pesquisas envolvendo um trabalho que possa abranger outras areas do conhecimento
como saude e transito. A habilidade (EFO5MAZ24) visa a propiciar situacdes que
possibilitem ao estudante a interpretacdo de representagdes estatisticas presentes na area
da saude, transito e etc., de forma a mostrar para o aluno que 0s conhecimentos estatisticos

ndo sdo utilizados apenas na Matematica, mas também em outras disciplinas.
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Ainda que a BNCC néo deixe explicito o termo interdisciplinaridade ao relacionar
a Estatistica com outros componentes (Ciéncias, Historia, Geografia) na sala de aula,
pesquisas de alguns autores (CAMPOS, WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011; CASTRO;
CASTRO-FILHO, 2015; CASTRO, 2012) tém apresentado exemplos de atividades
desenvolvidas nesse viés e, a0 mesmo tempo, trazem evidéncias do potencial
interdisciplinar da Estatistica no trabalho relacionado com outras areas do conhecimento.

Como exemplo da presenca da Estatistica no cotidiano de outras disciplinas,
pode-se apontar as tabelas dos livros de geografia para categorizar dados referente a faixa
etaria da populagdo, como também os gréficos para representar resultados de um estudo
de censo, por exemplo. Ou até mesmo na exposi¢do de gréaficos sobre a evolugdo do ser
humano visto na disciplina de Histdria.

Além disso, as habilidades da BNCC vdo de encontro ao desenvolvimento de
atividades que busquem impactar de forma positiva na rotina escolar, como, por exemplo,
a acdo de desenvolver projetos com os alunos por meio de pesquisas a partir da
identificacdo de um problema a ser respondido. Para contemplar a habilidade
(EFO5MAZ25) faz-se mister desenvolver acdes que incluam: a escolha de uma populacao
a ser investigada, a realizacdo da coleta de dados, a analise de dados, até alcancar a
concluséo da pesquisa e, com isso, a resolucdo do problema investigado.

Segundo Wild e Pfannkuch (1999), ao se propor a realizacdo de uma pesquisa
pratica em contextos reais, o individuo passa a desenvolver caracteristicas pertinentes ao
pensamento estatistico, competéncia esta que auxilia na realizacdo de inferéncias e
predicdes sobre acontecimentos futuros no decorrer de um processo investigativo tal
como no modelo de ciclo investigativo PPDAC formulado por esses dois autores.

Atentando-se ao fato de que apesar da BNCC ndo contempla explicitamente todas
as fases do ciclo PPDAC em seu excerto no que diz respeito aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tal como sera desenvolvido nesta pesquisa. A BNCC trouxe alguns avangos
para 0 ensino de estatistica, como a sugestdo da realizacdo de pesquisas praticas para se
trabalhar conceitos estatisticos. Espera-se, assim, que os professores, por meio do
trabalho com esse ciclo investigativo, possam contemplar as habilidades da BNCC, em
meio as aulas de Matematica, ou durante uma intervencao interdisciplinar.

Quando o professor se dispbe a propor uma investigacdo com a turma
relacionando a presenca e utilizacdo da estatistica em outras areas do conhecimento, além
da Matematica, conforme orientacdo da BNCC, estard criando meios para os alunos

compreender a presenca da Estatistica nos mais diversos campos da vida cotidiana e, por
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conseguinte, estara reafirmando a importancia deles dominarem o0s conhecimentos
estatisticos para exercer o seu papel de cidadaos.

A BNCC permitiu avangos em meio a uma realidade em que o trabalho com a
Estatistica tinha permanecido como algo praticamente ignorado na Educacdo Basica.
Durante as Ultimas décadas, mesmo de forma tardia, a explanacao desses conceitos passou
a constar nas propostas curriculares brasileiras a medida que a escola foi reconhecendo a
importancia desses saberes para 0s alunos desempenharem o seu papel como cidadaos,
sendo capazes de tratar a informacdo que recebem da midia, de forma a ndo se deixarem
manipular-se por interpretacdes parciais dos fatos.

Para viabilizar o trabalho com Estatistica de forma efetiva nas escolas brasileiras,
é preciso que os responsaveis pela elaboracdo dos curriculos municipais e estaduais,
fortalecam a insercdo desse contetdo dentro da escola. Ao buscar seguir as propostas
presentes na BNCC durante a elaboragdo dos curriculos locais, o professor é um
importante agente mediador do conhecimento, podendo ser o grande responsavel por
promover a inclusdo da estatistica dentro da escola.

Visto a nossa vivéncia em um meio social que negligenciou durante muitos anos
0 ensino de Estatistica na Educacdo Basica, aponta-se como um possivel caminho,
explorar esse tema no contexto da formacao de professores, pois a formacao auxilia os
professores a sanar duvidas e aponta também metodologias novas para o professor poder
utilizar durante seu exercicio profissional. Ao explorar o curriculo de Estatistica na
formagé&o, cria-se um ambiente que possibilita ao professor maior seguranca para trazer
esses contetidos a sua realidade docente.

Na préxima secdo, busca-se discutir sobre os conceitos de pensamento e
letramento estatistico, sua importancia para a vida em sociedade e o exercicio da

cidadania.

2.2 O pensamento e o letramento estatistico

A Estatistica € uma ciéncia aplicada a diversas areas do conhecimento, tais como:
Economia, Medicina, Geografia, Demografia, entre outras. No cotidiano, é possivel
visualizar a presenca dos elementos estatisticos através de gréaficos de variagcdo do Produto
Interno Bruto (PIB), anuncios publicitarios, tabelas com preco de produtos em
supermercado, graficos com resultados de pesquisas eleitorais, a taxa de aprovagdo dos
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alunos em vestibular, entre outros, ou seja, ela encontra-se presente em grande parte das
situagdes cotidianas.

As informac0es estatisticas circulam em sociedade por meio de instrumentos
como gréaficos e tabelas, presentes em jornais, revistas, cartazes, banners e etc. Em
algumas circunstancias, além de inferir essas representacdes, é preciso que o individuo
saiba tambeém construir para melhor analisa-las. Uma vez que o aluno constroi o seu
préprio instrumento de andlise, estard desenvolvendo novas habilidades em contato com
os dados de pesquisa, pois passa a mentalizar estratégias para melhor sistematiza-los,
desenvolvendo também sua criticidade e raciocinio.

Assim, para uma melhor compreenséo da Estatistica, exige-se a articulacdo de
trés competéncias por parte do individuo, a saber: 0 pensamento, o letramento e o
raciocinio estatistico (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011). No entanto, para
essa pesquisa, focaremos apenas nas duas primeiras competéncias, ja que esse estudo ndo
visou identificar a categorizacdo do conhecimento estatistico dos sujeitos (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011).

A compreensdo do letramento estatistico ou literacia estatistica, apresenta
diferentes formas de definicdo e até mesmo de denominar essas competéncias para alguns
autores (WATSON, 1997; GAL, 2002; CAZORLA, 2008; LOPES, 2010; CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011; CASTRO, 2012; CASTRO; CASTRO-FILHO,
2015).

No entanto, é valido ressaltar que apesar de cada autor ter uma forma peculiar de
defini-la, todos estdo em comum acordo quando dizem que essa competéncia é
importantissima na vida préatica do cidaddo, mediante a necessidade de realizar inferéncia
das informag@es circulantes em sociedade por meio de representacdes (graficos, tabelas)
e por meio da analise dessas informacdes, possibilitar o individuo a tomar decisdes
referentes a aspectos de relevancia em suas escolhas pessoais.

Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), o letramento estatistico refere-se a
capacidade do cidaddo em entender informac0es estatisticas presentes na vida cotidiana.
O letramento estatistico mostra-se no individuo perante as habilidades de: ler, escrever e
interpretar (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011). Ao dominar essas
habilidades, o sujeito é considerado estatisticamente letrado, pois passa a entender as
informagdes estatisticas presentes no dia a dia e se torna capaz de pensar criticamente

sobre estas.
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Ainda segundo os autores, o cidaddo estatisticamente letrado, sabe valer-se de
argumentos que o possibilitem a utilizacdo correta da terminologia estatistica. Essa
habilidade expressa-se na capacidade do individuo compreender simbolos, vocabularios
e conceitos estatisticos, diante da realizacdo da coleta, organizacdo e representacdo de
dados por meio de tabelas e gréficos.

Cazorla (2008) assevera que o sujeito que € letrado em estatistica € capaz de
identificar informacdes estatisticas que contenham “armadilhas”, que o cidaddo comum
ndo consegue perceber e tampouco desarmar, pelo fato deste ndo possuir conhecimentos
béasicos de Estatistica que lhe possibilite fazer uma leitura coerente das informacdes por
ele recebidas. A auséncia do letramento estatistico impacta de forma negativa no
cotidiano dos cidaddos e muitos acabam sendo influenciados por informacdes que sdo
transmitidas de forma parcial pela midia.

Para Watson (1997), o letramento estatistico encontra-se na capacidade de
compreender o significado de informagdes estatisticas divulgadas em diferentes meios de
comunicacdo, para atribuir-lhe significados. O autor divide o letramento em trés estagios,
o primeiro, referente a compreensdo da terminologia estatistica, o segundo refere-se a
compreensdo da linguagem e dos conceitos estatisticos presentes na sociedade e o terceiro
estagio refere-se a capacidade de desenvolver questionamentos que se apliqguem a
situaces em que sdo apresentadas alegacdes referentes a conceitos estatisticos que ndo
tém uma fundamentacéo adequada.

Jéa para Gal (2002), o termo letramento estatistico concorda com a visao de Watson
(1997) no que se refere a capacidade de compreender informacdes estatisticas e dar-lhes
um significado, para o autor o letramento estatistico é importante para compreender as
praticas sociais. Gal (2002) aponta dois componentes para que o individuo possa ter
alcangado ou ndo o letramento estatistico, diferente de Watson (1997) o autor nédo
considera que o letramento estatistico seja divido em estagios. O primeiro componente
remete-se a capacidade de interpretar e analisar de forma critica as informacdes
estatisticas que se configuram em argumentos ou fenémenos encontrados em diferentes
situacOes cotidianas.

O outro componente, apontado por Gal (2002), caracteriza-se pela capacidade do
individuo de discutir ou comunicar-se com outros sobre o impacto dessas informacoes
em sua vida. Este componente pode ser verificado na compreensdo do significado da
informacdo e na exposi¢do da informacdo, ou ainda, nas suas preocupagfes quanto a

aceitabilidade da conclusao obtida.
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Para Gal (2002), o letramento € uma instancia maior do que o pensamento
estatistico, pois este estd relacionado a forma como o individuo sabe aplicar seus
conhecimentos estatisticos em situacdes comuns da vida cotidiana, que se torna possivel
por ele ja ter desenvolvido o pensamento estatistico, que mostra-se presente na
capacidade de pensar quais estratégias serdo utilizadas para o tratamento dos dados
estatisticos em um determinado contexto.

Autores como Cazorla (2008) e Lopes (2010) explicam que para atingir o
letramento estatistico, o individuo precisa primeiramente desenvolver o pensamento
estatistico, pois 0 pensamento estatistico permite que o cidadao seja capaz de usar ideias
estatisticas e também habilita-o a imputar um significado a informacdes estatisticas
recebidas dentro de um contexto especifico, como, por exemplo, em meio a um processo
investigativo.

Para Wild e Pfannkuch (1999), o fator gerador ao qual trabalha o pensamento
estatistico, relaciona-se ao conhecimento oriundo das informacdes contidas nos dados que
se deseja analisar e, para isso, é necessario 0 conhecimento do contexto em que se esta
trabalhando. Campos (2007) afirma que o pensamento estatistico inclui o conhecimento
de como os elementos estatisticos sdo usados para representar dados concretos, como
estes dados séo interpretados para estimar probabilidades e como as inferéncias séo
usadas para auxiliar em um processo investigativo.

Segundo Castro (2012, p.33), “o pensamento estatistico envolve o ato de pensar e
fazer predicGes sobre o processo investigativo, inferindo os resultados a partir das
mudancas no processo, desde a definicdo da amostra até a representagio dos resultados.”
Desse modo, a autora conclui que o pensamento estatistico também € influenciado pelas
mudangas que podem ocorrer durante as fases de um processo investigativo, ou seja,
diante de uma amostra, a medida que ocorrem variagdes nos dados dessa pesquisa,
passaremos a fazer novas predigdes.

O pensamento de Castro (2012) reitera a ideia de que o estatistico trabalha com
incertezas. Podendo os resultados finais de um processo investigativo sofrerem alteracoes
mediante a variabilidade dos dados em uma pesquisa. No que tange ao desenvolvimento
do pensamento estatistico, Campos (2007, p.53) aponta que “[...] o entendimento dos
padrdes e estratégias de pensamento usados pelos estatisticos e suas integraces para
solucionar problemas reais é fundamental para desenvolver o pensamento estatistico nos

estudantes.”
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Sendo assim, na rotina escolar, ¢ importante que o professor trabalhe o
desenvolvimento do pensamento estatistico em meio a situa¢fes de duvida que o
estudante apresenta na hora de representar ou interpretar graficos e tabelas ou durante as
fases de um ciclo investigativo. E em meio & essas situacdes de conflito que os alunos
tracam caminhos e estratégias para se alcangar um resultado mediante a situacdo que o
estudante esta sendo desafiado. Dessa maneira, € possivel desenvolver o pensamento
estatistico do estudante.

Segundo Castro (2012, p.29) “o conhecimento dessa ciéncia possibilita aos
cidaddos a interpretacdo e a analise critica de dados, como 0s encontrados em noticias
que, normalmente, estdo associados a pesquisas e a graficos que em alguns casos
apresentam distor¢des”. Neste sentido, o ser humano, ao ser capaz de inferir os elementos
estatisticos presentes em graficos e tabelas podera, além de compreender essas
informacdes, ser capaz de identificar possiveis erros na sua construcéo, que podem gerar
interpretacdes equivocadas.

A Figura 01 exemplifica uma situacdo na qual o leitor pode inferir resultados
erroneos. O presente grafico representa a taxa de estudantes aprovados e que desistiram

do vestibular da Universidade de S&o Paulo (USP).

Figura 01 - Grafico com defeito na escala

APROVADOS QUE DESISTEM DA UuUswe
2011 teve recorde de candidatos aprovados no
vestibular que preterem a universidade

Aprovados na primeira lista da Fuvest
que Nao se matricularam, em <o 16.32S
Excluido guerm Nnao tem ensino medio A

completo ou aguarda remanejamento =
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Candidatos com ensino = m b
médio incompleto que desistem 5

apds a primeira chamada Foi o crescimento de

aprovados sem ensino
LHTS medio &(j:lfl;)logt(, entre
200S e 2011
227 - .
For» o crescimento da
>0 I proporgao de candida-
- - E— — — — — — TOos desIistentes entre
os o7 oS t1 200S e 2011

Fonte: Fuvest

Fonte: Fuvest, on-line, 2011.

Pode-se observar que o grafico ndo possui elementos essenciais deste tipo de
registro, por exemplo: titulo e a auséncia do indicativo de algumas categorias, no caso 0s
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anos, além da néo representacdo dos eixos cartesianos no grafico de barras. Em ambos o0s
gréaficos, observamos a auséncia de uma escala grafica, que é uma representacdo das
distancias que o grafico expde em linha reta. Esta deveria apresentar em sequéncia 0s
numeros isolados ou agrupadamente. Estes deveriam estar contidos respectivamente no
eixo vertical de ambos os gréficos.

Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010), em um estudo feito na busca por analisar
gréficos veiculados a midia, por meio de trés diferentes suportes (tv, jornal e internet),
constataram que dos graficos analisados, 39% apresentavam escalas graficas com
proporcionalidades inadequadas.

Segundo os autores, essa representacdo pode levar o leitor a uma compreensao
equivocada da informacéo divulgada. Esse tipo de erro também pode acontecer inclusive
para influenciar o leitor, diante de uma informacdo propositalmente manipulada pela
midia.

Observa-se como exemplo de discordancia da escala grafica o exposto na Figura
2. Ao comparar as categorias Fundo Eleitoral e Capes, as barras maiores das duas
categorias possuem altura proporcionalmente iguais para representar valores diferentes,
ao mesmo tempo, a barra azul menor do Fundo eleitoral possui tamanho maior e valor

inferior quando comparada a barra vermelha menor da categoria capes.

Figura 02 - Grafico com defeito na proporcionalidade

PREVISAO ORCAMENTARIA 2020

FUNDO CAPES CNPq
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miihdes

RS 16,5
miihdes

2018 2020 2019 )0)\) 2019 2020

+48% -50% -87%

hitps://jomal.usp. br/atualidades/proposta-orcamentaria-acaba-com-fomento-a-pesquisa-do-cnpq/

Fonte: Jornal da universidade de S&o Paulo (USP) — Online

Um cidaddo que desenvolveu o letramento estatistico, adquire algumas

habilidades, como por exemplo, a compreensao de como ocorrem as fases de um ciclo
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investigativo, além de ser capaz de identificar fragilidades presentes em representaces
gréaficas. Ao observar os gréaficos da Figura 01 e 02, o cidaddo, estatisticamente letrado, €
capaz de identificar os elementos ausentes e diante de possiveis limitacGes, deve ser capaz
de compreender e corrigir tal representacdo. O individuo que ndo desenvolveu essa
competéncia, ao observar os graficos apresentados em ambas as noticias, terd mais
dificuldade para compreendé-los, pois ndo possui a capacidade de realizar inferéncias em
cima do que esta exposto.

Na proxima secdo, busca-se discutir sobre as articulacdes entre a formacao do
professor e a Estatistica, ao apontar para um trabalho que explore a aplicacdo de uma
sequéncia de ensino baseada na abordagem metodoldgica PPDAC, durante a formacgédo

inicial ou continuada de professores que ensinam matematica.

2.3 O ensino de Estatistica baseado na construcdo de uma sequéncia de ensino: a
aplicacéo do ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch

Entre as varias formas de se trabalhar os conceitos estatisticos na Educacdo
Basica, o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino constitui uma proposta de
intervencdo que propicia ao professor organizar o trabalho com a turma, por meio de uma
série de acBes providas de intencionalidade pedagdgica, podendo servir como forma de
esquematizar o repasse de um novo conteldo em sala de aula ou organizar a forma de
exploré-lo, como por exemplo, durante as fases de um ciclo investigativo.

Para discutir sobre o significado do termo, encontrou-se na literatura as
contribuicBes de Zabala (1999), Lins e Gimenez (2001) e Santana (2012). E valido
mencionar que para Zabala (1988) e Lins e Gimenez (2001) o termo sequéncia didatico é
considerado como sinénimo de sequéncia de ensino, ou seja, as diferentes nomenclaturas
ndo modificam a aproximacao no que diz respeito ao seu significado dos termos. Santana
(2012) utiliza a nomenclatura sequéncia de ensino, a qual sera adotado nesta pesquisa.

Zabala (1998, p. 18) diz que sequéncia de ensino ou didatica, € descrita como “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim — conhecidos tanto pelo professor
como pelos alunos” e que para implementa-la é preciso primeiramente tracar um objetivo
e uma finalidade. Assim, mostrando-se como uma estratégia de trabalho docente que pode

propiciar para o professor o desenvolvimento das trés fases de uma investigacao de carater
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reflexivo, a saber: o planejamento, a aplicacéo e a avaliagdo do modelo de investigacao
proposta.

Lins e Gimenez (2001) conceituam sequéncia de ensino, como um conjunto de
acOes ligadas entre si e planejadas para ensinar um determinado contetido, que deve ser
dividido por etapas, direcionadas de acordo com o objetivo de alcancar a aprendizagem
do aluno. Assim, para Lins e Gimenez (2001), nesse modelo de organizacdo de repasse
dos conteudos, o conhecimento pode ser construido de maneira a possibilitar a formacéo
de experimentos, generalizacdo e abstracdo e assim formar novos significados para o
aprendiz.

Devido as possibilidades e potencialidades para o ensino de um determinado
conteddo por meio de sua divisdo em fases e organizacdo de forma prévia, a presente
pesquisa utiliza a definicdo de Santana (2012) para sequéncia de ensino como: “um
conjunto de situacdes elaboradas e dispostas de maneira que sejam abordados conceitos
previamente selecionados para serem trabalhados” (SANTANA, 2012, p. 79).

Durante a implementacdo de uma sequéncia de ensino, o professor deve ordenar
um conjunto de acGes, de maneira que tais atitudes possibilitem-no organizar os conceitos
escolhidos por ele para realizar a intervencdo de ensino. Esta organizacdo, nada mais é,
do que a aplicacdo da sequéncia de ensino, por meio do apoio de um suporte didatico
(SANTANA, 2012).

Assim, através do desenvolvimento de uma sequéncia de ensino, visa-se
investigar como a mesma pode contribuir na pratica docente de professores participantes
de um processo de formacgdo colaborativa, que possui como objetivo explorar
metodologias que abordam 0s conhecimentos Estatisticos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Para Nacarato, Mengali e Passos (2017), € preciso buscar “recuperar” uma
formagéo inicial deficitaria e com perspectiva de propiciar o surgimento de uma nova
visdo sobre o trabalho atual do professor de Matematica.

No que tange ao contetdo estatisticos, Lopes (2010) fala da necessidade do
professor se apropriar de novas formas de trabalhar o contetido, além do livro didatico.
Nessa perspectiva, este estudo baseia-se em alguns trabalhos como os de Santana (2016)
e Santana (2019) que visam, por meio de pesquisas praticas, favorecer a abertura de
reflexdes sobre as formas de ensinar esse contetdo.

Para desenvolver uma nova abordagem sobre o trabalho com Estatistica nos anos

iniciais do Ensino Fundamental, pode-se optar pela busca de uma contextualizacéo real
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dos conceitos estatisticos abordados na teoria, por meio de metodologias que possibilitem
uma vivéncia pratica de assuntos previamente explorados pelo professor.

Um caminho possivel seria a explanacdo de um ciclo investigativo. Para essa
finalidade, o professor pode elaborar uma proposta que seja desenvolvida de maneira a
favorecer com que a turma participe de forma ativa e engajada, possibilitando uma
experiéncia enriquecedora de aprendizagem. Para que isso seja possivel, de modo que
todos possam interagir durante o processo, € preciso desenvolver uma pesquisa que
envolva todos os alunos da turma.

Silva (2007) afirma que a implementacéo de um ciclo investigativo se mostra
atrativa porque possibilita que o aluno sinta a necessidade de resolver uma questdo de
pesquisa da qual ele também faz parte, ndo sendo realizada sua explanacdo apenas a
pedido do professor.

Segundo o autor, o estudante, ao participar de forma ativa da formulacéo de uma
questdo de pesquisa, torna aquela curiosidade como algo pessoal, de modo que a pesquisa
propicia ao sujeito, o desejo de responder aquela inquietacao, procurando assim, buscar
a resposta nos dados.

Uma sugestdo para o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino que aborda
conceitos estatisticos, possivel de se aplicar no contexto dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, pode ser realizada por meio do desenvolvimento de um ciclo investigativo
baseado no modelo do PPDAC formulado por Wild e Pfannkuch (1999), conforme
exposto na Figura 03.

Figura 03 - Representacdo do ciclo investigativo PPDAC

Problema
- Completa compreensio
da dinidmica do sistema
/ - defini¢io do problema
Conclusao
- Interpretaciio- Planejamento
Conclusio - Sistema de medi¢c3o
- Nowvas ideias - Desenho amostral
- Commmnicacio - Gerenciamento dos dados
- Orientacio e analise
Amnalise
- Anilise exploratdria Dadaos
- Analises planejadas - Coleta de dados
- Analises emergentes - Gerenciamento dos dados
- Hipoteses - Purificacio dos dados
‘—

Fonte: Wild e Pfannkuch (1999).
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Na primeira fase, o professor, ao iniciar a aula com um tema especifico, explora,
juntamente com a turma, uma problematica. A problematica emerge em meio a alguma
situacdo retratada pela curiosidade de descobrir certa peculiaridade sobre o tema
escolhido, sendo criado o problema (P).

Apo0s esse momento, os alunos com o professor montam estratégias sobre quais
acOes serdo feitas para conseguir responder a questdo ou as questdes elencadas, passando
entdo a organizar a fase do Planejamento (P), nessa fase organiza-se como sera executado
0 passo a passo da pesquisa, € feito o cronograma de execucdo, a forma utilizada para a
coleta de dados (levantando a méo ou aplicacdo de questionario), como também a amostra
ou populacdo que ira ser pesquisada.

Depois, passa-se para a terceira fase, a coleta de dados (Dados). E valido apontar
que essa coleta pode ser feita por meio de fontes primarias® ou secundarias®. A seguir,
temos a fase que explora a interpretacdo dos dados coletados (Anélises). Esta etapa
caracteriza-se pelo momento de realizar o tratamento da informacéo obtida. ApGs esse
momento, sdo feitas as Conclusdes(C). Nessa Ultima fase da pesquisa, 0s estudantes
comunicardo os resultados da sua investigacdo, buscando defender as opc¢des que
escolheram e as interpretacOes que fizeram durante o processo de investigacao.

Lopes (2003) assevera a importancia de o professor partir de uma problemética
que dé preferéncia a temas de interesse da turma. Para essa finalidade, é necessario
desenvolver um planejamento antes de comecar a investigacao.

No processo investigativo é importante que o professor, junto com os alunos,
realizem a construcdo do instrumento de coleta de dados, para identificar o tipo de
variavel que sera trabalhada, além de possibilitar escolher alguns aspectos, como por
exemplo: quais critério para a escolha dos entrevistados; quais perguntas podem ser
colocadas no questionario para responder as hipoteses que foram criadas; se a escolha de
uma amostra'® é suficiente para responder a questdo de pesquisa ou é necessario realizar
um censo'! (LOPES, 2003).

8Quando o pesquisador coleta os dados diretamente da fonte, por exemplo o professor ao coletar os dados
diretamente de seus alunos (CAZORLA et al.,2017)

% Quando os dados sio coletados por outras pessoas e o trabalho é feito em cima desses dados, por exemplo
ao pegarmos a conta de luz dos alunos para investigar qual o maior consumo durante o ano (CAZORLA et
al.,2017)

10 Quando investigamos uma parte da populagio.

11 Quando investigamos todos os elementos da populagéo.
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Depois dessa organizacao € possivel coletar, representar e interpretar os dados,
fazendo as anélises, com foco no problema estabelecido. Por Gltimo, serd feito o momento
da tomada de decisdo, no qual serdo feitas inferéncias para se chegar as conclusdes finais.

Ao vivenciar todas as fases do ciclo do PPDAC, o estudante entra em contato com
todo o contexto da pesquisa. Essa interagcdo coloca o aluno para refletir a respeito do que
estd sendo executado. Ele passa a tracar hipoteses baseadas nas inferéncias realizadas pelo
contato com os dados e, essa acdo, possibilita-o a: fazer predi¢Ges, observar a existéncia
da variabilidade dos dados, compreender que a medida que os dados mudam o resultado
final serd diferente; de forma que ele possa comprovar, na préatica, a diferenca entre a
Estatistica e a Matematica (SANTANA, 2016).

Assim, o ganho com o desenvolvimento dessa metodologia é mostrado como uma
forma plausivel de desenvolver o pensamento estatistico do estudante, servindo esta
também como base para atingir o letramento estatistico (CASTRO; CASTRO-FILHO,
2015).

Nessa perspectiva, em meio ao conhecimento das possibilidades geradas com a
aplicacdo do PPDAC, em uma determinada realidade, é importante o professor ficar
atento para que a proposta de que os alunos vivenciem, em cada etapa do referido ciclo,
situacbes que propiciem o desenvolvimento do pensamento estatistico, ndo seja
restringido devido a questBes curriculares.

A seguir, discute-se 0 que é formacao colaborativa e sua implementacdo como
forma de compartilhar experiéncias e gerar reflexdes entre professores que ensinam

Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.4 A Formacdo colaborativa como meio para compartilhar experiéncias e abrir
reflexdes entre professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental

Os professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
sdo pedagogos por formacéo e desempenham a funcéo de professores polivalentes nessa
modalidade de ensino. Em algumas instituicbes lecionam praticamente todas as
disciplinas do curriculo, com dedicacdo exclusiva a uma unica turma por periodo. No
entanto, em grande parte das escolas, as disciplinas sdo divididas entre dois ou trés
professores que vao se revezando em diferentes turmas.

Dentre as diferentes areas do conhecimento trabalhadas durante os anos iniciais

do Ensino Fundamental, os pedagogos recebem a tarefa de lecionar Matematica, area da
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qual tiveram pouco contato na formacdo inicial, visto que os preceitos matematicos séo
vistos de forma muito sucinta nos cursos de graduacdo em Pedagogia no Brasil (LOPES,
2003; 2010; NACARATO, MENGALI, PASSOS, 2017).

Diante desse cenario, esses professores sdo incumbidos da missdo de ensinar
contelldos matematicos, nem sempre explorados durante sua formac&o inicial, gerando
duvidas conceituais e metodoldgicas. Tornando-se necessério que esses profissionais
busquem cursos ap6s a formacdo inicial, como um caminho para ultrapassar essas
dificuldades (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2017; PONTES; CASTRO, 2020).

Uma formacdo inicial que explora pouco os conteidos Matematicos, acaba por
propiciar dificuldades conceituais para aqueles que véao ensina-los, de forma que tais
profissionais precisam buscar formas de complementar a sua formacdo inicial,
procurando realizar formacdes continuadas. Na maioria das vezes, encontram nelas,
meios para sanar davidas, trocar experiéncias e potencializar aprendizagens.

Gatti (2008) conceitua formacgdo continuada, ao explorar como se da a sua
execu¢do. Segundo a autora, a mesma acontece, por exemplo, na participa¢do em grupos
de estudos, cursos de especializacdo e extensdo, cursos de formacéo colaborativa, que se
formam entre profissionais graduados, p6s-graduados ou cursando um determinado nivel
de escolaridade. De forma mais generalizada, é possivel descrever esse processo como
qualquer tipo de atividade realizada entre profissionais de Educacdo, que possa contribuir
para a pratica docente de seus participantes.

Dentre as formas de formacdo continuada destinada a professores, uma
modalidade que esta tornando-se cada vez mais presente é a formacdo colaborativa, por
se tratar de uma proposta formativa que visa a troca de conhecimentos entre 0s
envolvidos, o aprimoramento de saberes relativos ao campo conceitual e pedagdgico,
além das novidades existentes na area de atuacdo dos profissionais envolvidos
(NACARATO, 2000)

Alguns autores (ARAUJO, 1998; FERREIRA, 2006; LOPES, 2003;
NACARATO, 2000; PONTE, 1996; BOAVIDA; PONTE, 2002), vem estudando o
trabalho colaborativo entre professores que ensinam Matematica, podendo-se destacar,
no decorrer desse processo, a troca de experiéncias e saberes e a presenca de elementos

que potencializam o desenvolvimento profissional'? docente.

12 £ um processo de desenvolvimento que ocorre de dentro para fora. Implica o professor como um todo,
no aspecto cognitivo, afetivo e relacional. Pode acontecer tanto fora, como no interior de processos
formativos, se dando por meio da reflexdo, acdo e nova reflexdo. Nesse processo pode-se ocorrer troca de
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Para se trabalhar o conceito de formacdo colaborativa é preciso compreender,
segundo Boavida e Ponte (2002), que nem toda situacdo envolvendo pessoas em um
trabalho em conjunto pode ser considerada como um trabalho colaborativo. Este pode ser
estabelecido quando uma equipe de pessoas, tais como: professores, pesquisadores
profissionais, estudantes de graduacéo e pds-graduacdo, participam de forma democrética
nas decisdes do grupo, em meio a ajuda mutua, com base em igualdade entre os
envolvidos, de modo que ndo aponte para nenhum tipo de relacdo hierarquica.

Alguns autores (FERREIRA, 2006; PONTES 1996) acreditam que a parceria
entre universidade e escola, realizada por meio de uma formagéo colaborativa, se mostra
como um caminho favoréavel para avancos no ensino de Matematica, visto que todos 0s
professores, em qualquer nivel ou ainda os que se tornardo professores, podem contribuir
de alguma forma para o desenvolvimento de praticas de ensino significativas, a serem
posteriormente aplicadas nas institui¢cdes de ensino, resultantes do trabalho conjunto.

No entanto, acrescentam que o trabalho colaborativo sé se torna um processo
vantajoso se houver um objetivo comum entre os professores. Sobre essa questdo, Ferreira
(2006) diz que é preciso cada profissional ficar atento para que a teoria vista em quaisquer
atividades que possuem como objetivo formar professores, ndo seja transmitida de forma
descontextualizada, nem desenvolvida de modo fragmentado, ou seja, realizada sem
considerar os objetivos daqueles profissionais, levando em consideracdo o contexto que
estdo inseridos e a necessidade de explorar as fases que devem acontecer durante o
processo de ensino.

As palavras da autora remetem a necessidade de que durante a formacéo
colaborativa, as sequéncias de ensino, as propostas metodoldgicas, os dialogos
estabelecidos, sejam desenvolvidos considerando as peculiaridades daquele grupo. Sendo
importante refletir sobre a realizacdo de adaptacfes em meio as atividades sugeridas, a
fim de adequé-las a cada realidade. Para essa finalidade, se faz necessario observar as
necessidades dos profissionais ali presentes, de modo que teoria e pratica caminhem em
conjunto, levando-se em consideracdo as condi¢des de trabalho e publico-alvo.

Um outro aspecto importante que emerge nos relacionamentos de colaboragéo séo

as praticas reflexivas (PONTE, 1996). E importante que em cima das atividades

saberes, seja em préticas letivas ou ndo letivas. Tendo-se como objetivo o crescimento do profissional, que
acontece a medida que o docente vai se tornando apto a conduzir um ensino adaptado as necessidades e
interesses dos alunos, de modo a contribuir para sua melhoria e a das instituicGes educativas (PONTE,
1998).
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desenvolvidas pelos participantes de uma formacéo colaborativa, seus integrantes possam
pensar sobre como estdo sendo conduzidas as suas aulas, de modo que cada profissional
busque analisar suas préprias acoes.

Nessa perspectiva, 0 grupo D-Estat se orienta por um modelo de formacao
colaborativa inspirada no modelo dialético Reflexdo-Planejamento-Acao-Reflexdo, cuja
juncéo das iniciais forma a sigla (RePARe). O modelo RePARe foi desenvolvido por
Magina et al., (2018) durante o trabalho com formagdo de professores que ensinam
Matematica. Nele, o professor esta instigado a desenvolver trés acdes propostas em forma

de espiral, que sdo: acdo, planejamento e reflexdo. Conforme exposto na Figura 04.

Figura 04 - Possibilidades de um processo formativo- modelo espiral RePARe
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Fonte: Magina et al., (2018, p. 10)

Esse modelo é pautado na acdo e reflexdo do professor, devido ao fato que
possibilita ao docente novas aprendizagens e mudancas em vista de propiciar melhorias
durante suas intervencfes em sala de aula. Porém, para isso, é preciso que o professor
esteja aberto a mudancas, que se configuram na capacidade do sujeito em se refazer, no
que diz respeito a construir e desconstruir crengas e convic¢Oes pessoais sobre 0s
processos de ensino e aprendizagem (FERREIRA, 2006).

O desenvolvimento profissional pode ocorrer por meio de processos de
interlocucdo em cada espiral do RePARe, de forma que as reflexes do professor séo
inerentes aos momentos de pensar e repensar sobre o0s planejamentos e acOes
desenvolvidas com a turma. No RePARe o professor faz a reflexdo tedrica com base em
um instrumental diagndstico aplicado com os estudantes e uma reflexdo empirica, feita

com professores de um mesmo nivel de ensino. Depois abrem-se discussées com todo o
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grande grupo para por fim, ser realizado o planejamento baseado nas reflexdes feitas e
experiéncias pessoais dos participantes.

Santana, Ponte e Serrazina (2020), por meio de um estudo com uma docente do
3% ano do Ensino Fundamental antes e apos um processo formativo que utilizou o modelo
RePARe, buscaram analisar os conhecimentos didaticos e perspectivas dessa professora
no trabalho com Matemética antes e apds o processo formativo. Antes da formagéo ela
revelou dificuldade com o conhecimento didatico, o ensino e possuia uma perspectiva
negativa com a Matematica.

Depois da formacao, as perspectivas passam a se tornarem positivas, a professora
assumiu novas posturas a respeito do conhecimento da Matematica, que foi se
desenvolvendo durante a adesdo ao modelo RePARe em sua atividade docente. As
narrativas da professora trouxeram evidéncias de que suas perspectivas sobre o processo
formativo asseguraram em sua memoria, um estado de “seguranga” no ato de ensinar.

No trabalho colaborativo, além da troca de saberes e experiéncias, um dos
elementos que também contribui para o desenvolvimento profissional € por meio de
iniciativas que apontem para a realizacdo de praticas reflexivas baseadas em exemplos de
intervencdo docente (PONTE, 1998). Para isso, é preciso o0 comprometimento do grupo
como um todo para que ocorra a troca de experiéncias, opinides e saberes, e em meio as
diferentes visbes cada participante possa se respeitar mutuamente.

Souza, Lopes, Pfannkuch (2019) em um processo de formacdo colaborativa
voltado ao ensino de Estatistica com professores dos anos iniciais do EF, concluiram que
as acgoes colaborativas impulsionam os professores a buscar, por meio da troca de
experiéncias profissionais com os colegas, solucGes para suas dificuldades pessoais no
trabalho docente e ao mesmo tempo esse momento de partilha incentiva-os a ler e
pesquisar sobre suas duvidas além de refletir em meio as atividades desenvolvidas.
Servindo assim a formagdo como um caminho que leva o professor para o
desenvolvimento profissional.

Giusti e Justo (2012), por meio de um processo formativo baseados nos
pressupostos da colaboragédo entre 18 professores dos anos inicias do ensino fundamental,
perceberam que 0s processos colaborativos sdo validos como mecanismos de dialogo
entre teoria e préatica, visando a troca de saberes e ajuda mutua entre os participantes. Esse
processo se mostra tanto no momento da realizacdo de atividades em grupo pelos
professores, como também nos estudos realizados em meio aos estudos de caso, referente

as praticas realizadas em sala de aula pelos sujeitos.
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Dentro do grupo, ao refletir de forma conjunta sobre uma aula ministrada por um
dos colaboradores, essa acdo auxilia o referido professor e ao grupo como um todo a
compreender os aspectos que estdo caminhando bem, como também aqueles que precisam
ser melhor desenvolvidos, ao apontar possiveis fragilidades. Em meio a esse contexto,
poderd surgir elementos que auxiliem seus membros no processo de auto reflexdo sobre
sua pratica docente. Esse trabalho, realizado dentro da formacgdo colaborativa e que
também pode ser feito de forma individual entre formador e professor, é apontado por
Santos (2011) como um género textual chamado de sesséo reflexiva.

O autor conceitua sesséo reflexiva como sendo um espaco de reflexdo que deve
ocorrer na busca de dialogar sobre praticas de ensino e aprendizagem, com o objetivo de
descrevé-las, informéa-las, confronta-las e quica reconstrui-las. Essa contextualizacdo do
autor, remete a uma das acdes que € bastante enfatizada dentro das formacdes
colaborativas, ou seja, a busca de fazer com que seus participantes reflitam sobre suas
proprias agdes em sala de aula.

Para Magalhdes (2007), a sesséo reflexiva é vista como um espaco de construcéo
do profissional critico e reflexivo em Educacdo, em que dois ou mais participantes
refletem em cima de uma aula ja concluida, de forma que cada participante tem o papel
de conduzir o outro através da reflexdo critica de suas acGes com vista a um processo de
ajuda mdtua, vantajosos para todos os integrantes. Devitt (2004) considera a sessdo
reflexiva como um género que visa assegurar aos seus usuarios situacdes particulares e
circunstancias de mudanga.

Oliveira (2017) trabalhou o género sessdo reflexiva com professores de
Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Por meio dessa experiéncia
vivenciada com o0s sujeitos, a autora constatou que a realizagdo da sessdo reflexiva
possibilita maior abertura por parte dos professores para falar sobre suas angustias e
duvidas oriundas da acdo docente. Ao mesmo tempo eles puderam expressar de forma
mais confortavel as criticas e expor também os aprendizados que obtiveram apds observar
algumas atividades que desenvolveram em suas turmas.

Costa, Prado e Silva (2016) concluiram, ao final da sua pesquisa com formacéo
de professores para o0 ensino de Estatistica nos anos iniciais, que 0 modelo adotado de
organizacdo da sessdo reflexiva feito durante a formacgéo com os professores, pautado na
reflexdo apds uma atividade desenvolvida entre pesquisadores e sujeitos, auxiliou a
propiciar um ambiente estimulador, no que diz respeito a favorecer a liberdade de reflexdo

sobre as agdes desenvolvidas em sala de aula. Essa vivéncia serviu para pesquisadores e
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professores compreenderem as fragilidades e potencialidades oriundas da intervencao
realizada.

O professor, ao refletir sobre sua pratica, acaba por adotar novas abordagens para
se trabalhar com seus alunos, pois passa a enxergar fragilidades para poder sana-las, como
também realcar competéncia e assim desenvolver-se profissionalmente. As formagdes
colaborativas vém se tornando mais presentes, muitas vezes por meio da parceria
universidade e escola, que ocorre na forma de ajuda muatua. Assim, todos ganham, pois
essa parceria possibilita melhorias no processo de ensino e aprendizagem desenvolvido
nas instituicdes.

Pode-se concluir, em cima do exposto, que a formagdo colaborativa, quando
possui um objetivo em comum, propicia ganhos significativos para os profissionais
envolvidos, pois possibilita o surgimento de reflexdes sobre o ensino de forma geral. Esse
processo leva o professor a refletir também sobre sua forma de ensinar e as mudancas que
vieram ocorrendo com o passar dos anos. Assim, por meio da reflexdo, o professor pode
perceber suas potencialidades, fragilidades e também os novos anseios da sociedade, que
devem ser considerados como espelho de sua pratica docente.

No que diz respeito aos grupos formados por pedagogos, sdo inimeros 0s ganhos
no aspecto conceitual e metodolégico, pois este grupo vem de uma formacao inicial
precéria no que diz respeito ao trabalho com os conceitos matematicos (NACARATO,;
MENGALI; PASSOS, 2017; PONTES; CASTRO, 2020). Sendo assim, durante as
atividades colaborativas todos se beneficiam, uma vez que estdo produzindo
coletivamente meios para o desenvolvimento profissional dos seus participantes.

A seqguir, apresentar-se-a o Estado da questdo desta investigacdo, com o intuito de
compreender o que ja se tem produzido sobre o tema em questdo na literatura, como
também mostrar a contribuicdo desses trabalhos para o professor que ensina Estatistica

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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3. ESTADO DA QUESTAO

Pode-se definir o estado da questdo como sendo um trabalho de revisdo de
literatura feita por um pesquisador em busca de achados que estdo, necessariamente, ou
diretamente articulados com um determinado tema de pesquisa. Estes achados devem
referenciar especificamente o que existe em publica¢des ou estudos relacionados ao tema
de interesse da investigacdo, podendo ser esta, uma busca estendida a nivel local, nacional
ou internacional (NOBREGA-THERRIEN; THERRIEN, 2004).

O estado da questdo configura-se, de forma geral, como uma forma de explanacéo
do pesquisador sobre o seu objeto de estudo, com vista a expor, por meio de um texto
narrativo, a sua contribuicdo epistémica ligada a um determinado campo do
conhecimento. Para Bell (1985), entre os demais tipos de dominios que o pesquisador
deve alcancar ao realizar um estado da questdo, dois destes sdo destacados como
imprescindiveis, a saber: o dominio conceptual e o dominio da literatura.

Com relacdo ao dominio conceptual, o autor aponta para uma competéncia do
sujeito em saber organizar-se com coeréncia, no que diz respeito a exposi¢do oral e escrita
de suas ideias e pensamentos, embasadas nas teorias estudadas para interpretar e explorar
seu tema de estudo e acrescentar a esta analise critica suas préprias percepcoes,
demonstrando habilidades para sintese no processo de desenvolvimento do argumento.

Segundo Bell (1985), o sujeito alcanca o dominio da literatura quando é capaz de
referenciar uma extensa e relevante literatura e, a0 mesmo tempo, saber utiliza-la no
intuito de poder analisd-la e discuti-la com eficiéncia, incluindo nesse processo, a
necessidade do desenvolvimento de um olhar critico e articulado em cima da literatura
pesquisada.

A partir dessas considerages, 0 objetivo deste capitulo é apresentar o Estado da
Questdo em torno de um olhar para o Ensino de Estatistica com a utilizacdo de uma
sequéncia de ensino com abordagem metodoldgica do PPDAC, no que diz respeito aos
seus impactos no processo de formacéo de professores que ensinam Matematica. Assim,
contempla o levantamento de trabalhos que abordam esta teméatica com o intuito de
apresentar-se, ao final, as contribuicdes desta investigacdo para a area da Educacdo

Matematica.



47

3.1 O caminho percorrido

As buscas dos trabalhos publicados acerca das tematicas explicitadas de inicio
foram realizadas no portal de periddicos da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoas
de Nivel Superior (CAPES), que trouxe um acervo bastante relevante para o
aprofundamento tedrico. Em paralelo, foi realizado outro mapeamento na biblioteca
eletronica Scientific Electronic Library Online (SciELO), sendo assim, uma maneira de
propor um elo entre os artigos ja publicados em diferentes plataformas de consulta com
0 objeto de pesquisa no qual se prope a discutir nesta pesquisa.

E valido apontar que essa pesquisa foi realizada apenas com artigos de periddicos
dispostos nos portais descritos acima. Essa escolha justifica-se pelo fato que toda
dissertacdo e tese originam artigos oriundos da pesquisa desenvolvida. Outro fator é a
facilidade para a leitura do género artigo cientifico, no que diz respeito a sua construcdo
sucinta, que facilita o processo de leitura e categorizacdo em prol de uma melhor
caracterizacdo dos elementos que se aproximam deste estudo. Dessa forma, apresentar-

se-a a seguir os resultados desta pesquisa.

3.1.1 Portal de Periddicos da Capes

No Portal de Periodicos da Capes, buscou-se com as pesquisas a finalidade de
filtrar artigos voltados para o objeto de pesquisa em questdo. Esse trabalho possibilitou
selecionar apenas trabalhos que se constituiam artigos e que tiveram seus textos avaliados
por especialistas da area, processo que lhes confere maior relevancia. Para filtrar essa
busca utilizou-se os descritores “Ensino de Estatistica, Sequéncia de ensino, ciclo PPDAC
e Formagao de Professores”.

Durante a relacdo dos descritores, as palavras foram colocadas entre aspas e
ligadas pelo operador booleano And, para relaciona-las. Dentre o que foi encontrado nas
buscas, foram selecionados os trabalhos que abordem tematicas relacionadas ao objetivo
desta investigacdo. Os trabalhos que ndo se enquadram com a proposta da pesquisa em
questdo foram descartados por ndo terem relacdo direta com o objeto de estudo,
utilizando-se como critério de escolha a leitura do titulo e resumo do artigo.

Iniciou-se a busca com os descritores “ensino de estatistica” relacionando com o
termo “sequéncia de ensino”, observou-se que apareceram um total de 86 trabalhos, entre

eles apenas seis foram considerados, por possuir maior aproximacéo com o objeto dessa
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pesquisa. Depois utilizou-se os cognatos “Ensino de Estatistica” ¢ “ciclo PPDAC” e nada
apareceu, depois colocou-se apenas “Estatistica” ¢ “PPDAC” ¢ apareceu um artigo novo.
Em seguida, acrescentou-se “ensino de estatistica” ¢ “formagdo de professores” e
encontrou-se 6 artigos com tematicas proximas a pesquisa. E valido apontar que se
considerou artigos em outros idiomas, como Espanhol e Inglés.

Em seguida, buscou-se pelo descritor “sequéncia de ensino” e “ciclo PPDAC”
encontrou-se apenas 1 trabalho ja apontado em outras buscas. Depois colou-se apenas o
descritor “ciclo PPDAC” e apareceram 2 trabalhos, um novo e outro que ja havia
aparecido na busca anterior. Por ultimo, relacionou-se o descritor “formagdo de
professores” e “sequéncia de ensino” nada novo apareceu. Foram selecionados ao total
15 artigos sobre o tema pesquisado. E valido apontar que a busca levou em consideragao
trabalhos feitos nos ultimos dez anos.

Ao concluir a busca, podemos observar o achado de 15 artigos relevantes a
pesquisa, porém, foi proposto outro mapeamento em um novo portal, a biblioteca
eletronica SciELO para concluir uma busca mais fundamentada em relacéo ao objeto em
questao.

Assim, foram localizados trabalhos que abordavam uma metodologia que focava
no professor, mas depois da leitura considerou-se alguns trabalhos que possuiam alunos
como sujeitos, pois percebeu-se contribuicGes ligadas a pratica docente em seu excerto.
No quadro 1, apresentam-se 0s artigos selecionados, estdo destacados na sequéncia, 0
titulo, o (os) autor(es), os objetivos, os sujeitos, a metodologia adotada, o local onde se

encontrou o artigo e, por ultimo, o ano da publicacdo da pesquisa.

Quadro 01- Resultado da busca no portal de periédico da CAPES

Titulo Autores Objetivos Sujeitos Metodologia Ano
A educacéo Kataoka, V. | Avaliar diversos 21 Estudo de caso | 2011
estatistica no Y; aspectos envolvidos professores
Ensino Oliveira, no ensino de de
Fundamental 11 A.CS; Estatistica por matematica
em Lavras, Souza, A. professores de de escolas em
Minas Gerais, A; Matematica no ensino | Lavras, MG.
Brasil: avaliagdo | Rodrigues, fundamental Il do
e intervencgéo A; municipio de Lavras,
Oliveira, MG, bem como
M. S. discutir e descrever
uma proposta de
sequéncias de ensino,
a qual foi trabalhada
com esses professores
na oficina pedagogica
intitulada: Adequacéo
do Raciocinio
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Estatistico para
Trabalhos
Interdisciplinares.

Formagéo Giusti, N. Investigar as acGes e 18 Estudo de caso | 2012
Continuada de M. R; Justo, | contribui¢cdes que a professores
Professores: Uma | J. C. R. formacdo continuada | dos anos
Experiéncia pode oferecer para a iniciais do
sobre o Contetido prética pedagdgica de | Ensino
Tratamento da 18 professores dos Fundamental.
Informac&o nos anos iniciais do
Anos Iniciais Ensino Fundamental
sobre os conteddos de
Tratamento da
Informacéo, através
do Programa Pro6-
Letramento em
Matematica.
A presenca de Walichinski, | Analisar as 22 alunos do | Estudo de caso | 2013
Estatistica nos D; Santos contribuicbes que a 7°ano de uma
anos finais do EF | Junior, G. aplicacdo de uma SD | escola
pode trazer para o publica do
processo de ensino e estado do
aprendizagem de Parana
Estatistica. (Brasil).
Sequéncia Estevam, E. | Apontar contribuicéo 27 alunos do | Estudo de caso | 2014
didatica: uma J. G; e potencialidades de 9° ano do
alternativa Furkotter, uma SD no Ensino
didatico M. desenvolvimento do fundamental.
metodoldgica pensamento e
para o ensino de letramento estatistico.
Estatistica.
A aprendizagem | Viali, L. R. Compreender as 15 alunos Engenharia 2014
de estatistica na F. contribui¢bes de uma | voluntarios Didatica
EJA com sequéncia didatica da 42 Etapa
tecnologia: uma sobre representacoes (antiga 72 e 82
SD com base nos tabular e graficacom | série) do
registros de uma uso de tecnologias Ensino
representacéo para a aprendizagem Fundamental
semiobtica de Estatistica na EJA. | de uma escola
publica do
municipio de
Tailandia/PA.
Narrativas na Zuffi, E; Refletir sobre o uso Uma Estudo de caso | 2014
formacéo do Degrava, C; | de sequéncias professora de
professor de Utsumi, M; | didaticas com base Matematica
Matematica: o Prado, E. em uma investigacdo | de uma
caso da potencializa a instituicdo
professora Atiria atividade docente no | publica de
ensino de Estatistica Séo Paulo-
por meio da SP.
construcdo de
narrativas.
Desenvolvimento | Castro, J. B; | Analisar situaces 26 alunosdo | Aprimorament | 2015
do pensamento Castro — que contribuiram para | 5° ano 0
estatistico com Filho, J. A. o desenvolvimento do | participantes | PPDAC
suporte pensamento do projeto
computacional estatistico a partirde | “Um
um projeto computador
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colaborativo com por aluno
suporte (UCA).”
computacional.
Negotiation of Sanchez, E. | 1-Desenvolver Cinco Estudo de caso | 2015
meaning as a A.; Gomez, | estratégias para professores
learning process: | B. A. L. favorecer a de
the case of a aprendizagem e o Matematica
professional ensino de Estatistica participantes
development com base em um de um grupo
program in estudo tedrico e colaborativo
statistics teaching analise de na cidade do
intervencoes; México.
2-Construir atividades
utilizando o ciclo
investigativo PPDAC;
3-Abrir reflex6es
sobre o
desenvolvimento do
Pensamento
Estatistico com com a
aplicacdo do PPDAC.
Collaborative Souza, L. O; | Investigar as | Dois Pesquisa- acdo | 2015
professional Lopes, C. E; | contribuicdes do | professores
development for | Pfannkuch, | trabalho com o | do Ensino
statistics M. PPDAC na pratica | Médio de
teaching: a case pedagdgica e no | umaescola
study of two desenvolvimento brasileira.
middle-school profissional de
mathematics professores de
teachers Matemaética do Ensino
Médio.
Professores e Conti, K. C. | Compreender o Professores e | Estudo de caso | 2016
futuros processo de futuros
professores dos desenvolvimento professores
anos iniciais e o profissional, da Educacéo
estudo da buscando revisitar um | Infantil e
estatistica num dos encontros de um anos iniciais
contexto grupo de estudos do Ensino
colaborativo constituido por Fundamental.
professores e futuros
professores da
Educacdo Infantil e
anos iniciais do EF
gue, com o tempo,
constituiu um
contexto colaborativo.
Ensino de Costa, M; Compreender como 0 | Seis alunas Estudo de caso | 2016
estatistica na Prado, M. ensino de Estatistica do curso de
formacéo do E.B; Silva, foi desenvolvido em pedagogia e
professor dos A.F.G. um curso de trés
anos iniciais Pedagogia em uma professores
Universidade privada | que lecionam
do Estado de S&o Estatistica.
Paulo.
Traduzindo o Santana, M. | Apresentar reflexdes | Alunosdo 3° | Pesquisa 2016
Pensamento e o e apontamentos sobre | ano de uma participante
Letramento as vantagens do escola de
estatistico em ensino de Estatistica Ouro preto-
atividades para por meio de uma SD MG.

sala de aula:

oriunda de uma




51

construcdo de um

intervencao feita com

Licenciatura em
Matematica.

produto base na exploracdo de
educacional um produto
educacional.

Sequéncia de Fernandes, Observar as Alunos do 4° | Estudo de caso | 2017
intervencéo: R.J. G. contribui¢bes de uma | ano do EF de
Uma alternativa sequéncia de uma escola
para o processo intervencdo para o publica de
de ensino e processo de ensino e Curitiba- PR.
aprendizagem de aprendizagem de
Estatistica para estatistica nos
0S anos iniciais primeiros anos de
de escolarizacdo escolaridade.
Validacéo e Oliveira- Validar escala de 55 Estudo de caso | 2018
Avaliacdo das Junior, A. P. | atitudes em relacdo ao | professores
Atitudes de O; Vieira, ensino de estatistica dos anos
Professores dos M. L. (EAPANE) e avaliar iniciais do
Anos Iniciais do as atitudes de Ensino
Ensino professores dos anos Fundamental
Fundamental em iniciais do Ensino de escolas de
Relag&o ao Fundamental em oito | Uberlandia,
Ensino de escolas da cidade de Minas Gerais
Estatistica Uberlandia (MG). que lecionam

conteddos de

Matematica.
Projeto de ensino | Santos Analisar as 11 Analise textual | 2019
de estatistica na Junior, W. contribuicbes de um licenciados discursiva
formacéo inicial D. G; Projeto de Ensino de de um curso (ATD)
de professores de | Pereira, R. Estatistica para o de
matematica: S. G. desenvolvimento e/ou | Matematica.
indicios de manifestacdo dos
saberes saberes disciplinares
disciplinares em um curso de

Fonte: Elaboracéo prépria (2019)

Os 15 trabalhos foram selecionados a partir da leitura e da identificacdo de

semelhancga com essa pesquisa, sete tém foco na aprendizagem dos estudantes e oito no

desenvolvimento do professor. Deles, cinco trabalhos estdo voltados para os anos iniciais

do Ensino Fundamental, seis para os anos finais do Ensino Fundamental, um para o ensino

Médio, dois para o nivel superior, um para a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Somente trés desses trabalhos abordam a formacdo de professores utilizando como

referéncia o0 modelo PPDAC. Esse resultado nos revela o quanto ainda é incipiente a

pesquisa que envolve a referida metodologia no processo de formacéo de professores.

3.1.2 Biblioteca eletronica: Scientific Electronic Library Online (SciELO)

Utilizando-se dos mesmos descritores anteriormente, buscou-se na biblioteca

eletronica, a Scientific Electronic Library Online (SciELO) o mapeamento de artigos
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relacionados ao descritor como fator isolado, percebeu-se o vasto acervo de artigos,
totalizando 1.958 trabalhos, sendo que os mesmos estavam ligados a temaéticas que
fugiam do carater especifico com a area de Ensino da Matematica, aparecendo artigos
que ndo contemplavam o objetivo de discussédo do trabalho. Decidiu-se entdo, filtrar esses
artigos fazendo a correlagédo entres dois descritores, usando o uso da aspa e o operador
boleano and, ocasionando uma pesquisa mais sucinta e direta ao tema estudado.

Primeiro utilizou-se entre aspas a jungdo dos Descritores “Ensino de Estatistica”
com “Formagao de Professores”, encontrando um acervo de 30 artigos, nos quais foram
feitas as leituras dos resumos, chegando a uma conclusdo que apenas trés desses artigos
estavam realmente voltados para a area e o Ensino de Estatistica na formacdo de
professores de Matematica, sendo que os demais estavam condicionados a outras areas
que ndo sdo da licenciatura e que utilizam do ensino de estatistica na formacéo inicial de
outros profissionais que nao irdo atuar na educagdo como professores.

Em seguida, ao utilizar o descritor “Ensino de Estatistica com “Sequéncia de
ensino, encontrou-se quatro publicacdes, entretanto elas ndo estavam condicionadas a
formacédo de professores na area de ensino da matematica, ou seja, com esses descritores
ndo encontramos nenhuma publicacdo que trouxesse beneficios tedricos para a pesquisa.

Logo apo6s, acrescentou-se “Sequéncia de ensino” com “Formagdo de
Professores”, totalizando um achado de 32 publicagdes, contudo, apenas uma publicacdo
estava relacionada com a tematica proposta da area da formacdo do professor de
matematica. Sendo que as outras tratavam-se de areas que nao estavam em concordancia
com o teor da pesquisa em questdo, denominando-se irrelevantes para o objeto estudado.

Concluindo, usou-se o descritor “Ciclo PPDAC” com relagdo aos demais
descritores, ndo existindo nenhum artigo publicado em fontes da revista eletrdnica com a
tematica “Ciclo PPDAC”, chamou a aten¢do o fato de que sempre que utilizou-se esse
descritor em relacdo com os demais, todos os resultados foram nulos, mesmo de forma
isolada ndo apareceu nenhum artigo que tivesse relacdo com ele, ratificando a importancia
de pesquisas nessa area de estudo, trazendo grandes ganhos de ineditismo para o0 objeto
aqui estudado.

Expondo as publicagdes encontradas na revista eletrénica SCIELO, encontramos
quatro artigos, sendo eles: trés voltados para a formacdo de professores na area da
Matemaética em relagdo ao Ensino de Estatistica e um em relacdo a Sequéncia de Ensino.
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Em concordancia com o quadro 1, em que foram mapeados os artigos referentes
ao portal da CAPES, seguiu-se 0 mesmo padrdo para mapear as publica¢des da revista

eletrénica SCiELO no quadro 2.

Quadro 02- Resultados da busca na revista eletrénica ScieELO

Titulo Autores Objetivos Sujeitos Metodologia Ano
O Ensino da Lopes, C. E. Promover uma discussdo Professores da | Estudo de 2008
Estatistica e da sobre a insercdo da formacdo caso
Probabilidade na estatistica e probabilidade | inicial e
Educacéo no curriculo de Matematica | continuada do
Basicae a desde os anos iniciais da Ensino de
Formacéo dos escola bésica e as possiveis | Matematica.
Professores relagGes e/ou implicagdes
com a formacéo de
professores que atuam
nesse nivel de ensino.
Educacao Lopes, C. E. Problematizar o Professores da | Estudo de 2013
Estatistica no desenvolvimento teérico e | formacéo caso
Curso de metodoldgico dessa inicial em
Licenciatura em disciplina na formacéo Licenciatura
Matematica. docente, a partir da em
experiéncia de estagio na Matematica.
disciplina de Estatistica
oferecida no segundo
semestre de 2008, na
Universidade da Georgia
(The University of
Georgia).
Sequéncias Morelatti, M. | Analisar sequéncias de 76 professores | Estudo de 2014
didaticas R. M; atividades ou sequéncias de caso
descritas por Rabonil, P.C. [ didaticas descritas por Matematica e
professores de A; professores de Matematica | 61 de Ciéncias
matematica e de | Teixeira, L. e da area de Ciéncias Naturais.
ciéncias naturais | R. M; Ortega, | Naturais das escolas do
da rede publica: | E. M. V; Ensino Fundamental e
possiveis Firkotter, M. | Médio de Presidente
padrdes e Raboni, E. A. [ Prudente (SP), na tentativa
implicac6es na R. S; Ramos, de identificar padrdes
formacéo R.C. implicitos nestas
pedagdgica de sequéncias, que possam
professores. revelar concepgdes de
ensino destes professores.
Avaliacdo da Alveal, F. R; Avaliar o nivel de Professores da | Estudo de 2019
alfabetizacéo Levicoy, D. D. | habilidades de leitura e formacéo caso
grafica de interpretacdo de inicial em
professores da informacgéo em Licenciatura
Educacéo representacoes graficas de | em Pedagogia.
Basica em professores em formacéo e
formacédo e em em efetivo exercicio.
exercicio.

Fonte: Elaboracéo prépria (2019)
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Apesar de serem encontrados apenas quatro trabalhos, os mesmos foram
mapeados como relativos por terem foco na formagdo de professores de Matemaética,
sendo trés com foco na formacdo de professores no ambito inicial e um em relacdo a
docentes que ja atuam no campo educacional. Os quatro trabalhos trazem a metodologia
de estudo de caso, especificando uma observagéo, intervencéo e avaliagéo.

Com as publicagdes podemos delinear um processo de amadurecimento do
referencial tedrico da pesquisa, assim como também destacar a falta de artigos publicados
em relacdo aos descritores, tomando como base que o processo formativo inicial entre os
anos de 2008 a 2019 sdo encontrados apenas trés artigos que relacionam o Ensino de
Estatistica com a formacdo inicial e apenas um em relacdo a formacdo continuada de

profissionais que estdo atuando em exercicio docente.

3.2 Discussao dos trabalhos selecionados

Nesta secdo destacam-se as proximidades entre os textos selecionados na busca
anterior com o objeto de investigacéo dessa dissertagéo, de modo a realizar a interlocugéo
tedrica, apanhada entre os 19 artigos encontrados, apresentando conclusdes acerca da
tematica. Além disso, visou-se destacar as contribuicfes destas pesquisas para a area de
formacéo de professores que ensinam Matematica.

Destarte, os trabalhos escolhidos para analise foram divididos em trés categorias:
Ensino de estatistica com a utilizacdo de uma sequéncia de ensino, Ensino de estatistica
no campo da formacdo de professores e Ensino de Estatistica baseado na metodologia
PPDAC, aparecendo em questdo apenas quatro artigos que se utilizavam dessa
abordagem metodoldgica.

Dentre os trabalhos que focaram no Ensino de Estatistica realizado dentro de um
contexto de formacdo inicial e continuada de professores que ensinam Matematica,
podemos destacar nove artigos, que focam nos aspectos relativos ao Ensino de Estatistica
no contexto da formagdo de professores. Observou-se trabalhos que utilizam como
abordagem metodologica o ciclo investigativo PPDAC para o ensino de Estatistica,
totalizando um numero de trés artigos que se utilizava o ciclo investigativo PPDAC em
sala de aula.

Os assuntos contidos no desenvolvimento do atual capitulo possuem em comum
o trabalho com o ensino de estatistica na formacéo inicial e continuada de professores no

campo da Matematica, a utilizacdo de uma sequéncia de ensino e a apresentacao do ciclo
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investigativo PPDAC, analisando a correlacdo de ambos em sintese de informacdes
tedricas advindas das 19 publicacbes mapeadas ao longo dessa sesséo.

Kataoka et al. (2011), prop6em uma discussdo que foi feita em dois momentos,
no primeiro ocorreu a aplicacdo de um questionario a 21 professores de Matematica
acerca de compreender seus conhecimentos de Estatistica e no segundo momento foi
realizado um processo de intervencgdo para discutir conceitos estatisticos e probabilisticos
por meio de sequéncias de ensino.

Os autores concluiram que as dificuldades com estatistica estdo relacionadas ao
pouco contato com essa disciplina, devido a matriz curricular deficiente nesta area do
conhecimento que foi explorada na formagé&o inicial, trazendo impactos negativos para a
pratica docente. Na analise feita, os autores perceberam que os conteidos de Estatistica
foram abordados de formas descontextualizadas na formacéo inicial, foi priorizando o
método mecéanico de formulas, que muitas vezes ndo traz um sentido para uma
aprendizagem satisfatéria. Quando foi proposto para os professores um trabalho com
sequéncias de ensino, eles se sentiram mais motivados a aprender mais sobre aquela
proposta.

Lopes (2008) afirma que a formacéo inicial dos professores ndo incorporava um
trabalho sistemético sobre Estatistica, dificultando a possibilidade de esses profissionais
desenvolverem um trabalho significativo com essa tematica nas salas de aula da Educacéo
Basica. A autora aponta a necessidade de a formacédo do educador matematico prever um
processo de ensino e aprendizagem de contetdos pela resolucdo de problemas, por
simulagOes e experimentos, de forma a permitir ao profissional construir conhecimentos,
a medida que estabelece relacbes com informacgdes adquiridas e com o dominio de
diferentes linguagens e formas de expresséo.

A pesquisa desta dissertacdo também aborda o assunto pesquisado por Kataoka et
al. (2011) e Lopes (2008) sobre os aspectos relativos a formacao inicial do professor que
ensina Estatistica. Aponta evidéncias da existéncia de lacunas conceituais na formagéao
inicial e a auséncia de formagGes continuadas que possam suprir as demandas conceituais
desses professores, que muitas vezes chegam a sala de aula sem a preparacdo adequada
no aspecto conceitual e metodoldgico para ministrar o conteido estatistico.

Reforgando essa afirmacdo, os autores Walichinski e Santos (2011) do artigo “A
presenca da Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental: contribui¢des de uma
sequéncia de ensino contextualizada”, apontam que um caminho para combater praticas

tradicionais no ensino de Estatistica € por meio da utilizacdo de uma sequéncia de ensino
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(SE) pautada nos pressupostos da contextualizacdo real dos conteudos estatisticos,
trazendo contribui¢Bes no seu ensino e a aprendizagem.

Walichinski e Santos (2011) acreditam que o professor ao propor um ensino em
de forma sequencial, possibilita ganhos para a turma como: a maior colaboragéo entre 0s
estudantes, a superacdo do modelo de ensino tradicional e a melhor interacéo dos alunos
com o professor, gerando resultados significativos quanto a aquisicdo de contetdos
béasicos de Estatistica.

Na pesquisa dessas dissertacdo pode-se observar as mesmas vantagens citadas por
Walichinski e Santos (2011), no desenvolvimento de uma sequéncia de ensino, podemos
destacar, no entanto, outros aspectos que ndo foram tratados pelos autores, como a
possibilidade da organizacdo das acdes a serem executadas em cada etapa da sequéncia
de ensino e a capacidade dessa forma de trabalho em dar maior autonomia para o
estudante, formando assim um ambiente onde o aluno é sujeito ativo na construgdo do
seu conhecimento. Além disso, o aluno ao desenvolver algumas a¢des durante as fases da
sequéncia de ensino, desenvolve habilidades no contato com os dados, caracteristicas do
pensamento e letramento estatistico,

Morelatti et al. (2014) refletem sobre a formagéo de professores em relacdo ao
Ensino de Estatistica, indicando por meio de pesquisa com docentes de diferentes escolas,
que a forma como estas acontecem, tem se revelado pouco eficaz para promover a
mudanca da pratica docente de professores que atuam das licenciaturas, uma vez que
essas formacdes desconsideram o saber experiencial dos professores e focam apenas em
modelos conceituais. Os autores concluem que aspectos referentes ao campo
metodoldgico ndo foram tomados como ponto de partida durante o trabalho com
estatistica nem na formacéo inicial e nem nas continuadas. Concluindo que tais formages
acabam por ndo contribuir de forma positiva no trabalho do professor.

A pesquisa proposta nesta dissertacdo, no entanto, discorda do autor e busca
apontar elementos que mostram ser a formacao colaborativa um caminho para se abrir
reflexdes sobre as a¢des do professor em sala de aula no ensino de estatistica e, ao mesmo
tempo, além de um espaco para a troca de experiéncias e de aprendizagem de novas
metodologias de ensino. O estudo feito nesta dissertacdo propde observar como a
formagéo colaborativa pode possibilitar mudanca na atitude do professor e como essas
mudangas repercutem na pratica em sala de aula.

Alveal e Levicoy (2019), no artigo “Avaliacdo da alfabetizacdo gréafica de

professores da Educacdo Béasica em formacéo e em exercicio”, fizeram uma pesquisa em
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uma universidade Chilena, na qual participam professores do Ensino Fundamental em
formacao inicial e em exercicio, sobre representacfes gréaficas. Por meio desse estudo o0s
autores advogam que as dificuldades no ensino de Estatistica podem ser explicadas
devido aos professores em exercicio e também durante a formacdo, terem tido pouca
experiéncia com a mesma.

Nessa perspectiva Alveal e Levicoy (2019) puderam observar que os professores,
tanto durante a formacao inicial como no exercicio profissional, ndo desenvolveram
suficientemente a capacidade de realizar uma leitura conjunta de variaveis quantitativas
em uma representacgdo gréfica e ndo possuiam compreenséo sobre a escolha adequada de
qual grafico representa melhor dados de diferente natureza. Essas dificuldades dos
professores com a escolha adequada do grafico durante a analise de dados, também foi
observada nesta dissertacéo.

Os autores chamam atencéo para a necessidade de serem inseridos na cultura
escolar cursos de aperfeicoamento e também formacdes continuadas para os professores
que sdo responsaveis por ensinar estatistica na Educacdo Basica, pois tais atividades
auxiliam no desenvolvimento de habilidades e na propria alfabetizacdo estatistica do
professor.

Lima (2014), realizou um estudo com o objetivo de compreender as contribui¢fes
de uma sequéncia didatica no aprendizado da construcdo de tabelas, com o uso de
computadores e notebooks. O autor aponta que pesquisas e discussdes no campo da
Educacdo Estatistica vém aumentando gradativamente. Contudo, a introducdo da
Educacdo Estatistica nas escolas atrelado a tecnologia exige uma maior preparacao dos
professores.

Para o autor, a operacionalizacdo da Educagdo Estatistica em um ambiente
investigativo com uso de tecnologias esta condicionada a intencionalidade das atividades
desenvolvidas pelo professor e ao nivel de instru¢do dos alunos. Lima (2014) concluiu
que esse trabalho possibilitou a exploragdo de diferentes registros de representagédo
semidtica, podendo-se apontar: o desenvolvimento da linguagem natural, € numérica, o
tratamento da conversdo e da coordenagéo para organizagdo de registros numéricos, além
do aprimoramento da leitura e interpretacdo de dados presentes em tabelas.

A pesquisa desta dissertacdo visa identificar as contribuicGes e experiéncias de
aprendizagem durante a aplicagdo de uma sequéncia de ensino com o PPDAC. Ela
assemelha-se com a de Lima (2014), pois acredita que a possibilidade de vivenciar uma

aprendizagem de forma sequencial possibilita ao aluno uma aprendizagem mais
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significativa e a0 mesmo tempo, da a ele maior autonomia para produzir seus préprios
instrumentos de representacdo (gréficos, tabelas).

O modelo adotado nessa pesquisa de dissertacdo possibilita o aprimoramento de
saberes e 0 aprendizado de novas habilidades, mas diferencia-se da proposta de Lima
(2014), por ndo utilizar a tecnologia. Ao mesmo tempo ndo foca apenas na construcao de
tabelas, mas também de graficos, como também abrange em meio ao processo a agao de
refletir em cima das fragilidades presentes na representacdo grafica e tabular feita pelos
alunos durante a sequéncia de ensino.

Estevam e Furkotter (2014) falam do Ensino de Estatistica através de questdes
motivadoras que levem a turma para uma investigacdo, gerando curiosidades para
responder determinados questionamentos que estdo inseridos em seu cotidiano, fazendo
relacdo com a sociedade, onde se caracteriza 0s passos do processo investigativo
estatistico, servindo como meio para desenvolver o pensamento estatistico.

Assim como no trabalho proposto por Estevam e Furkotter (2014), acredita-se
nessa dissertacdo, que atividades em forma de sequéncia de ensino possibilitam também
o desenvolvimento do pensamento estatistico. A diferenca € que a pesquisa de Estevam e
Furkotter (2014) possui como foco o desenvolvimento dessas competéncias apenas
durante as atividades da sequéncia de ensino.

Ja a pesquisa desta dissertacdo aponta que a formacéo colaborativa é um caminho
inicial que leva o professor a desenvolver o pensamento estatistico, uma vez que ele
precisa de uma preparacdo conceitual e metodoldgica inicial antes de aplicar uma
atividade dessa natureza em sala de aula.

Esse objetivo esta também presente no trabalho de Santana (2016), o qual faz
consideracdes sobre o potencial da Estatistica no desenvolvimento do pensamento critico,
que veio a ser traduzido em uma postura ativa diante do uso do conhecimento estatistico
na sociedade e sua veiculagdo na midia.

A pesquisa dessa dissertagcdo concorda com a visdo de Santana (2016), pois traz
elementos que apontam que a vivéncia do PPDAC desenvolveu a criticidade do professor
em relacdo ao trato com os dados, possibilitou o conhecimento relativo aos tipos de
gréficos e também a compreenséo da diferenca entre Estatistica e Matematica.

Nas discussdes voltadas para o Ensino de Estatistica, Oliveira-Junior e Vieira
(2018) trazem um enfoque relacionado as préaticas docentes voltadas para o Ensino de

Estatistica, onde influenciam diretamente no aprendizado do aluno.
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Os autores explicam que existe uma estreita relacdo entre as atitudes positivas e 0
bom desempenho escolar com as atitudes criadas nos alunos por meio de um
posicionamento critico de acontecimentos sociais descobertos por meio de processos
investigativos. Ao mesmo tempo, constataram que atitudes desfavoraveis em relacdo a
Estatistica, quando a mesma é abordada de formas superficiais e mecénicas, pode
prejudicar o rendimento, o desempenho do contetdo e a postura critica dos alunos.

Ao ler o trabalho de Oliveira-Junior e Vieira (2018), sobre o ensino de Estatistica
no campo da formacdo de professores, nos chamou atencdo o fato de que os autores
apontam que o ensino de estatistica por meio de pesquisas praticas favorece o aprendizado
do aluno e auxilia no letramento do professor. Assim, ao explorar esse campo, por meio
da leitura do trabalho dos autores supracitados, desenvolveram-se curiosidades que
serviram para a elaboracdo da pesquisa dessa dissertacao,

O artigo “Formagdo Continuada de Professores: Uma Experiéncia sobre o
Conteudo Tratamento da Informag@o nos Anos Iniciais” de Giusti e Justo (2012) buscou
investigar as acdes e contribuicdes que uma formacdo continuada em servico com 18
professores que ensinam Matematica. Essa atividade abriu reflexdes sobre a pratica do
professor no que diz respeito ao desenvolvimento do conteudo “tratamento da
informagao”.

Giusti e Justo (2012) perceberam que a formacdo continuada contribuiu para uma
mudanca de postura profissional do professor frente ao conteddo Estatistico em relacao
ao seu ensino e a aprendizagem do aluno. Os resultados obtidos direcionam para a
compreensdo de que a reflexdo sobre a pratica docente permite ao professor fazer uma
reconstrucdo e a ressignificacdo da teoria aprendida, tais conclusdes também foram
observadas por meio da pesquisa desenvolvida nesta dissertacao.

A diferenga, no entanto, € que a pesquisa de Giusti e Justo (2012) focam apenas
em uma pratica voltada na reflexdo apos a realizacdo de uma atividade com o intuido de
observar as mudancas na postura do professor apés refletir sobre o que fez em sala, néo
dando énfase as contribui¢des adquiridas ao final do processo. J& essa dissertagao busca,
além de observar as mudangas que foram se consolidando devido a formacao, apontar
quais as contribuicbes e experiéncias de aprendizagem que foram oriundas desse
processo.

Em se tratando da mesma problematica, podemos destacar o artigo “Narrativas na
formacdo do professor de Matematica: o caso da professora Atiria”, onde os autores

Zuffi et al. (2014) defendem a contribuicdo do processo formativo para a construcao de
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novos métodos de Ensino de Estatistica. Os autores defendem que o processo se da por
meio da problematizacéo, permitindo aos alunos confrontar-se com os problemas da vida
real e, a partir da proposicdo de questdes, realizar coletas, organizar e representar dados,
a fim de que possam ser interpretadas e iniciadas as ideias da probabilidade.

Os artigos “Educagdo Estatistica num contexto colaborativo: ensinar e aprender
probabilidade” e “Professores e futuros professores dos anos iniciais e o estudo da
Estatistica num contexto colaborativo”, ambos da mesma autora, Conti (2016), traz
propostas voltadas para um contexto colaborativo de formacao de professores como um
contexto que propicia experiéncias de aprendizagem e contribuicBes para a préatica
docente.

Tal como a proposta de Conti (2016), essa dissertacdo apostou no trabalho
colaborativo como forma de priorizar a producéo de saberes. Conte (2006) desenvolveu
seu trabalho norteado pela concep¢dao do ‘“conhecimento-da-pratica”, que toma o
professor como o centro da geracdo do seu proprio conhecimento dentro da formacéo.
Assim, o autor visou focar no trabalho colaborativo em comunidades de investigacao
como uma proposta de trabalho que possibilita o autoconhecimento de forma que o
professor acaba se tornando protagonista na busca por novos aprendizados.

A proposta de focar apenas na reflexdo sobre o conhecimento da prética do
professor como mecanismo que abre reflexes e gera mudancas positivas em sua forma
de ensinar, se distancia do modelo adotado na formacéao que a pesquisa desta dissertacédo
foi desenvolvida. Pois, a presente dissertacdo realizou seus alicerces baseando-se no
processo de planejamento, acéo e reflex&@o, diferente do modelo de Conti (2016), que
acreditava ser o professor pelo o seu autoconhecimento que poderia mudar sua préatica de
forma autdbnoma, sem considerar a relevancia das discussdes em grupo, o planejamento e
reflexdo sobre as a¢Ges em sala de aula como fator determinante para a mudanca de
atitude do professor.

Baseando-se no artigo “Ensino de estatistica na formagdo do professor dos anos
iniciais”, os autores, Costa, Prado e Silva (2016), fazem anélises diagndsticas sobre o
perfil dos professores em formacdo que irdo lecionar Estatistica, apontando como
fundamental a esse processo de aprendizagem um suporte formativo baseado na aplicacédo
de uma atividade e reflexao sobre ela. Os autores concluiram que a formagao € um espago
que permite capacitar o professor sob mdltiplas formas, utilizando-se de metodologias
diversificadas.
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Nesse percurso, Costa, Prado e Silva (2016) levaram em conta a reflexdo
epistemoldgica e a necessidade da organizacdo do contetdo para os diferentes niveis de
ensino, além da preocupacdo com as dificuldades encontradas pelos alunos. Sobre as
dificuldades encontradas, os autores ressaltam o quanto o professor ainda se encontra
impossibilitado em relagdo a inovagdo de praticas que possam contemplar uma
aprendizagem satisfatoria no Ensino de Estatistica.

A proposta formativa de Costa, Prado e Silva (2016) assemelha-se com o0 modelo
de formacdo no qual a pesquisa dessa dissertacdo foi desenvolvida, pois baseia-se na
utilizacdo de préticas reflexivas durante a formacao. No entanto, esta dissertagdo utilizou
o0 espiral RePaRe: Reflexao-Planejamento-Ac¢do-Reflexdo. Diferente do modelo dos autores
que focaram apenas na reflexao apos atividade desenvolvida.

Em consonancia ao assunto exposto, Castro e Castro — Filho (2015) realizaram
uma intervencdo propondo uma pesquisa a ser desenvolvida por alunos dos anos iniciais
do EF e destacaram que as habilidades relacionadas a construcdo e interpretacdo de
gréficos sdo pouco utilizadas na escola.

Observaram gque na maioria das vezes, os professores se utilizam somente do livro
didatico para explorar o contetdo estatistico. Apds o processo investigativo realizado
pelos estudantes, os autores avaliaram como essa atividade contribuiu para o
desenvolvimento de competéncias relativas a construcdo, interpretacdo de graficos e
tabelas e o desenvolvimento do pensamento estatistico.

J& a pesquisa realizada pelo autor desta dissertacdo diferencia-se do trabalho de
Castro e Castro-Filho (2015), por acreditar que ndo s6 o pensamento estatistico é
desenvolvido pelas criangas, mas também pelo professor. Constatou-se isso no
acompanhamento da elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia de ensino baseada no
PPDAC pelos sujeitos dessa pesquisa.

Outro aspecto que diferencia a pesquisa de Castro e Castro-Filho (2015) da
pesquisa dessa dissertacdo € que os autores utilizaram suporte tecnoldgico e o modelo
adotado por eles foi uma adaptacdo do PPDAC, nele ndo foi abordado todas as fases desse
ciclo investigativo.

Em contra partida a essa situacéo, os autores pontuam que o trabalho com projetos
pode funcionar como uma boa proposta de ensino, pois permite ir além do que
frequentemente é utilizado nos livros didaticos, possibilitando que os estudantes
desenvolvam confianga nos dados por meio dos resultados coletados de pesquisas préaticas
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em contextos reais, ajudando assim o aluno na compreensdo do processo investigativo
como um todo, para auxilia-lo no desenvolvimento do pensamento estatistico.

Lopes (2013) discute que os futuros professores precisam obter uma formacao
estatistica que lhes permita pensar estatisticamente e aprender como promover 0
desenvolvimento do pensamento estatistico de seus futuros alunos. Para isso, o contetdo
de estatistica para a licenciatura do professor que ensina Matematica precisa ser revisto,
em prol de possibilitar aos alunos a apropriacdo de um conhecimento estatistico que va
além da resolucdo de problemas, ou seja, deve promover a realizacdo de projetos e
atividades de investigagéo e a problematizagéo de situacGes diversas.

Fazendo referéncia ao artigo “Projeto de ensino de estatistica na formagao inicial
de professores de matematica: indicios de saberes disciplinares”, sendo este o artigo mais
recente em relacdo a tematica, contido nesse estado da questdo, Damin, Santos-Junior e
Pereira (2019) fazem ligacdo da constituicdo dos saberes e praticas docentes com a
formagéo inicial, salientando que esse processo formativo se estende durante toda a
trajetdria de vida do professor.

Assim, para 0s autores, quanto mais cedo o professor tiver acesso ao campo do
ensino de estatistica na graduacdo, maior dominio conceitual e propriedade terd em sala
de aula, efetivando uma associacao do que aprendeu com o que é ensinado.

A pesquisa feita nesta dissertacao constatou que de fato uma formacao inicial que
da énfase ao trabalho com estatistica é bastante rara, e a0 mesmo tempo concorda com
Damin, Santos-Janior e Pereira (2019), no que diz respeito a importancia do
desenvolvimento desse trabalho desde a formacédo inicial para capacitar melhor o
professor em sua atuacdo profissional.

Em relagdo as leituras realizadas no artigo “ Negotiation of meaning as a learning
process: the case of a professional development program in statistics teaching”, os
autores Sanchez e Gomes-Blacart (2015) mostram um contexto de desenvolvimento
profissional, com enfoque na aprendizagem do conteudo estatistico e do seu ensino por
meio do "Estudo de Li¢des" nas quais os professores realizam planejamento de atividades
embasadas no PPDAC, depois fazem sua implementacgéo e analise.

O objetivo de Sanchez e Gomes-Blacart (2015) foi de promover o
desenvolvimento do pensamento estatistico, por meio da vivéncia das fases desse ciclo
investigativo tal como a proposta desta dissertagdo, no entanto, a pesquisa aqui
apresentada possui como diferenca o fato de que os estudos feitos na formacédo a qual as

professoras participaram focaram apenas em averiguar seus conhecimentos por meio de
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entrevistas e testes diagndsticos, ndo focando na utilizagdo das atividades que eram
desenvolvida pelas mesmas antes da formacgao.

O artigo “Collaborative professional development for statistics teaching: a case
study of two middle-school mathematics teachers”, de Souza, Lopes e Pfannkuch (2015),
discute acOes de dois professores em formacéo colaborativa referentes a implementaram
de uma pesquisa investigativa com o PPDAC.

Os resultados indicam que o PPDAC tem um potencial para capacitar professores
com habilidades multidimensionais, pois fornece um ambiente para ajuda-los a superar
crengas e atitudes em relagdo ao ensino de estatistica, contribuindo assim para melhorar
a sua pratica docente, pois propicia em cada etapa investigativa, meios para que 0
professor possa adquirir competéncias para se trabalhar com os contetdos estatisticos.

O artigo de Souza, Lopes e Pfannkuch (2015) aproxima-se muito da proposta
dessa dissertagcdo por chamar atencéo das potencialidades do PPDAC como abordagem
metodologica a ser trabalhada em sala de aula. No entanto, diferencia-se dela por
apresentar um estudo focado em avaliar o conhecimento e desempenho do professor a
partir da apresentacdo do PPDAC e suas potencialidades. A pesquisa dessa dissertacdo
visou acompanhar o professor antes e ap6s o conhecimento do PPDAC, para ao final
apresentar e descobrir junto eles as experiéncias adquiridas pelo professor.

Sendo assim, o objeto dessa busca na literatura, que originou esse estado da
questdo, foi analisar a permanéncia de elementos que apontem para o desenvolvimento
de sequéncias de ensino com abordagem metodologia do PPDAC, tal como ocorreu em
uma das atividades desenvolvidas na formagdo colaborativa realizada pelo o grupo D-
Estat, em préticas de Ensino de Matematica com foco na Educacéo Estatistica.

Pode-se apontar, ap6s a conclusdo da referida pesquisa, a importancia deste
mapeamento de trabalhos para a area da Educacéo Estatistica, visto que somente uma das
pesquisas selecionadas realizou avaliagéo de processo formativo com sequéncia de ensino
baseada no modelo do PPDAC, concluindo-se que ainda é evidente a caréncia desse
estudo no campo das praticas educativas.

A seguir, apresentar-se-a o procedimento metodoldgico desta investigagéo.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

Neste capitulo encontra-se o percurso metodolégico trilhado para alcangar o0s
objetivos definidos para esta pesquisa que é um estudo de caso de cunho qualitativo, no
qual a técnica de anélise dos dados utilizada, foi a analise de contetdo. Cumpre esclarecer
que este trabalho integra o projeto de pesquisa intitulado: Desenvolvimento Profissional
de professores que ensinam Matematica (D-Estat), sendo este realizado pela Rede de
Educacao Matematica Nordeste (REM-NE) composta por pesquisadores e instituicdes de
varios estados brasileiros: Bahia, Ceard, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Séo Paulo,
que juntos objetivam fomentar estudos e pesquisas em Educacdo Estatistica, estimulando
a producdo académica e a formacdo de recursos a partir da articulagdo entre pds-
graduacdo, licenciaturas e Educacgdo Basica.

A seguir apresentar-se-a o detalhamento do processo metodoldgico. Para uma
melhor organizacéo, optou-se por utilizar subtdpicos, a saber: local da pesquisa e sujeitos,

pesquisa e etapas, instrumento de coleta de dados e analise dos dados.

4. 1 Local da pesquisa e sujeitos

No Ceard, quatro escolas participam do projeto D-Estat (Escolas A, B, C e D),

conforme o Quadro 03.

Quadro 03- Informacbes das escolas que participaram do D-Estat

Escola/Cidade Quantidade de professores Nivel de ensino

Escola A/Fortaleza 12 Educacao Infantil e anos
inicias - (1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental)

Escola B/ltapipoca 13 Educacéo Infantil e anos
inicias (1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental)

Escola C/Canindé 6 Anos finais - (6° ao 9° ano do

Ensino Fundamental)

Escola D/Brejo Santo 4 Anos finais - (6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental)

Fonte: Projeto D-ESTAT

Todas as escolas mencionadas no Quadro 03 concordaram em participar da

pesquisa, assinando, para isso, um termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
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(Anexo A). Esta pesquisa foi devidamente protocolada no Comité de Etica em Pesquisa
com seres humanos (COMEPE) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)®, com
aprovacdo no Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE), sob nimero
85950217.6.1001.5526 e parecer: 2.593.004, a ser realizado no periodo 2018-2019.

Considerando a disponibilidade dos professores que ensinam Matemaética das
escolas e da clientela atendida, ou seja, anos iniciais do Ensino Fundamental, optou-se
por realizar esta pesquisa na Escola A. Também foi considerada, para esta escola, a
facilidade de acesso do pesquisador ao local, por morar na mesma cidade da escola.

Nos momentos iniciais da formacéo, realizada na Escola A, este pesquisador pode
conviver mais de perto com as professoras participantes do projeto. Discussfes durante a
formacédo e estudos realizados na BNCC contribuiram para observar que contetdos de
Estatistica ocupam maior espaco nos curriculos do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.
Por esse motivo, escolheu-se trabalhar mais de perto com as professoras do 5° ano do
Ensino Fundamental.

Outro motivo desta escolha foi que as professoras se mostraram mais abertas para
receber o pesquisador. Ressalta-se que desde o inicio da proposta de criacdo de uma
sequéncia de ensino que envolvesse o ciclo investigativo PPDAC, as duas professoras
optaram por um trabalho em parceria, tendo em vista a realizacdo de um trabalho
interdisciplinar.

Para uma melhor descricdo das a¢fes docentes, as professoras serdo denominadas
de professora A e B. A professora A possui formacdo em Letras. Ela afirmou em
entrevista que precisava adentrar mais no universo da Matematica, visto que o seu contato
com os conceitos Estatisticos foi quase inexistente em seu percurso profissional. A
professora A possui experiéncia de 30 anos de docéncia na Educacdo Baésica, atuou
inicialmente como professora apenas com a formacao na Escola Normal. Em 2011, ela se
formou em Letras Portugués. Leciona as disciplinas de Ciéncias, Matematica e Artes.

A professora B é Pedagoga. Ela explicou que durante os primeiros contatos com
a Estatistica possuia muita dificuldade e queria estudar mais sobre esses preceitos, com o
intuito de se especializar na area. A professora B possui 10 anos de profissao, atuou como

professora até o ano de 2016, apenas com a formacéo obtida na Escola normal. Neste

130 protocolo do COMEPE foi feito na UESC, pois a coordenacio geral do projeto D-Estat ¢é feita pela
Profa. Dra. Eurivalda Santana.
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mesmo ano ela se formou como pedagoga. Leciona atualmente as disciplinas de Historia,
Geografia e Religido.

E valido mencionar que a escola possui quatro turmas de 5° ano no periodo da
manha e 0 mesmo quantitativo no periodo da tarde. A professora B pediu que a pesquisa
fosse desenvolvida com uma das turmas no periodo da manha. Usou como justificativa o
fato de que no periodo da tarde ela teria maior dificuldade de desenvolver a sequéncia,
mediante maior indisciplina por parte da turma.

Ambas as docentes se mostraram acolhedoras e interessadas em participar da
presente pesquisa, afirmando, em entrevista, que durante a formacéo docente ndo houve
a explanacdo de aspectos relacionados ao ensino de Estatistica e Matematica e, devido a
essa auséncia, elas gostariam de poder aprimorar seus conhecimentos conceituais e
metodoldgicos para ensinar contedos matematicos, com énfase na Estatistica.

Em seguida, apresenta-se o detalhamento da pesquisa em relacdo as etapas de

execucao.

4.2 Pesquisa e etapas

Quanto aos objetivos, essa pesquisa se apresenta como exploratoria. Esse tipo de
pesquisa possibilita maior familiaridade com o problema, pois considera avaliar 0s
diversos aspectos do fato ou fendmeno estudado. O método utilizado para a sua realizagéo
é o Estudo de caso. Este método consiste no estudo minucioso e exaustivo de um ou
poucos objetos, possibilitando o seu profundo e detalhado conhecimento. Outro ponto a
destacar é que o estudo de caso deve seguir um conjunto de procedimentos que vai desde
0 planejamento das atividades a serem desenvolvidas, até a coleta e a analise dos dados
da pesquisa (GIL,2016).

Quanto a natureza dos dados, a pesquisa se caracteriza como qualitativa. Esse tipo
de pesquisa exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada € do
conhecimento de todos, e em qualquer contexto ha potenciais que apontem indicios para
um melhor entendimento sobre o objeto de estudo. Por nédo se tratar de uma pesquisa com
nameros de resultados precisos, a pesquisa qualitativa necessita que os dados sejam
analisados também na interpretacdo de aspectos subjetivos e indutivos. Assim, a
descricdo de todos os fatos se mostra como algo necessario para que os dados coletados
possam ser avaliados de forma eficiente (BOGDAN; BIKLEN, 1994).
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Em prol de uma melhor sistematizacdo, desenvolveu-se a aplicabilidade dessa
pesquisa em quatro etapas. Observa-se no Quadro 04 uma esquematizacdo do trabalho
feito, em vista de um melhor detalnamento do processo, por meio da parceria entre a
escola e o grupo D-Estat. O instrumental expde a etapa e respectiva atividade

desenvolvida nela.

Quadro 04- Etapas da pesquisa

Etapas da pesquisa Atividades desenvolvidas

12 etapa: Estudo e reflexdo | Trabalhou-se com atividades que visavam conhecer
sobre os conceitos quais elementos pertinentes a Estatistica eram
estatisticos conhecidos e explorados pelas professoras. Foi realizada
Formacao colaborativa com o grupo de professores da
escola e o grupo D-Estat

2% etapa: Desenvolvimento | Dentro da formacéo colaborativa, o grupo elaborou uma
da sequéncia de ensino sequéncia de ensino baseada no modelo de ciclo
investigativo PPDAC.

3% etapa: Execucdo da As professoras A e B implementam a sequéncia de
sequéncia de ensino ensino com seus alunos e o pesquisador acompanha o
processo com a turma.

42 etapa: Sessdo reflexiva | Realizacdo da sesséo reflexiva entre o pesquisador e as
professoras A e B, de forma individual, baseando-se na
sequéncia de ensino desenvolvida.

Fonte: Elaboragéo prépria

Observa-se que na etapa [1] houve a realizacdo de uma formacao colaborativa,
envolvendo todas as professoras da Escola A. Dentre os participantes estavam as
professoras A e B. Essas formacgdes aconteceram ap6s o expediente escolar, durante as
segundas-feiras, no horario de 17:30 as 19:00, entre os meses de Fevereiro a Outubro do
ano de 2019, com duracao aproximada de oito meses. O processo formativo teve como
participantes 10 professores da escola juntamente integrantes do grupo D-Estat, dentre
eles, alunos de graduacgéo e pds-graduacao e professores universitarios.

Na etapa [2] as professoras da escola iniciaram o planejamento da sequéncia de
ensino em meio a um dos encontros formativo com duracdo aproximada de 1 hora e foi
acompanhado por este pesquisador. Essa sequéncia foi como uma das propostas langadas
na formacdo colaborativa em meio as atividades e discussdes realizadas sobre a
abordagem metodologia PPDAC. Foi solicitado que todos os professores participantes da
formagéo desenvolvessem uma pesquisa adotando o ciclo investigativo PPDAC em suas
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turmas, em prol de compreender, na pratica, as possibilidades dessa metodologia de
ensino para o trabalho com Estatistica. Foi considerando para o escopo desta pesquisa,
apenas as professoras A e B, que foram acompanhadas durante esse processo.

Na etapa [3] aconteceu a execucdo da sequéncia de ensino. Nessa etapa, as
professoras vieram sendo acompanhadas por esse pesquisador durante todo o processo,
desde a defini¢do da questdo de pesquisa com a turma até o planejamento de como iriam
ser desenvolvidas as acdes de pesquisa da sequéncia. As professoras junto com os alunos
desenvolveram essa atividade em 5 encontros, de aproximadamente 1h40m cada.

Na ultima fase, etapa [4], aconteceu uma sessdo reflexiva, apds a aplicacdo da
sequéncia de ensino. Nesse momento, 0 pesquisador e as professoras fizeram reflexdes a
partir das aulas que foram filmadas durante o desenvolvimento do ciclo PPDAC, com o
objetivo de buscar observar quais experiéncias de aprendizagem e também as fragilidades
vivenciadas no processo. As reflexdes foram desenvolvidas seguindo o modelo RePARe,
baseado na espiral Reflex&o-planejamento-agao-reflexao.

E valido ressaltar que esse trabalho se realizou conforme descrito, sendo que a
primeira e a segunda etapa foram desenvolvidas durante as atividades de formacdo
colaborativa entre o grupo D-Estat e a Escola A. As etapas posteriores, terceira e quarta,
foram executadas em uma sala de aula da Escola A, por meio da observacdo do
pesquisador do trabalho desenvolvido pelos sujeitos da pesquisa, as professoras do 5° ano,
A e B, mediante o desenvolvimento da sequéncia de ensino na turma do 5° A.

Assim, as duas primeiras etapas foram implementadas por meio de um trabalho
conjunto entre professores e pesquisadores. Para isso, foi preciso tracar estratégias para
executar essa tarefa de forma que os sujeitos envolvidos pudessem se ajudar mutuamente.
O caminho para atingir esse trajeto foi por meio da formacdo colaborativa. Segundo
Nacarato et al. (2008), na formacé&o colaborativa é possivel desenvolver caminhos viaveis
para o ensino e aprendizagem de Matematica, em todos 0s niveis educacionais.

Hall e Wallace (1993) dizem que o contato entre a escola e universidade
possibilita a troca de informacGes, pois cria caminhos para aprimorar e compartilhar
saberes, além de gerar reflexdes sobre o ensino de forma geral. Essa parceria é viavel para
ambos 0s envolvidos, pois propicia um trabalho conjunto em que ocorre a troca de
experiéncias e o desenvolvimento de estratégias para alcangar uma meta comum.

Durante as atividades realizadas na formacdo, visou-se observar, no primeiro
momento, 0 conhecimento estatistico das docentes. A medida em que o grupo se

aprofundava nos estudos, passou a realizar atividades, como a aplicacéo e a correcao de
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instrumentais que continham questdes sobre Estatistica, entregues aos professores nos
primeiros encontros. Em meio as atividades propostas, uma delas foi a construgdo de uma
sequéncia de ensino com abordagem do PPDAC, que serviu como base para a construgdo
desse trabalho.

Este pesquisador acompanhou as duas docentes do 5%no (professoras A e B)
durante a etapa de construcgéo e aplicacdo da sequéncia de ensino. Durante esse momento,
observou-se as principais dificuldades apresentadas pelas docentes, no que diz respeito a
execucdo das sequéncias tanto no aspecto didatico-metodologico, como na compreensdo
dos preceitos estatisticos, em meio as atividades realizadas.

Para registro, utilizou-se de diario de campo, que serviu juntamente com o caderno
de planejamento das docentes para uma posterior analise dos dados obtidos em meio ao
processo. Esses instrumentos serviram como ferramenta para abrir discusses durante a
sessdo reflexiva, realizada apds a aplicacdo do PPDAC.

Durante a construgdo da sequéncia de ensino, no planejamento conjunto feito
pelas duas docentes, foi decidido que o tema utilizado para a questdo de pesquisa seria
retirado de um seminario que a turma participou sobre histéria em quadrinhos (HQ),
ministrado pelo professor de Lingua Portuguesa, o qual ndo participa da formacéo.

No planejamento elas propuseram conversar com a turma sobre o seminario para
perceber quais questionamentos iriam surgir sobre o tema. Apdés o momento de
planejamento das atividades, ocorreu o segundo momento deste trabalho, em que buscou-
se acompanhar a mediacao das docentes durante as aulas de Matematica, para observar
como foi executada a sequéncia de ensino.

Durante o desenvolvimento da sequéncia de ensino, os alunos juntamente com a
professora criaram o problema de pesquisa, fizeram a construcdo do instrumento de coleta
de dados, a realizacdo da coleta, da analise e conclusdo. Durante o processo, as
professoras ficaram encarregadas de mediar as fases da pesquisa feitas em sala. O objetivo
deste trabalho, para esse pesquisador foi observar e estudar o comportamento das
docentes, as potencialidades e as fragilidades observadas em meio ao desenvolvimento
da sequéncia de ensino.

O ultimo momento da pesquisa foi a realizagdo da sessdo reflexiva que se
configura como uma forma de trabalho dialdgica visando desenvolver discussdes sobre a
pratica docente, em meio da exposicdo de problemas enfrentados durante uma
determinada atividade (IBIAPINA, 2008). Esse momento vai ao encontro das percepcoes

que envolvem as atividades docentes no aspecto educativo, em relacdo a quais 0s
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objetivos de ensino e também sobre quais 0s aspectos existentes na prépria teoria de
ensino, objetivando-se desenvolver o pensamento critico através do dialogo.

Visou-se, neste momento, contribuir com as professoras no processo de
identificar possiveis fragilidades, como também pontos positivos em suas a¢fes durante
a atividade desenvolvida. No caso desta pesquisa, a sequéncia de ensino baseada no
PPDAC. Buscou-se, na sesséo reflexiva, compreender se a atividade realizada contribuiu
para aprimorar 0s conhecimentos estatisticos das professoras pesquisadas e quais as
experiéncias de aprendizagem adquiridas.

A seguir apresentar-se-a os instrumentos de coleta de dados.

4.3 Instrumentos de coleta de dados

Para a realizacdo da presente pesquisa foram utilizados 0s seguintes instrumentos:
teste diagndstico, questionario, diario de campo, entrevista semiestruturada e sessdo
reflexiva. Como primeiro passo do processo, realizou-se a aplicacdo de um teste
diagndstico do conhecimento estatistico (Anexo F) para observar no primeiro momento,
quais conhecimentos as professoras dominavam sobre essa area do conhecimento.

Em outro encontro, foi aplicado um questionario, antes do inicio da formacéo
colaborativa (perfil do professor- Anexo B) servindo como forma de compreender a
trajetoria profissional dos sujeitos e suas percepcdes referentes ao ensino de Estatistica
na Educacdo Basica.

O questionario é dividido em 3 partes, a primeira, relaciona-se ao perfil do
professor englobando: grau de instrucdo, tempo de atuacdo no magistério, gosto e relacao
com a Matematica. A segunda parte relaciona-se as experiéncias de aprendizagem no
percurso profissional: aspectos relacionados a pratica docente, percepgdes sobre a
aprendizagem dos alunos e o trabalho com os contelidos estatisticos em sala de aula. A
terceira e ultima parte busca entender a relacédo do professor com a gestdo da escola.

Apbs o questionario (Anexo B) foi aplicada uma entrevista semiestruturada
(Anexo C e Apéndice A). O primeiro é um instrumento feito pelo grupo D-Estat e 0
segundo foi elaborado pelo autor desta pesquisa. Ambos visam compreender aspectos
relacionados ao conhecimento das docentes, servindo como complemento para tragar o
perfil do conhecimento estatistico das professoras. Acredita-se ainda que estes
instrumentos podem oferecer boa percepcdo das diferencas individuais e opinides

pessoais das entrevistadas.
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Com o intuito de avaliar os conhecimentos adquiridos pelas docentes no final do
processo formativo, foi realizada outra entrevista semiestruturada (Apéndice B e Anexo
D), buscando perceber quais contribuicdes a sequéncia de ensino trouxe para a pratica
docente das professoras em relacéo ao ensino de Estatistica.

A sessdo reflexiva (Anexo G) foi feita de forma planejada com base na filmagem
do desenvolvimento da sequéncia pelas professoras. No entanto, em meio ao processo
foram abertas novas reflexdes sobre o desenvolvimento do PPDAC, e também sobre 0s
conhecimentos e experiéncias adquiridas pelas professoras em meio ao processo
formativo.

O Diério de Campo (Anexo E) foi o meio utilizado pelo pesquisador para a
observacao do desenvolvimento da sequéncia de ensino. Esse instrumento de registro
possibilitou a realizacdo do detalhamento de informacdes, como também, fazer
observacoOes e realizar reflexdes sobre situagbes que surgiram no decorrer do processo
investigativo deste estudo de caso. Esse instrumental foi utilizado em todas as etapas,
com o objetivo de reconstruir didlogos, relatar acontecimentos e descrever atividades
desenvolvidas pelas professoras.

A seguir, apresenta-se o procedimento de analise de dados.

4.4 Procedimento de anélise de dados

As analises dos instrumentos foram realizadas seguindo a ordem cronolégica de
aplicabilidade das etapas desta pesquisa, tendo em vista a necessidade de evidenciar 0s
acontecimentos que ocorreram no avango do processo formativo.

Em relacdo ao método utilizado para a definicdo das categorias de analise, optou-
se pela triangulagdo. Segundo Buendia et al. (1999), essa técnica permite um controle
sobre a andlise das informacdes construidas, ao possibilitar um controle de qualidade
sobre 0s processos de investigacdo qualitativos, pois propicia provas de confianca e
garantias que os resultados obtidos apresentam credibilidade.

Sobre a triangulagdo, Flick (1992) afirma que a mesma possibilita ao pesquisador
a utilizacdo de métodos diversos, com diferentes combinagdes de instrumentos como:
entrevistas, questionarios, narrativas etc. Na busca de clarificar o sentido da expresséo do
sujeito, pois possibilita a repeticdo da observacdo e da interpretacdo da mesma em

diferentes instrumentos de pesquisa. Nessa perspectiva, esse processo visa evidenciar as
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percepcdes e as contribuicbes da sequéncia de ensino na pratica docente dos sujeitos dessa
pesquisa.

Em relacdo ao método de analise dos dados foi realizada a analise de conteudo.
Para Marcone e Lakatos (2006), essa técnica permite analisar o conteddo de livros, fotos,
jornais, discursos, narrativas e etc. Ela pode ser aplicada também a documentos pessoais
como textos e didrios. Os autores afirmam que essa técnica é voltada para o estudo das
ideias e ndo das palavras em si, com o objeto de adentrar nos produtos da a¢do humana.

Nesse tipo de analise, o analista ndo é livre para selecionar o que lhe chama
atencdo por lhe parecer interessante, este deve ter um olhar atento para classificar
metodicamente o0 que é importante em sua amostra, na tentativa de buscar revelar melhor
significado para o leitor sobre o fendbmeno estudado.

A finalidade dessa técnica de analise é descrever sistematicamente os conteudos
resultantes das comunica¢cdes humanas, que devem estar ja dispostos em categorias
(MARCONE; LAKATQOS, 2006). Tais categorias foram formuladas antes da analise dos
dados, pelo processo de triangulacdo dos instrumentos de pesquisa, que revelou
caracteristicas comuns entre os dados de pesquisa, possibilitando agrupa-los em
categorias.

Os resultados obtidos nas analises, apontam para a divisdo dos dados em trés
categorias. Na primeira, denominada analise dos conhecimentos prévios das docentes
(pré-sequéncia), apresentar-se-ao os dados obtidos através do teste diagnostico (Anexo
F), entrevista (Anexo C) e do questionario do perfil do professor (Anexo B), servindo
como meio de avaliagdo dos conhecimentos prévios das mesmas em relacdo aos
conteddos estatisticos. Visa-se aqui estabelecer uma relacdo comparativa entre a
aprendizagem dos preceitos estatisticos e as concepgdes pessoais das docentes sobre o
seu ensino.

A segunda categoria: analise e descri¢éo do processo de construcao e execugao
da sequéncia de ensino, utilizar-se-4 dos dados obtidos a partir da construgdo da
sequéncia de ensino, incluindo a analise documental dos seguintes instrumentos: diario
de campo da construcdo da sequéncia de ensino, diario de campo das aulas da professora
durante a execucdo da sequéncia de ensino e o caderno de planejamento das docentes.
Visa-se, analisar todo o processo de construgéo e execucdo da sequéncia de ensino.

Ja a terceira categoria, andalise dos conhecimentos estatisticos apds o0 processo
formativo: contribuigdes e dificuldades oriundas da aplicacdo do PPDAC ¢ baseada

na avaliacdo dos dados apds a execucdo da sequéncia de ensino, servindo-se como
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instrumentos de analise a entrevista semiestruturada (Apéndice B e Anexo D) e o0s videos
da aula durante a aplicagéo da sequéncia de ensino e da sessdo reflexiva. Busca-se nessa
categoria compreender se houveram contribuicdes dessa atividade quanto ao
conhecimento: especifico (estatistico), didatico e curricular das professoras, sujeitos desta

pesquisa.
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5. ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Mediante o objetivo dessa pesquisa, de analisar as experiéncias de aprendizagem
adquiridas por duas professoras do 5%no do Ensino Fundamental, no que diz respeito ao
ensino de Estatistica, tomando como base uma sequéncia de ensino desenvolvida, visa-
se, no decorrer do processo, observar as aprendizagens, fragilidades e dificuldades dessas
duas professoras em meio ao desenvolvimento do processo investigativo.

Para atingir os objetivos desta pesquisa, buscou-se desenvolver um olhar apurado
aos relatos das professoras. De maneira que tanto durante a formagéo colaborativa, como
no desenvolvimento da sequéncia de ensino e nas reflexdes individuais, pode-se organizar
um conjunto de narrativas, que contribuiram para a descricdo das situacdes vivenciadas
pelas professoras no intuito de identificar elementos que apontavam transformacdes, seja
no ato de ensinar, seja no conhecimento de contetdo ou no préprio gosto pessoal pela
Estatistica.

Por meio da técnica de triangulacdo dos dados, realizou-se uma categorizacéo por
caracteristicas em comum, as quais, subdividem-se em trés subsecbes. A seguir
apresentar-se-4 a primeira: analise dos conhecimentos prévios das docentes (pré-
sequéncia), em seguida a analise e descricdo do processo de construcdo e execucdo da
sequéncia de ensino e, por ultimo, a andlise dos conhecimentos estatisticos, apos o

processo formativo: contribuicdes e dificuldades oriundas da aplicacdo do PPDAC.

5.1 Analise dos conhecimentos prévios das docentes (pré-sequéncia)

Para analisar os conhecimentos das docentes, utilizou-se do instrumental: perfil
do professor (Anexo B). Nele, visou-se compreender como foi o contato das professoras
com a Estatistica. Buscou-se perceber se gostavam ou nao dessa area do conhecimento e
quais 0s conhecimentos estatisticos adquiridos por elas no decorrer de suas vidas. Em
sequida, foi realizada uma entrevista semiestruturada, antes do processo formativo
(Anexo C), com 0 mesmo proposito.

Esses dois instrumentos foram analisados em conjunto, devido a semelhanca entre
as respostas das professoras. Esse fator facilitou o processo de analise. Por ultimo,
analisou-se o teste aplicado antes da formacdo (Anexo H) para avaliar como as

professoras resolveram as questdes de Estatistica antes da formacao.
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A seguir apresentar-se-a a andlise do perfil do professor e da entrevista

semiestruturada.

5.1.1 Perfil do professor e entrevista semiestruturada

A partir das perguntas contidas no perfil do professor (Anexo B), foi possivel
tragar o perfil das professoras com os dados fornecidos. Durante o primeiro momento, ao
explorar com as docentes as questdes, observou-se que a professora A, apesar de estar a
mais tempo atuando na profissdo (Figura 05), teve uma mudanca positiva quanto ao gosto

pela Matematica.

Figura 05 - Resposta professora A

4. Ha quantos anos voc ensina Matemdatica?
[J1-3en0s [] 4-6enos []7-18anos [X)19-30anos [] 31-40anos

5. Em sua trajotoria estudantil, qual era o seu gosto pela Matematica?
[X 1-Dotostava [ ] 2-Gostava pouco D 3. Indiferente D 4- Goslava DS—Gostava muito
6. a) Esse gosto mudou? D—psim [_]  NAo. b) Se seu gosto mudou, explique: EM QUE?

7. Em sua trajetéria profissional, qual o seu gosto pela matemaética?

(] 1-Detesto [J 2-Gostopouco  [[] 3-indiferente [] 4-Gosto [ 5-Gosto muito

8. Em relagéo aos contedos e conceitos de estalistica (Tratamento da Informagao), vocé teve contato na sua:
[7] Formagaoinicial  [] Formagdo continuada [3<] Na sua pratica de ensino [_] Nunca teve

Fonte: D- Estat

Segundo a professora A, ao responder ao instrumental da figura 05, sua relacéo
com a Matematica ndo era boa. No entanto, isso mudou quando ela passou a ensinar
Matematica. Em meio ao momento de responder ao questionario ela comentou que a
Matematica sempre foi vista como um “bicho de sete cabegas”. Ela repetiu esse mesmo
comentario também durante a entrevista feita com ela, acrescentando também o fato de
que sempre ficava de recuperacdo em Matematica e teve uma relagao traumatica com ela
em sua vida estudantil.

Ja a professora B (Figura 06), com menor tempo de ensino, iniciou sua vida
estudantil e profissional gostando da disciplina. Ela afirmou em entrevista, que mesmo
ndo sendo uma das melhores alunas em Matematica, esta foi uma disciplina da qual ela
sempre teve muito apreco. A professora B atribuiu o apreco pela Matematica a
importéncia enfatizada pelos seus pais, logo, desde cedo, ela passou a despertar um
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interesse em aprendé-la, tendo sido a disciplina que mais estudou durante a Educacéo
Bésica.

Figura 06 - Resposta da professora B

4 _Ha quantos anos vocl ensing ?
Kl1-3ancs [] 4-6ancs | i-\BmD!lI)m [[] 31-40anos

5. Em sua trajetona estudantil, qual era 0 seu gosto pela Matematica?
[] Detestava (] Gostava pouco ] Gomnma-smm[:] Gostava muto  [{] Adorava
6 Esse gosto mudou? DDM ENAO Se seu gosto mudou, explique: EM QUE? POR QUE?

7. Em sua trajetdria profissional, qual 0 seu gosto pela matematica?

[C] 1-Detesto [C] 2-Gostopouco [[] 3-indiferente [] 4-Gosto [ 5-Gosto muito

8. Em relagao aos conleldos e conceilos de estalistica (Tratamento da Informagao), vocé teve contato na sua:
[] Formagsoinicial [] Formagso continuada <] Na sua pratica de ensino [_] Nunca teve

Fonte: D- Estat

A forma positiva ou negativa de interacdo com a Matematica pode influenciar na
pratica docente. Nacarato, Mengali e Passos (2017) dizem que o gosto pela Matematica
reflete diretamente na forma de ensinar a disciplina. Segundo as autoras, o gosto pessoal
do professor pode impactar diretamente em sua pratica docente.

Com relacdo ao gosto pela Matematica, de acordo com a fala da professora A
(Figura 05), podemos inferir que o fator determinante para essa mudanga foi o contato
com a disciplina durante a sua trajetoria profissional. Nessa nova etapa de sua vida, ela
comentou durante a entrevista, que passou a compreender a Matematica, coisa que ndo
aconteceu quando a mesma era estudante. A professora A afirmou que em sua trajetoria
estudantil, simplesmente reproduzia 0s modelos matematicos sem compreensdo
nenhuma.

Em relacéo ao conteudo de Estatistica, as duas docentes so tiveram contato com
0 mesmo durante a atuacdo profissional. Essa realidade, conforme Nacarato, Mengali e
Passos (2017) explicam, acontece com muitos professores, uma vez que a formagdo
inicial propicia poucas oportunidades para uma formagdo matematica que possa fazer
frente as atuais exigéncias da sociedade.

A fala das docentes mostra que elas vieram de uma realidade na qual o contetudo
de Estatistica ndo foi trabalhado durante a Educacdo Basica e tampouco na formacéao
inicial. Cazorla (2009) e Pontes e Castro (2020) dizem que por muito tempo, em Nnosso

pais, foi priorizado o ensino de Estatistica apenas para alguns cursos de nivel superior,
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fator esse que fez com que a Estatistica ndo fosse vista na Educacdo Basica e ficasse
restrita a certos cursos de graduacéo e de p6s-graduacao.

Como consequéncia desse cenario, muitos professores ao serem incumbidos da
missao de ensinar o contetido Estatistico, se sentem apreensivos sobre como desenvolver
esse trabalho, uma vez que ndo possuem um dominio conteudista e metodoldgico que
propicie uma boa exploracao do assunto. Nessa perspectiva, é preciso buscar meios para
adquirir novos conhecimentos profissionais, seja na busca por formacdo continuada, na
participacdo em cursos de extensdo ou na troca de experiéncias com colegas de trabalho
(LOPES, 2003).

Antes da participacdo no processo formativo, as professoras foram questionadas
sobre como abordavam o conteudo de estatistica durante as aulas. Elas deixaram
transparecer a falta de uma busca por outras fontes de trabalho, além do livro didatico.

De acordo com os relatos das docentes, o trabalho com Estatistica acontecia de
forma ndo planejada, sem seguir de maneira pré-estabelecida um cronograma de repasse
dos contetdos para os alunos, durante o ano letivo. Quando questionadas se e como
desenvolviam o trabalho com os contetidos de Estatistica durante o ano letivo, observou-
se as seguintes falas:

“Sim, eu trabalho com a Estatistica, de acordo com os conteudos do livio
didatico. O desse ano traz coisas de Estatistica em quase todas as unidades, o
proprio livro possui atividades com gréficos e tabelas: leitura, interpretacéo

e elaboragdo. As aulas sdo desenvolvidas durante o ano seguindo o livro”
(Professora A)

“Nem sempre trabalho o contelido de Estatistica, quando trabalho é apenas
por meio da anélise simples de tabelas e gréficos contidos no livro didatico,
as aulas sdo desenvolvidas de acordo com o aparecimento destes contelidos
no livro” (Professora B).

Observa-se que as professoras, a0 mencionarem 0 ensino de Estatistica,
direcionam o trabalho a matriz disponivel no livro didatico, de maneira que o conteudo €
visto, mas ndo € abordado de forma abrangente. Segundo as professoras, ndo ha uma
busca por novas fontes de informacdo ou abordagens metodologicas para explorar a
Estatistica em sala de aula. Como consequéncia, acaba acontecendo uma explanacao
mecanizada do conteddo, que muitas vezes, ndo se torna atrativa para o aluno (PONTES;
CASTRO, 2020).
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As professoras foram questionadas sobre as dificuldades em trabalhar com o
contetdo de Estatistica em sala de aula e, também, quais conteidos elas tinham mais
dificuldade. Sobre essa indagacao elas responderam:

“[..] Tenho dificuldade com a construgdo do grdfico de linhas e em saber qual
o gréafico deve ser usado para representar um determinado contexto de
pesquisa. Sempre quando vejo que o livro tem alguma coisa de Estatistica, eu

dou uma lida antes ou pergunto para alguma colega, dou uma olhada no
manual do professor, ou pesquiso na internet” (Professora A)

“Nas aulas de Histéria e Geografia a gente usa gréaficos também. Eu explico
para eles a diferenca do nome, qual deles é o gréfico de barras e qual é o
grafico de pizza, mas, as vezes, vocé ndo sabe qual o gréafico fazer com eles
para uma determinada questdo: se é melhor usar o gréafico de barras ou o
grafico de pizza. Fico confusa, e isso dificulta muito.” (Professora B).

Castro (2012) menciona que sdo reais e bastante presentes nas escolas as
dificuldades enfrentadas por professores e alunos na escolha adequada de qual grafico
deve ser utilizado para representar os dados estatisticos de uma determinada pesquisa. A
autora menciona que essa dificuldade é presente na escola e vem sendo repassada ao
longo do tempo, pois esse tipo de atividade ndo costuma ser explorada com os alunos,
muitas vezes por falta de dominio do professor.

Além disso, essa fala das professoras remete a uma possivel falta de qualificacdo
nesta area do conhecimento. Esse fator gera dificuldades quando elas se deparam com
situacOes cotidianas, as quais se faz necessario a realizacdo de pesquisas praticas. Para
essa finalidade, se mostra como algo necessario a utilizacdo dos conhecimentos
estatisticos em ambientes de modelagem Matematica.

Para Campos (2007), a modelagem matematica no ensino de Estatistica se
consolida em ambientes pedagdgicos que permitem ao aluno e ao professor vivenciarem
a aplicabilidade dos conteldos estatisticos no cotidiano. Ao mesmo tempo, possibilita o
desenvolvimento da capacidade de pesquisar em grupo com o intuito de abrir reflexdes,
discussdes e trocar opinides entre os envolvidos no processo.

A auséncia de ambientes de modelagem matematica no ensino de Estatistica pode
causar prejuizos no processo de contextualizagdo dos contetdos estatisticos com a vida
cotidiana. Observou-se uma fragilidade da professora A, em um aspecto dessa natureza.
Quando questionada sobre as suas dificuldades no trabalho com Estatistica, ela expds uma
situacdo na qual a mesma ndo soube direcionar uma pesquisa contida no livro:

“[..]Tinha uma atividade no livro, agora, recente, que pedia uma coleta. Eu
ndo sabia direito como orientar esse trabalho e qual o gréfico seria o ideal
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para aquele tipo de pesquisa, qual modelo me levaria a uma conclusao correta
sobre os dados coletados. Entdo, assim, para trabalhar com os alunos, s6
repassando o conteldo do livro, ta de boa. Mas as minhas dificuldades
passaram a aparecer quando eu mesma tinha que construir ou orientar que
eles construissem alguma coisa. Naquele momento, acabei desistindo de fazer
essa pesquisa.” (Professora A)

Essa dificuldade da professora reflete diretamente no seu trabalho, que é focado
no livro didatico, dificultando a aplicacdo de atividades com pesquisas praticas. Um
ambiente de modelagem matematica, ainda segundo Campos (2007), dificilmente poderia
ser alcangcado com um modelo de aula baseado apenas em contextos que ndo propiciam
uma vivéncia real de aprendizagem, em que o aluno ndo € instigado a viver na préatica as
situacOes ligadas com a vida cotidiana.

Dessa forma, a professora A, ao se deparar com a necessidade de desenvolver com
os alunos uma pesquisa real, com dados que seriam coletados por eles, acabou por néo se
sentir pronta a orientar seus alunos nesse processo.

Em relacdo as praticas das professoras nas aulas de matematica, quando indagadas
sobre a que atribuiam a dificuldade em lidar com a Estatistica, elas afirmaram que tais
dificuldades foram obtidas porque ambas as professoras tiveram um contato muito restrito
com a Estatistica em suas vidas e isso persistiu durante a formacao inicial e nas formacoes
continuadas, que recebem da Secretaria de Educacdo do municipio que trabalham.

Quando questionadas se os conteudos de Estatistica devem ser inseridos na
Educacdo Baésica, elas dizem que essa acdo é bastante necessaria. Ambas as professoras
afirmam que ndo tiveram a possibilidade, quando estudantes, de explorar essa area do
conhecimento. Comentaram que as novas diretrizes curriculares exigem que elas
dominem esse conteldo para ensina-lo. A professora A afirma que é importante conhecer
estatistica, pois ao aprendé-la na escola, o aluno podera utilizar esse conhecimento na sua
vida cotidiana. Sobre isso, ela comenta que:

“[..] Saber estatistica é importante para compreender graficos que passam na
televisdo, em jornais na época de politica, para ver a questdo do meio
ambiente que estd sendo desmatado. Tudo isso é representado em tabelas e

graficos, é preciso saber interpreta-los para entender a mensagem que eles
repassam”( Professora A)

A fala da professora vai de acordo com o pensamento de Gal (2002), que diz ser
fundamental, para o cidaddo desempenhar o seu papel na sociedade o dominio de
conhecimentos estatisticos. Para o autor, esse conhecimento deve comecar a ser

consolidado na escola, pois o letramento estatistico € util para auxiliar na compreenséo
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de informacbes importantes, como por exemplo, o crescimento da populacdo, a
propagacdo de doencas e também para orientar o individuo a tomar decisdes em sua vida
cotidiana.

Tanto a professora A como a B, comentam que se sentem inseguras em
determinadas situagdes quando estdo diante da necessidade de construir algum gréfico.
Elas afirmam que sdo cobradas nesse sentido, e, por isso, se sentem motivadas a participar
de formacdes e demais atividades que possam servir para que elas adquiram novos
conhecimentos, no que diz respeito ao conteudo de Estatistica. Quando questionadas ao

que atribuem a dificuldade com Estatistica as professoras comentam:

“Eu acho que a minha dificuldade é nunca ter estudado iss0, eu nunca vi, eu
ndo lembro na minha época de aluna ter estudado isso, e também na minha
graduagdo ndo tinha nada de Estatistica” (Professora A)

“Na verdade, a dificuldade é porgque assim, como a gente ndo tem aquele
programa totalmente de Estatistica durante nossa vida escolar, e nem na
faculdade, a gente sabe o que sabe por nds mesmas. Agora, com a formacao
que faremos, poderemos tirar as nossas duvidas” (Professora B)

Para Cazorla (2009) e Lopes (2010), um dos fatores que dificulta o ensino de
Estatistica pelos professores durante o Ensino Fundamental pode ser exatamente a
situacdo descrita pelas professoras, ou seja, o fato de que muitos professores ndo tiveram
durante sua vida, uma formacdo que contemplasse debates e discusses sobre questdes
relacionadas a didatica da Estatistica e isso repercute de forma negativa em sua pratica.

A seguir, analisar-se-a o instrumento diagndéstico respondido pelas professoras.

5.1.2  Andlise do instrumento diagndstico

O instrumento diagnodstico visa compreender o nivel de conhecimento de
Estatistica das professoras e a compreensao que elas possuiam sobre estes contetidos antes
da realizacdo da formacéo colaborativa. Na primeira questdo, buscou-se perceber até que
ponto a professora A e B conseguiam interpretar os resultados de uma pesquisa, a qual,
possuia informacdes disponiveis em uma tabela de dupla entrada. Além disso, visou-se
observar se ambas conseguiam resolver problemas envolvendo a selecdo de dados
apresentados e como faziam o célculo da porcentagem por coluna. As Figuras 07 e 08

apresentam as respostas de ambas as docentes.
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Figura 07 - Resposta da professora A ao teste diagnostico, questdo 1

I. Em uma pesq/msa sobre a classe social € o acesso ao Ensino Superior (ES) foram entrevistadas

mil pessoas. Os dados desta amostra estio na Tabela 1.

a) Preencha a Tabela 2 com a porcentagem calculada da forma que lhe parega mais conveniente
para argumentar a existéncia ou n3o de relago entre a classe social e o0 acesso ao Ensino Superior.

Tabela I. Numero de pessoas segundo o acesso Tabela 2. Porcentagem de pessoas segundo o
a0 ensino superior e a classe social acesso ao ensino superior e a classe social
Acesso Classe Social | Acesso. | ClasseSacial

80 ES 1/ 7 Baixa Wi Média S Al i oay] BT SHNET=r sy o e 17

Sim 100 150 100 350 Sim  40% 157/ 107

Nio 400 200 50 650 Nio 40/ 20/ S/

| Total 500 350 150 100’0:2',]
Fonte: Elaborado pelos pesquisadores. ’
Fonte: D- Estat (2019)

Figura 08 - Resposta da professora B ao teste diagndstico, guestao 1

Tabela 2. Porcentagem d¢ pessoas segundo 0

Tabela 1. Ndmero de pessoas segundo 0 acesso ) : %
acesso a0 ensino superior ¢ a classe socia

a0 ensino superior e a classe social _ : T ‘ :
Acesso i Classe Social : Total { Acesso Classe' ‘cxa Tol in
a0ES  Baxa Média  Alta_ | wES  Baxa Méda Ala
. 4 7 20 .
Sim 100 150 100 350 sm 907 407 30
Nio 400 200 S0 60  Nio o 39 &/ |
> : ! ) i o g LAY Saly 1
Cfoul 500 350 150 1000 | | Towl fRSf Aok o

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.
Fonte: D-Estat (2019)

Observa-se que a professora A e B, apresentaram resultados diferentes mediante
a resolugdo dessa questdo. Ao observar a Figura 07, concluimos que a professora A fez o
calculo considerando o valor percentual total, mas ndo por coluna, que seria 0 modelo
mais adequado se ela tivesse seguido a relacdo que foi pedida na questdo, entre a classe
social e 0 acesso ao Ensino Superior. Mesmo assim, da maneira que ela respondeu, mostra
gue a mesma possui um determinado conhecimento sobre o céalculo de porcentagem, uma
vez que esta correto o célculo percentual, se considerarmos as quantidades em relagéo ao
total.

Ao observar a Professora B (Figura 08), ela inicia a resolucdo, mas deixa o total
das colunas em branco, ndo concluindo a resolucdo da questdo. N&o conseguimos

compreender se ela fez o célculo levando em consideragéo o total por coluna ou levando
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em consideracdo o valor apresentado nas linhas da tabela. Observa-se também que ela
iniciou a construgédo da tabela 2, contudo, os resultados ndo sdo equivalentes ao valor
percentual que deveria representar os valores da tabela 1.

Podemos inferir que as duas professoras, durante a resolucdo dessa questéo,
mostraram equivocos em relagdo ao conhecimento conceitual do contetdo de
porcentagem, que é um conteudo bastante presente dentro da Estatistica, uma vez que se
faz necessario dominar o conhecimento de porcentagem para interpretar valores
numéricos e realizar a representacdo destes em escala porcentual durante a construcao de
tabelas e gréaficos estatisticos. Observa-se que as dificuldades encontradas pelas
professoras estdo relacionadas ao dominio conceitual e também na interpretacdo da
questdo, no que tange a relacdo entre as variaveis.

Para Lopes (2008), esse tipo de situacao revela dificuldades das professoras na
interpretagdo dos dados da tabela, de forma que este fator as impossibilita de resolver a
questdo. A autora diz que o professor precisa dominar a matéria que ensina em
profundidade, para poder organizar-se mentalmente, de forma a estabelecer inter-relaces
entre 0s saberes, e assim ser capaz de repassar o contetido para a turma com facilidade.

No segundo item da questdo 1 foi solicitado a construcdo de um gréafico a partir
dos dados contidos na tabela (Figura 09). Observa-se que a professora A (Figura 09)
colocou em sua representacdo alguns elementos como escala grafica, nome das
categorias, no entanto ndo colocou um titulo para o grafico. A mesma fez o seu grafico
seguindo as informagdes construidas por ela na questdo anterior e mostrou entender que
existe uma relacdo entre as varidveis apresentadas.

A professora B ndo construiu o grafico com fidelidade aos dados da sua tabela da
questdo anterior, deixando alguns elementos ausentes, como o titulo, a descricdo nominal
da escala grafica. No entanto nenhum dos dois graficos chegou a representar um modelo
adequado de resultado, podendo destacar apenas alguns aspectos presentes neles como

elementos necessarios para conter em um gréfico.
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Figura 09 - Resposta das professoras A e B, respectivamente, a questdo 1.b

b} Construa um grifico que lhe parega mais apropriado, para apresentar seu argumento,
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Fonte: D-Estat (2019)

Ambas as professoras estdo dentro de um grupo que apresenta dificuldade com a
construcdo grafica, seguindo pensamento de Castro (2012, p.24-55), “[..] ha uma
dificuldade em representar os graficos utilizando as convencdes, assim como uma parcela
da populagio tem dificuldade de compreender as informagdes representadas.” A autora
atribui uma caréncia no que diz respeito as habilidades de construir gréficos devido a
pouca incidéncia desse tipo de atividade.

As professoras, no item ¢ da questdo 1, tiveram que mostrar a sua compreensao
sobre a relacdo entre as variaveis: classe social e acesso ao ensino superior. Quando foi
pedido que as mesmas respondessem suas conclusdes sobre a relacdo entre essas

variaveis, as professoras responderam, conforme a figura 10.

Figura 10 - Resposta da questdo 1.c, professora A e B, respectivamente

¢) O que vocé pode concluir acerca da relagdo entre a classe social € 0 acesso a0 ensino superior?
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Observa-se que as professoras A e B compreenderam que esta questdo buscava
que elas fizessem uma relagdo entre as variaveis ao expressar suas respostas. No entanto,
a professora A constatou que a classe baixa é a que possui menos acesso ao ensino
superior quando comparada a classe média e alta. Para a professora A, quanto menor a
condicéo financeira, menor 0 acesso ao ensino superior.

A professora B cometeu um equivoco ao acreditar ser a classe média a que tem
maior acesso, no caso, a resposta correta seria a classe alta. Acredita-se que esse equivoco
na resposta da professora B, tenha sido pela dificuldade em interpretar e responder as
questdes anteriores.

Quando as professoras responderam a questdo 2 (Figura 11), buscou-se observar
como a professora A fez a leitura e a interpretacdo do grafico de coluna. Visou-se perceber

como ela calculou a média, a moda e a mediana. E, principalmente, como interpreta o

significado dessas medidas de tendéncia central.

Figura 11 - Resposta da professora A

2. A passagem de uma forte massa de ar polar  Figura |: Grifico das temperaturas registradas
na virada do outono para o inverno de 2017  em Bom Jardim da Serra, em uma determinada
provocou temperaturas abaixo de zero no Suldo  semana
Brasil. A temperatura registrada as 8 horas da 9 4
manhid da cidade de Bom Jardim da Serra, em E_. 2
Santa Catarina, ao longo de uma semana, estd %9 a - . m _
representada na Figura 1. g% ) l I h- ¢ & & &
@ -3 - ©
a) Qual foi a menor temperatura registrada? E-U 'g ]
- oC K] -6
b) Qual foi a maior temperatura registrada?
Dias da semana
2°C - .
13 J Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2015).
¢) Determine a Er__i Explique seu significado.
d) Calcule a média. Explique seu significado. “+5-1z =040+ 03440 --3 'T?"@
. . - - « P - [y Y ]
0 sootho Lo wniaS Ao fodon o dins, Jxndido pon?  aue e onlal da
N == ' ! ('[‘q".r"r:";.m 00y AN

Fonte: D- Estat

Observou-se que a professora A, ao observar o grafico, respondeu corretamente o
valor da menor e maior temperatura registrada naquele dia. No entanto, quando foi pedido
para ela calcular a moda, a mesma néo sabia o significado desse termo. Ela revelou que
colocou uma interrogacao no teste acreditando que a questdo tinha um erro de ortografia,
que a palavra correta seria média no lugar de moda. Na sessao reflexiva quando foi falado

sobre esse assunto a professora fez o seguinte comentario:
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“Gente, ao observar a prova que eu fiz durante o primeiro encontro da
formacao, eu me sinto envergonhada, pois ndo tinha nogdo do que se tratava
o termo “moda”, eu achava que isso se tratava de um erro na questdo, eu
sempre associei a palavra moda as Ultimas tendéncias de roupa. Nem
imaginava que existia esse termo em Estatistica. 1sso mostra mais uma vez que
meus aprendizados de estatistica foram muito superficiais” (Professora A)

Afirmou que o termo que ela conhecia com maior seguranga era a media, e
também disse que sempre calculava a média no seu cotidiano quando repassava as notas
dos alunos durante o ano letivo. No item ¢, que pedia a média, a professora mostrou que

sabia calcula-la, pois acertou o célculo e explicou que aquele resultado foi obtido pela

soma da temperatura dos dias da semana dividido pelo total de dias, no caso sete.

A resposta da professora B, sobre a questdo 2, esta disposta na Figura 12.

Figura 12 - Resposta da professora B

2. A passagem de uma forte massa de ar polar
na virada do outono para o inverno de 2017
provocou temperaturas abaixo de zero no Sul do
Brasil. A temperatura registrada s 8 horas da
manhd da cidade de Bom Jardim da Serra, em
Santa Catarina, ao longo de uma semana, estd
representada na Figura 1.

a) Qual foi a menor temperatura registrada?
-

b) Qual foi a maior temperatura registrada?

+d

¢) Determine a moda. Explique seu significado.

{

Figura 1: Gréfico das temperaturas registradas
em Bom Jardim da Serra, em uma determinada
semana
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Em sua resposta, a professora B conseguiu extrair as informac6es do grafico de
forma correta, ao retirar o valor da maior e menor temperatura, no entanto, a mesma néo

conseguiu realizar o calculo da média e tampouco reconhecer a moda. Sobre essa questédo

a professora fez o seguinte comentario

ta an

“Quando eu fui fazer o teste no inicio da formacao, tinha uma questao para o
célculo da média, eu acabei ficando com duvidas de como calcular, pois
envolvia nimeros negativos. Eu sei fazer o calculo da média aritmética, faco
isso ao lancar as notas, mas confesso que o nervosismo me atrapalhou, eu
achei que aquele teste era uma prova, e que ela ia servir pra dar uma nota
para avaliar quem iria poder participar ou ndo na formagdo” ( Professora B)
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A fala da professora B demonstra que houve equivocos na compreensdo do
verdadeiro objetivo do teste diagnostico, pois, foi dito para o grupo na formacéo que ele
seria uma forma de compreender os conhecimentos de Estatistica que elas ja possuiam.
N&o servia como critério classificatdrio, ou para elencar quem podia participar ou ndo da
formag&o. No entanto, esse entendimento ndo ficou claro para a professora.

No que se refere a compreensdo do calculo da média, a professora B mostrou que
sabia como se realizava o célculo dessa medida de tendéncia central, no entanto,
apresentou dificuldade quando foi trabalhar com um ndmero inteiro relativo, ou seja,
aquele de valor negativo, demonstrando uma fragilidade conceitual com esse contelido, o
que dificultou para ela conseguir chegar ao resultado final correto, que seria -1.

Para Cazorla et al. (2017), a compreensdo das propriedades que envolvem as
medidas de tendéncia central: média, moda e mediana, como também a representacao
destes valores em tabelas e graficos, permite ao individuo aprimorar seu conhecimento
sobre a natureza dos dados. Uma vez que ndo se domina com propriedade esses saberes,
se faz necessario a busca por maneiras de suprir essa demanda conceitual, visto que o
professor que ensina matematica vai precisar desses conhecimentos para trabalhar com o
conteldo de estatistica.

Observou-se que a professora A possui conhecimentos no que diz respeito a inferir
e retirar informacGes contidas em um gréafico e realizar o célculo da média em um
conjunto de dados. No entanto, para ela, € preciso alcancar a compreensdo do significado
do termo moda e como identifica-la em um conjunto numérico. A professora B, que
apresentou maior dificuldade para realizar o calculo da média, associou sua dificuldade a
presenca de nimeros negativos no gréfico analisado.

Na ultima questdo foi pedido que as professoras respondessem a uma situacéo
hipoteética, na qual a diretoria de uma empresa com 100 funcionérios teria feito duas
propostas de reajuste salarial: a primeira, seria 0 aumento de 10% sobre o salario base e
segunda o aumento de 150,00 reais sobre o salario atual de cada funcionario. As

professoras calcularam o valor para esse ajuste, conforme a figura 13.
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Figura 13 - Resposta da questdo 3, respectivamente professoraAe B _

Estatisticas: Saldrio atual Opglo I: m Opglo 2: +R
2500 150,005 100!
Gasto com a folha de pagamento RS 150.000.00 £ 45),500,00 [P 1 50150 .00
Minimo RS 1.000.00 Ph 4 100,00 gt 4. J5000
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b) Se vocé fosse membro do Sindicato, qual das duas opgdes vocé defendena?

( )Opgao 1l ( )Opgao 2
Argumente a raz3o de sua escolha:

¢) Se vocé fosse um dos funciondrios mais bem pagos da empresa, qual das duas
opgdes vocé escolhena? ( ) Opgao 1 () Opgao 2
Como vocé argumentaria com seus colegas para defender sua escolha?

d) Por que para a empresa € indiferente qualquer uma das duas
opgdes?

Fonte: D-Estat (2019)

Ambas as professoras utilizaram como estratégia de resolucéo, para esta questéo,
a aplicacdo de uma regra de trés simples. Ao observar o processo de resolugéo, verificou-
se que ambas possuem um certo conhecimento sobre porcentagem e proporcionalidade.

No entanto, a professora A apresentou um equivoco na primeira questdo, ao
calcular o valor salarial com 10% a mais no valor de R$150.000,00. Nesse caso, deveria
ser acrescido o valor R$15.000 resultando em R$165.000. A professora colocou o valor
de R$1.500 ao salério inicial, resultando no valor de R$151.500. Houve um equivoco na
segunda coluna, pois ela colocou um aumento de R$150,00 apenas e ndo levou em
consideragdo que houve um aumento de R$150,00 para todos os cem funcionarios. Entéo,
a professora A deveria ter multiplicado 100 x 150=15000, ou seja, o resultado deveria ser
também R$165.000.

A professora B acertou o valor inicial, pois calculou corretamente quase todos 0s
resultados. Isso revela que ocorreu uma melhor interpretacdo dos dados. No entanto,
observa-se que ambas as professoras apresentaram equivocos no calculo do desvio padrao
que deveria apresentar o valor de 770 na coluna da opcéo 1 e permanecer com o valor de
700 na coluna da opgdo dois. Para responder a essa questdo, é preciso compreender que
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0 desvio padrdo é uma medida que expressa o grau de dispersdo de um conjunto de dados,
indicando o quanto ele é uniforme (LOPES, 2003).

No item b da questdo 3( figura 13), pergunta-se: “Se vocé fosse membro do
sindicato qual das duas opcdes vocé escolheria ( ) opcdo 1 ou ( ) opcéo 2. Argumente a
razdo de sua escolha”. Para essa alternativa, ambas as professoras disseram que
escolheriam a op¢éo 2, uma vez que beneficiaria os funcionarios que ganham menos.

No item “c", perguntou-se: “Se vocé fosse um dos funcionarios mais bem pagos
da empresa, qual opcéo escolheria ( ) opcdo 1 ou () opcdo 2. Como vocé argumentaria
com seus colegas para defender sua escolha?”. Ambas responderam a opgdo 1 e
justificaram que seria mais vantajosa a condi¢cdo de funcionario mais bem pago, pois
haveria um aumento salarial, que ndo ocorreria na opgéo 2.

No item d, perguntou-se: “Porque para a empresa ¢ indiferente para qualquer uma
das opgdes”. A professora A respondeu: "Porque o que aumenta em uma opg¢ao, diminui
na outra, sai uma coisa pela outra”. A professora B respondeu: “Porque acaba havendo
um equilibrio.”

Observa-se que nos trés itens (b, ¢ e d) as professoras tiveram uma interpretacdo
correta dos dados que podem indicar o desenvolvimento do pensamento estatistico pelas
docentes. Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), o pensamento estatistico se
identifica, entre outras caracteristicas, na capacidade do individuo de refletir sobre as
variaveis envolvidas e relacionar os dados com o contexto do problema.

Assim, ainda que as professoras apresentam ‘“lacunas” no que diz respeito a
interpretacéo de graficos e tabelas e também no célculo das medidas de tendéncia central,
que precisam ser melhor trabalhadas e superadas, elas demonstram capacidade
interpretativa e argumentativa, necessarias para 0 pensamento estatistico.

E vélido salientar que essas respostas contribuiram de maneira significativa na
condugdo do trabalho colaborativo desenvolvido na formagéo, uma vez que por meio
desse diagndstico inicial, foi possivel perceber os conhecimentos que as professoras ja
possuiam de estatistica e como puderam desenvolveram estratégias para responder as
questBes propostas.

Cazorla (2009) acredita que um dos motivos para as dificuldades com estatistica
por parte dos professores € refletida na auséncia da disciplina de Estatistica em parte dos
cursos de pedagogia de nosso pais. Os cursos que oferecem a disciplina de Estatistica,
ndo apresentam um conteido que contemple a Didatica da Estatistica.
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Além dessas dificuldades formativas, para Cazorla (2009), algumas lacunas dos
professores no que diz respeito ao conhecimento estatistico, os acompanha desde os
primeiros contatos com a Estatistica, como fruto de uma cultura que apresenta resisténcia
a Matematica e a Estatistica. Esses profissionais chegam ao mercado de trabalho com
dificuldades conceituais, e mesmo assim, sdo encarregados de lecionar os contetdos de
Estatistica e Probabilidades para as criangas na Educacdo Basica.

Diante desse contexto, pode-se inferir que muitos professores chegam a sala de
aula sem conhecimento necessario sobre esses contetudos para desenvolver uma pratica
de ensino que contemple as exigéncias do curriculo.

A seguir, apresentar-se-a a descricdo do processo de construcdo e execucao da
sequéncia de ensino, como também, visa-se apontar as principais dificuldades

vivenciadas em meio ao processo pelas professoras, sujeitos dessa pesquisa.

5.2 Descricéo do processo de construcéo e execugdo da sequéncia de ensino

Na formacéo, quando foi proposto aos professores a criacdo de uma sequéncia de
ensino com a abordagem metodologica do PPDAC, as duas professoras acompanhadas
por este pesquisador mostraram-se apreensivas sobre como desenvolver tal proposta
metodoldgica com a turma e, nesse momento, surgiu a ideia da professora A de fazer a
sequéncia de forma conjunta com a professora B, em uma mesma turma, para que ambas
pudessem se ajudar durante o momento de desenvolvimento dessa atividade da formacéao.

Quando foi lancada a proposta e foi pedido que as docentes iniciassem o
planejamento da atividade, apareceram nesse momento comentarios sobre a
aplicabilidade da sequéncia, tais como:

“Para construir a sequéncia de ensino, é bom comegar com assuntos que 0s
estudantes gostam e tem familiaridade, e como o tempo é pouco, poderiamos

trabalhar com histérias em quadrinho, visto que eles ja receberam um
semindrio sobre o tema” (Professora A)

“A gente aprendeu aqui na formacé&o que apds iniciar com o tema, 0s préprios
alunos devem realizar a formulacédo das questdes de pesquisa, como também
a organizacdo e execucdo da pesquisa. Pelo que observei vamos apenas
mediar o processo, e os alunos vao desenvolver a pesquisa. Mas eu acho que
se a gente ndo nortear a turma, pelo menos no inicio do processo podem surgir
perguntas descontextualizadas que podem dificultar a analise, e assim, vamos
perder muito tempo.” (Professora B)

No encontro formativo, as professoras A e B comegaram a pensar sobre possiveis

situacOes que poderiam surgir quando o tema HQ fosse debatido na turma. Durante a
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formagéo, elas comentaram com os demais colegas que tinham feito um rascunho com
possiveis perguntas que poderiam aparecer e, caso estas perguntas ndo aparecessem,
comentaram com 0s colegas se eles achavam que seria errado induzir o aluno no inicio
do processo a chegar a alguma delas, devido a falta de tempo.

Foi comentado no grupo sobre a importancia de deixar o aluno despertar
curiosidades em cima do tema, e para essa finalidade, ele ndo podia ser induzido nem
receber uma questdo formulada previamente. As professoras acharam pertinente esse
comentario que surgiu na formacéo e iniciaram o processo de construcdo da sequéncia
cientes da importancia de deixar o aluno desenvolver seus préprios questionamentos até
chegar a uma questdo de pesquisa, mesmo que esse processo demande mais tempo.

Dessa forma, na formacdo colaborativa a partir das discussdes e reflexbes
realizadas em grupo foi iniciado o processo de construcdo da sequéncia de Ensino. E
valido salientar que esse processo foi finalizado mediante um planejamento ocorrido em
um unico encontro pelas professoras A e B, com a presenca desse pesquisador. Nele, as
professoras responsaveis fizeram um esquema resumido que visou apontar quais as
atividades que seriam realizadas em cada um dos cinco encontros.

Esse modelo criado, que norteou o trabalho das docentes, ndo foi embasado em
uma proposta detalhada do passo a passo do que seria realizado em cada encontro.
Segundo as docentes o fator tempo fez com que muitas decisdes sobre a sequéncia de
ensino fossem tomadas no momento que estava se desenvolvendo a pesquisa. Observa-
se no Quadro 05 a descrigdo do que as professoras desejaram que fosse trabalhado em
cada encontro, de acordo com as datas e as atividades a serem realizadas.

Quadro 05- Aplicacéo das atividades da sequéncia de ensino

Data Atividade realizada

14/10/2019 Defini¢éo do Problema (P) de pesquisa e
elaboracdo do instrumento de coleta de
dados.

16/10/2019 Realizacdo do planejamento(P) da
pesquisa.

25/10/2019 Coleta dos Dados(D) da pesquisa nas
turmas participantes.

30/10/2019 Contagem dos votos e inicio da
Anélise(A) e a construgdo dos graficos
representativos dos dados da pesquisa.
01/11/2019 Término da construcdo dos graficos, e
exposicdo da Concluséo (C) para a

turma.

Fonte: Elaboracéo prépria
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Pode-se concluir que cada aula foi planejada de forma resumida, contemplando
uma determinada etapa do ciclo PPDAC e, assim, os dados foram analisados de acordo
com o que foi sendo produzido e coletado em cada etapa vivenciada. Observa-se que 0
modelo de planejamento utilizado pelas professoras para nortear as atividades que seriam
desenvolvidas no PPDAC néo seguiu 0 modelo de plano que foi disponibilizado para elas
durante o processo formativo.

No primeiro dia, 14/10/2019, a professora A iniciou o processo de construcao
da sequéncia com a turma, expondo uma proposta de trabalhar, na primeira etapa da
sequéncia de ensino, as Histdrias em Quadrinhos (HQ). Se apropriando do contato que 0s
alunos tinham vivenciado com essa tematica ao participarem de um seminario ofertado
pelo professor de Lingua Portuguesa, e como fins de aprofundamento sobre o tema, esse
foi assunto escolhido para se trabalhar na pesquisa.

Diante desse cenario, a professora A acabou por despertar nos alunos a
curiosidade sobre o tema, de forma a induzir a utilizagdo dessa temética devido ao grau
de interesse dos alunos por esse género textual. A professora A enfatizou também que o
4° ano ndo recebeu o0 semindrio e questionou para a turma se eles acreditam que o gosto
do 4° ano seria parecido com o deles. Esse comentario gerou discussdes e a formulacéo
de hipoteses na turma. Podemos ressaltar aqui a fala da professora em posicionamento
sobre a criagéo do problema a ser investigado.

“Esse assunto é interessante e ainda mais por saber que aqui na turma temos
colecionadores. O Bruno é um exemplo, ele € uma pessoa tao discreta que a
gente nem sabe que ele também coleciona. Mas, no 5° B eu observo que tem

mais colecionadores, pois 0s meninos gostam de trazer as coisas, mostrar tudo
para a turma’. (Professora A).

Ao se posicionar em relacéo ao discurso da professora A, analisou-se por meio do
dialogo, a concretizacdo da primeira etapa do ciclo, sendo esta, a definicdo do problema.
Ela usou o gosto dos alunos em relacéo ao assunto. Dessa forma, a professora A elenca a
importancia de se estabelecer o problema de forma contextualizada para a compreenséao
dos conceitos estatisticos, dando assim, sentido real para estes.

Para Vergnaud (1982), ao se estabelecer uma problematica de pesquisa, 0
professor realiza o ato de confrontar o estudante com diferentes situacdes. Os resultados
evidenciam que trabalhar com uma problemaética real inserida no contexto do estudante,

possibilita dar sentido ao conceito estatistico.
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Definido o problema, as professoras precisam discutir seu contexto de maneira
ampla, definir os sujeitos a serem envolvidos na problematica, elencar quais
possibilidades do problema podem ocorrer numa dada populacéo, enfatizar a faixa etéria,
a turma, o género e elaborar o formulario. Nesse momento, € preciso discutir sobre o
problema e os pontos que o definem para findar a definigdo da problematica e passar para
a proxima etapa da sequéncia. (SANTANA; CAZORLA, 2020).

Em detrimento as discussdes do problema e depois de sondar os conhecimentos
prévios no contexto social das criancas, foram definidas duas perguntas em meio a
discussdes realizadas entre as professoras e 0s alunos durante o primeiro encontro.
Quando as docentes introduziram o tema HQ na turma, logo veio a curiosidade dos
estudantes em pesquisar sobre os autores e estilo de HQ preferidos pela turma. Dessa
forma, surgiram as questdes: “Qual estilo de HQ vocé prefere?” e “Qual o autor de HQ
vocé prefere”? Diante das perguntas formuladas, entrou-se em discussao como seria 0
instrumento de coleta de dados.

Ao prosseguir para a etapa seguinte, a de planejamento, foram propostos dois
modelos de investigacdes pela professora A, a serem planejados e escolhidos junto com
as criancas. O modelo de coleta foi discutido pela professora na seguinte fala:

“Para fazer essa pesquisa, como vai ser? Existem varias formas de fazer essa
pesquisa. Vocés sugerem perguntar diretamente e para responder levantar o
braco ou fazermos em uma folha para cada pessoa entrevistada responder na
folha de forma individual? Como vocés acham que € melhor? Lembrando que
se for em uma folha, vocés podem fazer a pergunta e deixar uma linha para a
pessoa responder ou colocar alternativas e a pessoa coloca um (x) na resposta
correta. Como vocés optaram por alguns nomes de autor e estilo, acredito que

se escolher fazer na folha, ja se deve deixar a categoria para ser assinalada”
(Professora A)

Apbs muitas discussdes e reflexdes sobre o instrumento a ser utilizado para a
coleta dos dados, decidiu-se levar em questéo para essa pesquisa a organizacdo de uma
coleta de dados de uma forma mais didatica, na qual tivesse mais rapidez e menor
interacdo entre os alunos durante as respostas. Assim, a professora fez uma votagéo para
decidir como seria feita a pesquisa. Perante a votacgdo foi descartado o modelo de coleta
por meio do levantamento da mao, visto que foi dito por um dos alunos que essa forma
poderia causar influéncia de um aluno na votagdo do outro.

Entéo, os alunos resolveram criar um questionario contendo as duas perguntas de
pesquisa que foram criadas, pensou-se em acrescentar 0 sexo, mas a maioria achou que

essa informacao néo seria relevante para os objetivos daquela pesquisa. Esse questionario
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foi de multiescolha, que segundo a professora A, seria mais facil para analisar os dados
devido ao modelo de pergunta fechada.

Considerando que uma pergunta em aberto, poderia aparecer muitas respostas
diferentes que iria dificultar a analise. Além disso, a professora A comentou que esse
modelo iria proporcionar uma coleta mais organizada e com oportunidade de coletar mais
dados sobre o0s sujeitos participantes. O questiondrio criado esta representado na Figura
14,

Figura 14 - Instrumental de coleta de dados da pesquisa sobre H.Q

QUESTIONARIO DA PESQUISA “ QUAL O SEU AUTOR E ESTILO DE HISTORIA EM QUADRINHO (H.Q)

PREFERIDO? ™
Mome completo: Qual o autor de H.Q preferido por
voCcé?
Idade: Série Turno:{ } Manhd [ ) Tarde
{ } Osamu Tezuka

Género:| ) Masculino ( )} Feminino

Mauricio de Sousa
Qual o estilo de H.Q que vocé prefere? )

)} 5tan Lee

} Hal Foster

{

{ )japonés (
{ ) brasileiro (
{

Walt Disne
{ ) norte-americano ) v

Fonte: Professora A e aluno do 5° ano

Observa-se que o instrumental, mesmo possibilitando aos alunos marcarem de
forma individual o autor e o estilo preferido, a0 mesmo tempo, os deixaram presos em
marcar apenas uma das opgdes. Caso eles gostassem de outro autor ou estilo, eles ndo
teriam como dizer 0 nome ou marcar a op¢ao outros ou nenhum, pois ndo constava no
questionario, essa forma de organizagdo foi uma opcdo da professora A, pois ela
acreditava que questdes abertas e a possibilidade de marcar mais de uma opcao iria
dificultar e demandar maior trabalho no momento da anélise dos dados.

Essa construcdo, de certa forma, mascara a liberdade de expor o gosto de cada
um. Destacou-se, portanto, uma dificuldade da professora em conduzir a turma na
construcdo de um questionario que pudesse representar suas reais preferéncias.

Para Santana e Cazorla (2020), a op¢do de um instrumental de pesquisa que
utiliza questdes objetivas, com categorias definidas a priori, embora seja mais facil para
a andlise dos dados, acaba por induzir o estudante a camuflar a sua opgdo preferida.
Assim, acredita-se que quando o aluno responde de forma subjetiva a um questionario,
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mesmo sendo mais trabalhoso para o pesquisador durante a analise de dados, a pesquisa
revelara maior fidelidade ao real gosto do entrevistado.

Em relacdo a etapa do planejamento da sequéncia, Santana e Cazorla (2020),
concluem que ao definir o problema e identificar o seu contexto, se deve planejar, junto
com os estudantes, as metas e 0s objetivos a serem alcancados, definindo o melhor
caminho para alcanga-los. E necessario refletir sobre a resposta que se quer alcancar, a
que questdo se quer responder e como é possivel alcancar a resposta e qual o melhor
instrumento a ser utilizado.

Mediante a elaboracdo do instrumental, a professora A definiu, a priori com 0s
alunos, que seriam entrevistados todos os estudantes do 4° e 5° ano da referida escola no
periodo da manhd. No entanto, ela percebeu que essa amostra seria pequena e ndo poderia
representar toda a escola. Entdo, a professora A apontou essa questao para os estudantes,
que resolveram estender a pesquisa para todos os alunos de 4° e 5° ano da escola.

No dia 16/10/2019 comecou-se a coleta de dados. As professoras A e B
distribuiram os instrumentais na propria turma do 5° ano, na qual foi desenvolvida a
pesquisa. Em seguida, foi pedido para que dois alunos da turma, escolhidos pela
professora A, recolhessem os dados nas duas turmas de 4° ano da manhé e na outra turma
do 5° ano da manha. O mesmo procedimento foi feito no turno da tarde, por outros alunos.

Os alunos passaram de turma em turma. Seguindo a orientacdo das professoras,
explicaram em cada sala de que se tratava a pesquisa. Em meio ao discurso, deixavam
claro que as professoras haviam pedido para eles ndo influenciarem nas respostas, por
isso, a pesquisa ndo poderia ser feita levantando a mé&o, em busca de garantir uma
imparcialidade na coleta dos votos. Sobre esse assunto, observou-se a seguinte fala da

professora B:

“Meninos, vocés agora devem estar cientes que ndo devemos comentar 0S
votos com os colegas, pois é importante cada um manter o anonimato. E igual
uma pesquisa eleitoral, vocé vota e ninguém precisa ficar sabendo. E
importante que cada um de vocés saiba que ao final de tudo isso, nds vamos
divulgar o resultado de cada um dos 4° anos e também dos 5° anos. E vamos
poder comparar os votos, &€ ai que usamos a estatistica, por isso, ela é
importante para a nossa vida cotidiana.” (Professora B)

A fala da professora B vai de ao encontro do pensamento de Gal (2002), sobre a
importancia de compreender a Estatistica para o individuo exercer o seu papel de cidadéo,
diante da escolha e tomada de decisbes importantes em sua vida cotidiana.

No entanto, é preciso comentar que durante esse momento de coleta de dados, a

professora, ao escolher apenas dois alunos para coletar os dados, acabou por excluir o
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resto da turma nesse momento de coleta, deixando-os na sala esperando pelos dados
enquanto faziam uma atividade no livro didatico sobre interpretagdo grafica. Na Figura

15 observa-se os alunos realizando a coleta dos dados nas turmas do 4° ano.

Figura 15 - Alunos realizando a coleta de dados
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Fonte: registrada pelo autor (2019).

Nessa pesquisa foi utilizada uma fonte de dados primaria, sendo caracterizada pela
coleta dos votos feita pelos dois alunos do 5° ano, que passaram de turma em turma
coletando os votos para, posteriormente, estes serem analisados em sala de aula por eles
juntamente com os demais alunos da turma.

Cazorla et al. (2017) explicam que uma fonte de dados primaria € aquela em que
os dados trabalhados séo coletados pelos pesquisadores, diretamente da fonte, e em uma
fonte secundaria, os dados trabalhados sdo coletados por terceiros.

Com os dados coletados, os estudantes comegaram a pensar no processo de
analise. Sendo assim, uma vez coletados, € importante sistematizar os dados, sendo
necessario optar por uma estratégia didatica na qual eles possam ser avaliados. Para
Santana (2016), uma das primeiras atitudes a ser explorada para a condugdo desse
processo, € a criacdo de um instrumento de frequéncia que designa o grau de assiduidade
das respostas.

No dia 25/10/2019 foi dado inicio a essa etapa de analise dos dados. A professora
A iniciou a aula recapitulando o que havia sido feito na aula passada com a turma e, em

seguida, utilizou do quadro para a constru¢cdo de uma planilha de dados. A planilha de
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dados é um instrumento de dados brutos, uma vez que ainda ndo recebeu nenhum
tratamento estatistico para ser chamada de tabela (CAZORLA et al. 2017).

Apods ser realizada a construcao da planilha de dados pela professora A, somente
com o nome dos autores e estilos de HQ, a professora B chamou quatro alunos para fazer
a contagem dos votos e completar o instrumental. Para registrar a contagem, os estudantes
marcaram com tracos os dados para cada resposta coletada, como esta representado na
Figura 16.

Figura 16 - Contabilizacdo dos votos

Fonte: registrada pelo autor (2019).

Diante dessa agéo feita pela professora B, na anélise de dados, pode-se concluir
que com a criagdo de um instrumental para quantificar os votos, garantiu-se uma
fidelidade na apresentacdo dos mesmos, pois com essa agdo organiza-se melhor o
momento de contagem dos votos, para que os dados possam estar facilmente dispostos
no que diz respeito ao campo visual dos alunos.

No entanto, é possivel destacar que essa atividade foi feita somente com a
participacdo de poucos alunos, o restante ficou como espectador. Observa-se, nesse
momento, que a professora A teve dificuldade em envolver todo a turma no processo,
conforme pode ser verificado na seguinte fala:

“[..] Entdo, eu vou chamar aqui na frente para separar os votos, 0 Jodo Vitor

e a Ingrid. Como é muito papel gente, eu vou dar duas caixinhas para separar
os votos. Vem também Avila e vem icaro, ndo vai dar para participar todo
mundo porque temos pouco espago aqui na frente, ndo tenho como envolver
todo mundo agora, mas o restante ficara ai aguardando. Ja iremos construir
os grdficos em equipes” (Professora A).
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Acredita-se que tal dificuldade da professora é reflexo da falta de um
planejamento minucioso sobre suas acdes com a turma. Observa-se que no momento
inicial, como ndo foi feito um detalhamento do processo, algumas etapas foram feitas
com decisdes tomadas no momento de sua execucao.

Sobre isso, Ponte (1998) fala sobre a importancia do planejamento antes da
atividade “[..] € preciso conceber um plano de trabalho, definindo quais as atividades a
realizar, os instrumentos a utilizar, o calendario a seguir, 0s recursos a mobilizar e o papel
dos diversos intervenientes no trabalho”. Santana e Cazorla (2020) falam que é importante
0 professor envolver todos os participantes em cada etapa do desenvolvimento da
pesquisa.

Dessa forma, a falta de uma organizacdo do trabalho de forma mais detalhada, da
professora gerou uma dificuldade no momento de execucdo da etapa de contagem dos
votos, prejudicando a maioria da turma, que ndo vivenciou de perto o processo de
transformacéo dos dados brutos em dados estatisticos. Cazorla et al. (2017) dizem que é
importante que os alunos vivenciem de perto a transformacdo dos dados brutos em
medidas estatisticas. Esse momento aconteceu no processo de contagem dos votos e
construcdo da tabela na lousa.

Diante desses fatos, a professora B, ao trabalhar com os alunos o levantamento de
dados em sala de aula, se propde a gerar situacdes que desenvolvam no aluno aptiddes
que possibilitem a autonomia na analise critica das informac6es obtidas. Assim, o aluno
deve “ser capaz de utilizar a estatistica e atribuir um significado a informacdo. Por outras
palavras, ser capaz de fazer interpretagdes com base em conjuntos de dados,
representacdes de dados ou mesmo com um resumo dos dados” (GARFIELD; GAL,
1999, p. 207).

Durante este momento, em que o professor se torna um mediador no ensino dos
conteidos de estatistica, a relacdo da pratica com a teoria constitui-se como agéo
fundamental, pois, na sociedade contemporéanea, as informagdes ocorrem em grande
velocidade, gerando uma necessidade de quantificacdo, selecdo, analise e interpretacdo
de forma autdbnoma.

Assim, o professor deve propor situacfes que contribuam para que o aluno
desenvolva a autonomia na analise critica das informagdes obtidas. Segundo Garfield e
Gal (1999), em posse dos dados ou mesmo como um resumo dos dados quantificados,

deve-se formular um grafico ou tabela para melhor compreensdo do assunto em questao.
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Enquanto os alunos se organizam em grupos e vao refletindo para a construcao
dos gréficos, a Professora A coloca na lousa um titulo para o arranjo contido na lousa que
para Cazorla et al. (2017) é chamado de planilha de dados. Esse titulo foi definido pela
professora A juntamente com os alunos. Os dados ficam ali da forma que os alunos
construiram, ndo é solicitado pela professora A nem B, que eles organizem 0s mesmos
em forma de tabela.

Nesse momento, cada grupo fica tentando construir seus graficos. A Professora
A, inicialmente, fica préxima da lousa e, em seguida, vai passando entre as mesas e tenta
ndo tirar davidas nesse momento, para que os alunos tentem fazer a construcdo com
autonomia. De acordo com a professora A, nesse momento, os estudantes deveriam tentar
sozinhos as possibilidades de trabalho possiveis de se desenvolver em posse dos dados
(Figura 17).

Figura 17 - Organizagdo dos grupos para a construcao dos graficos
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Fonte: registrado pelo autor

A professora B, fica no fundo da sala, mais como espectadora, enquanto a
professora A comanda esse momento de forma mais direta com a turma. Em seguida, a
Professora A orienta os alunos a construir um gréafico para representar os dados da pesquisa,

fazendo o seguinte comentério:

“Gente, primeiro de tudo, eu disse que ndo queria ninguém influenciando o
voto do colega. Agora, eu quero que vocés, observando o resultado dos 5%anos,
facam o grafico de barra de vocés. Busquem observar os valores que tiveram
maior votacdo. Lembrem-se que se vocés acharem que podem fazer tudo em
um Unico grafico, facam, mas se acharem que precisa de dois gréaficos, fica a
critério de vocés. Vou deixar vocés livrem para fazerem da forma que acharem



99

melhor. Primeiro, eu aconselho que facam um rascunho e, depois, passem
para a folha quadriculada” (grifo nosso, Professora A).

Ao sugerir um gréfico de barras para a referida turma, a professora A acaba por
ndo deixar a turma livre para construir o modelo de grafico que cada um acredita ser o
mais adequado para representar os dados da pesquisa, situacdo que contradiz com a fala
anterior da professora A.

Segundo Campos (2007), deixar o aluno vivenciar o processo de tratamento da
informacdo, por meio de pesquisa, coleta e representacdo de dados na construcdo gréafica
possibilitara o desenvolvimento de competéncias. E importante que, durante esse
processo, 0s estudantes possam cometer erros na busca por possibilidades de
representacdo dos dados de forma fiel. Dessa forma, o aluno acaba por ampliar a
compreensdo da realidade, exercitar sua autonomia e pensamento critico.

Observa-se que todas as equipes pensam em como construir seus graficos. Um
para representar o autor preferido e o outro para representar o estilo preferido de HQ dos
participantes da pesquisa. Logo em seguida, toca o sinal do intervalo e a professora B
pede que os alunos cologuem o nome nas folhas e entreguem, pois, irdo continuar no
préximo encontro.

No dia 30/10/2019 a professora A inicia a aula falando sobre a construcdo dos
gréficos na aula anterior. Ela comenta que alguns grupos tinham acabado de construir
seus modelos, enquanto outros ainda estavam em processo de construgcdo. Um aluno
perguntou porgue ele necessariamente tinha de fazer um grafico de barras, como expresso

no protocolo 1.

Protocolo 1: conversa sobre o tipo de gréfico que seria adotado na pesquisa

Professora A: - A gente primeiro veio separar os votos do 4° e 5° ano e depois foi contar os votos
de cada série. Vou dar um tempo para vocés fazerem o gréfico e vou repor aqui na lousa os dados
de vocés para quem falta concluir e para quem ainda nao fez. A turma da tarde fez o contrario
de vocés, eles contaram os votos do 4° ano e anotaram no quadro o resultado da pesquisa dos
5%anos, foi realmente o que a gente imaginava, e ai eu tenho os dados do 4° e tenho do 5° ano.
Qual maneira, utilizando um gréfico, eu poderia fazer para comparar esses resultados?

Aluno 5: - A gente podia comparar os gréficos diferentes e ver a diferenga nos resultados.
Professora B:- Mas vocés nao poderiam fazer um grafico com duas barras?

Aluno 4:- Sim tia, a gente podia fazer dessa forma com duas barras.

Professora A: - Separadas ou coladinhas?

Aluno 4:- Separadas.
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Aluno 8: - Talvez poderia dar certo o gréafico de pizza.

Aluno 6:- Nao da certo ndo. Como € que vamos fazer colunas em grafico de pizza. Onde ja se
viu!

Professora A:- De tarde tentaram fazer, mas teria que fazer um gréfico de pizza para o0 4° ano e
um para o 5°no. Ele, gente, é um grafico que parece facil, mas é um pouco mais dificil do que
pensamos. Nos trabalhamos com ele quando estamos vendo o contetdo de fracbes. Mas, fracbes
gente é a divisdo do todo em partes iguais, e nessa pesquisa vocés veem que os resultados ndo
sdo iguais, sdo diferentes, e ai sem a utilizagcdo de um computador, eu ndo tenho como saber onde
exatamente estd o local para eu colorir o equivalente ao nimero de cada categoria.

Em meio a conversa entre a professora com os alunos, no protocolo 01, é possivel
perceber que existia uma davida, de alguns alunos, em relacdo ao modelo de grafico que
melhor representaria aquela pesquisa e também ocorreu um equivoco por parte da
professora em sua explicacdo no que diz respeito a compreensdo de fragdes e graficos de
setores (pizza).

No entanto, a professora A ao justificar o porqué do grafico de setores ndo ser
adequar como o tipo de gréfico ideal, aponta indicios do desenvolvimento do pensamento
estatistico em meio as escolhas feitas na hora de representar os dados da pesquisa. Para
Castro e Castro-Filho (2015), quando se discute em grupo argumentos baseados nas
caracteristicas de cada grafico para tomar a melhor decisao, o trabalho colaborativo acaba
servindo como um meio de facilitar a mobilizacdo de competéncias estatisticas.

Ao final da conversa do protocolo 01, os alunos retomaram a construcao de seus
gréficos, surgindo a seguinte duvida: seria possivel fazer dois graficos ou era obrigatério
representar os dados comparativos entre 4° e 5° ano em apenas um unico grafico? Um
aluno perguntou para a professora B, se ele poderia aproveitar o grafico que estava
construindo do 5° ano, subir uma coluna para cada categoria e encaixar o resultado do
4%no. Em meio a essa discussao, a professora B esclareceu que:

“Se a sua coluna tiver espago para isso, é possivel que dé certo sim fazer uma
nova coluna do lado. O importante é vocés seguirem o trabalho de forma que
fique organizada a distancia entre as colunas de categorias diferentes e fique
compreensivel para quem for ver o grafico de vocés. Entendeu? Se couber

direitinho pode colocar, mas tem outros que ndo da. Nesse caso, terdo que
fazer um novo gradfico comparando as respostas dos 4°e 5° anos” (Professora

B).

Ao observar o pensamento da professora B, sobre a forma de organizacdo do
gréfico, visualizamos outra caracteristica do pensamento estatistico, que se revela na

capacidade de compreender como, quando e quais ferramentas estatisticas representam
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melhor os dados da pesquisa para o correto entendimento das informagcbes (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011). E imprescindivel, assim, que haja uma
representacdo visual compreensivel e fiel aos dados obtidos.

Dessa forma, os alunos continuaram a realizar a construcdo dos graficos e a
professora A, visando facilitar o trabalho das equipes, fez o seguinte comentario:
pessoal, sei que vocés ja tém os dados anotados, mas reparem que na lousa as
informacdes estdo soltas, sem uma boa organizacdo. Para facilitar o trabalho, eu vou
pegar os dados que ja trouxe da turma da tarde, juntar com os de vocés e montar uma
tabela”. Em meio aos dados anotados numa folha a professora A produziu o modelo

expresso na Figura 18.

Figura 18 - Construcdo da tabela com os dados da pesquisa
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Fonte: Registrado pelo pesquisador

A professora A, ao repassar para os alunos a tabela ja organizada na lousa, acabou
por negligenciar a autonomia dos alunos na construgdo do instrumental. Para Alves e
Santana (2019) “[...]Jas fases do Ciclo Investigativo devem ser desenvolvidas com a
participacdo ativa dos estudantes”. Nesse aspecto, a professora A tomou a tarefa de
organizar a tabela para si, 0 que, de certa forma, causou prejuizos para turma, uma vez
que a mesma n&o teve a oportunidade de organizar essa construcdo. Quando questionada

sobre tal atitude, em entrevista, a professora A comentou:

“Concordo que eu deveria ter deixado eles tentarem construir a tabela, mas
confesso que o tempo estava tdo curto que quis facilitar a vida deles. No
entanto, é preciso ressaltar que a primeira organizacgao dos dados brutos foi
feita por eles. Eu apenas organizei os dados ja contabilizados por eles em
forma de tabela no quadro” (Professora A).
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O modelo ao qual a professora revelou que tinha sido feito por eles, é denominado
por Cazorla et al., (2017), como planilha de dados, uma vez mostra os dados brutos ainda

sem nenhum tratamento estatistico, conforme visto na Figura 19.

Figura 19 - Dados contabilizando os votos dos alunos
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A professora A, juntamente com o0s estudantes, passou a compreender a
necessidade de se realizar a construcao da tabela para melhor sistematizar a organizacao
dos dados da pesquisa. Neste sentido, verificou-se que o0 modelo de planilha de dados,
feito inicialmente, quando repassado para a tabela, propicia uma melhor visualizacao dos
dados, resultando em uma melhor compreensdo devido a possibilidade de organizagéo
das informacdes, facilitando a construcdo dos graficos. Sobre esse assunto, a professora

A comentou:

“FEu percebi que a gente terminou a aula, e ndo deu tempo eles comegarem o
grafico. E comentei com a professora B que era importante construir a tabela,
mesmo que com aquele modelo inicial feito por eles, ja era possivel eles
entenderem a informagédo. Acho que a tabela iria facilitar devido a melhor
organizacdo das informacGes, sem ela eles poderiam ter mais dificuldade no
grdfico” ( Professora A)

Observa-se que a professora A acabou por mostrar, em meio a0 Processo
investigativo, a habilidade de perceber como os dados deveriam ser melhor expostos para
auxiliar os alunos a construirem seus graficos. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011)
dizem que entre as habilidades desenvolvidas com o letramento estatistico, tém-se: a
capacidade de organizar dados, saber trabalhar com diferentes representac6es dos dados
e construir e apresentar tabelas estatisticas.

Para Gal (2002), o letramento estatistico esta presente na capacidade de a pessoa
saber discutir e comunicar suas percepg¢des no contato com a informacao estatistica, que

se mostra por meio da exposicdo de sua interpretacdo pessoal, entendimento e opinido
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sobre o significado daquela informacéo. Pode-se inferir que a professora A, por meio
dessa atitude, demonstrou aspectos que indicam o desenvolvimento do letramento
estatistico.

Apds 0 momento de término da construgédo da tabela, os alunos ficaram focados
na construcdo do gréfico. A professora B comentou com a turma que eles teriam que
construir um grafico para o estilo e autor preferidos para o 4° ano e outro para estilo e
autor preferido para o 5° ano. A professora A perguntou se ndo seria melhor eles tentarem
juntar em um gréafico apenas o estilo e em outro grafico o autor preferido, pois, assim,
poderiam melhor comparar o resultado entre as duas séries. Nesse momento, surgiu uma

conversa sobre o0 assunto, conforme expresso no protocolo 02.

Protocolo 02: conversa sobre a mudanca na construcio do grafico de barras duplas

Aluno 10: - Tia, eu tenho uma duvida. A minha equipe estd mudando as cores das colunas. Eu
posso S6 mudar as cores e pronto ou ao mudar as cores eu preciso mudar outra coisa?

Professora A:- O que vocé utilizou para explicar o que cada cor significa? Foi a legenda né ?
Entdo, uma vez que vocé mude a cor, vocé obrigatoriamente tem que mudar a legenda, pois a
legenda gente, nada mais é do que a descri¢do do significado de cada cor. Sem legenda néo
saberemos o que indica aquela corzinha da barra presente nesses graficos de coluna que vocés
estdo construindo.

Aluno 3:- A gente esté fazendo essa comparagao para que tia? Se a gente s6 queria saber o estilo
e o autor preferido de cada turma?

Professora A: - Essa comparagdo serve para vocés perceberem o gosto, autor e estilo mais
votado entre 4° e 5° ano. E possam confirmar ou descartar as hipdteses que vocés fizeram la no
comecinho da pesquisa, lembram? Vocés tracaram algumas hipéteses de possiveis resultados e
disseram a justificativa que vocés davam para aquele determinado resultado aparecer. Vamos
saber agora, de fato, se essas hipoteses sdo verdadeiras ou néo.

Observa-se que durante a construcdo dos graficos, os alunos comecaram a
questionar com a professora sobre o porqué de se fazer a construcdo daquela forma. Para
Wild e Pfannkuch (1999), esse tipo de comentario revela o desenvolvimento de uma
postura critica do estudante sobre a mudanca na forma de representacdo dos dados da
pesquisa. Sendo esta, resultante de uma mudanca de crencas e de atitudes da professora
sobre 0 modelo de grafico mais adequado para aquele contexto. Mostra-se assim,
componentes do letramento estatistico tanto na professora como nos estudantes.

Ap0s esse momento, a professora B passou pelos grupos e observou a finalizagéo
da construcdo dos graficos pelas equipes. Enquanto alguns tinham concluido os graficos,

outras equipes estavam iniciando 0 momento de pintar as representacoes.
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Ao final desse encontro, algumas construgdes foram concluidas e outras estavam
em fase de finalizagdo, conforme apresentado na Figura 20. Observa-se, nas imagens

como os alunos deixaram os graficos antes da conclusao do processo investigativo.

Figura 20 - Gréficos feitos pelos alunos do 5%no

oaGaaaRaIRaRDCRRE] [ R T o
e lsl ficials D || !—c:o';:. iv‘Ooi-'—.l | 22t g
:ﬂ PR !o ! ‘9.0. \:a'ﬂ.u‘!o o ial ,T
5 2 1 s o e Y ]
€ (Mo~ € jm :olo,.\ in. [ | 1 l.g'
f EEEESE==EERE|
SEESS v;li.w\.\t_j -
! § ; \ ] | \ { [
-
] RERREd W N N . I:.,l
L e T
Ao b g S I Y TN P &Lﬁ"" ---4,4-!!».'.“_‘&-.—“—;——-

Fonte: Registrado pelo pesquisador

No dia 01/11/2020, as professoras A e B iniciaram pedindo que a turma se
organizasse nas equipes ja definidas. Em seguida, entregaram o material de trabalho para
que os alunos pudessem fazer a conclusdo de seus graficos, dando um tempo de 30
minutos para que as equipes finalizassem esta etapa da pesquisa. A professora A
comentou com a turma, que ao final do ciclo investigativo iria expor os graficos na lousa
e chamar para a sala dois convidados para avaliar a construcao dos gréaficos.

Em meio ao processo, a professora B, ao passar em uma das equipes, observa a

construcdo e faz o seguinte comentario:

Gente, observem aqui esse grafico. Prestem atencéo se esta faltando alguma
informac&o. Eu ndo vou dizer nada, mas peco que vocés olhem com atencéo,
observem como se ndo tivesse sido vocés quem fez essa pesquisa. VVocés iriam
entender ela [a pesquisa] completamente se baseando nessa construcio?
(Professora B)

Observa-se, pela Figura 21, que ndo foi colocada a fonte no grafico e também néo

foi colocado no titulo os anos que a pesquisa contemplava. Apds o comentério da
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professora B, o0s alunos escreveram a legenda ao lado, pois s6 haviam colocado cores
diferentes para o0 4° e para o0 5° ano, néo tendo deixado claro qual cor representa cada ano.

Isso s6 foi possivel apds o comentéario da professora B.

Figura 21 - Grafico elaborado por uma das eqU| es
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Fonte: Reglstrado pelo pesqmsador

Para Costa, Prado e Silva (2016), o professor dos anos iniciais, ao trabalhar com
a turma, deve ter um papel de mediador, no entanto, é importante saber que como o
trabalho é feito com criancas, € preciso um olhar atento durante o processo, para que seja
possivel fazer com que o aluno reflita em cima de suas construcdes e possa, quando
necessario, perceber a caréncia de alguma informacao ou a existéncia de uma construgédo
equivocada.

Portanto, ndo se espera do professor uma resposta pronta, mas a acéo de fazer a
crianga refletir. Em meio ao processo, verificou-se que as professoras observaram que os
alunos esqueceram algum detalhe ou tinham feito algo equivocado nos gréaficos
construidos. A partir desta constatacdo, faziam questionamentos, possibilitando que os
alunos refletissem em cima de suas construgdes. Ambas as professoras conduziram, de
forma que as equipes pudessem refletir em cima de seus gréficos, na tentativa que o
préprio grupo pudesse perceber as fragilidades existentes.
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Apo0s o término do tempo de construcdo do gréfico, a professora B disse para a
turma, que antes de expor os graficos na lousa, ela queria falar sobre alguns termos

estatisticos utilizados no cotidiano. Esta conversa pode ser observada no protocolo 03.

Protocolo 03:- introduzindo o conceito de moda, média e mediana

Professora A: - Vocés viram algum nimero que se repete durante a contagem dos votos? Quem
sabe como se chama isso em estatistica? Vou confessar que nem eu sabia, aprendi um dia desses.
no curso. Quando a gente tem um nlmero que se repete varias vezes em um conjunto numérico,
a gente chama de moda.

Professora B: - Gente, vocés podiam pegar ai outro grafico, como esse que estd aqui na parede
e observar os nimeros que aparecem. Por exemplo, que tal vocés pegaram os nimeros gque
aparecem e dai organizamos eles de forma crescente para poder perguntar a todos se sabem
identificar alguns termos estatisticos! Entdo gente, vamos aqui comigo! Digam 0s nimeros que
observam no gréafico aqui da parede. Eu vou colocar aqui na ordem crescente.

Professora A: - Ent&o pessoal, vamos l&! A sequéncia fica assim: (1,3,7,10,11,23,24,28).

Professora B: - Gente, agora vamos trabalhar em cima dos nimeros que a professora A colocou.
Entdo me digam ai, qual desses nimeros esta bem ao centro?

Aluno 7: - Tia ndo tem nenhum ndmero sozinho no meio, tem dois, no caso, 10 e 11.

Professora B:- Ai vocé faz como para calcular a mediana? Gente, a mediana em estatistica é o
termo que fica no meio, nesse caso como o0 Aluno 7 falou, o conjunto de nimeros é par, ficam
dois nimeros no meio, entdo eu tenho que somar eles dois e dividir por dois. O resultado entdo
é 10+11/2 =10,5.

Aluno 7: - Eu ja imaginava que era assim mesmo tia. A estatistica mexe com muita coisa, né?

Professora A: - Gente, vocés sabem o que é a média? Melhor ainda, nesse conjunto de nimeros
aqui que a gente tirou do grafico, como é que se calcula a média gente? Alguém sabe?

Aluno 7: - Tia, a média eu sei que é a nota que a gente tira no fim do ano para passar, tem que
somar as notas e da 24 pontos no minimo.

Professora A: - Ta. Mas 0s 24 pontos em si ainda ndo é a média. A média, gente, é quando vocé
soma todos 0s nimeros e divide pelo o total de nimeros somados. No caso da nota de vocés,
vocés somam as notas dos 4 bimestres e dividem por 4. O resultado tem que dar no minimo 6
para vocés serem aprovados, né isso?

Aluno 6: E sim tia. Ent&o para calcular a média desses 7 nimeros que a senhora colocou ai eu
somo todos eles e divido por 7?

Professora A: - 1sso mesmo! Acho que vocés aprenderam o conceito de média agora. Muito bem!
Eu nem precisei explicar, agora pego que vocés, nas equipes, calculem a média e me digam ai.

Observa-se que as professoras exploraram com o0s alunos o conceito de média,
moda e mediana. Para Giust e Justo (2012), os professores dos anos iniciais ndo costumam

trabalhar estatistica, pois ndo possuem o conhecimento de termos elementares. Por isso,
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€ necessario a realizacdo de formacGes nesta area do conhecimento, que se torna uma
demanda cada vez mais necessaria na sociedade atual.

Observa-se que a professora A comentou que aprendeu somente durante a
formacéo o conceito de moda. Antes da formacéo, conforme mencionado em entrevista,
ela ndo sabia o que o termo significava. Como ela percebeu a importancia desse saber,
quis repassar para os seus alunos, na tentativa de que a nova geracdo ja possa sair da
escola mais familiarizada com a Estatistica, coisa que ndo aconteceu quando a mesma era
estudante, comentario esse feito durante uma entrevista.

Ao final dessa explanacdo, a professoras B foi até o quadro e fixou os graficos de
todos os grupos, conforme observa-se na Figura 22

Fonte: registrado pelo pesquisador

A professora B, junto com os alunos, observou que a preferéncia por autores e
estilos de HQ no 5° ano foram bem semelhantes. Entre os trés autores mais votados, 28
votos foram para o Stan Lee, 23 para 0 Mauricio de Sousa e 24 para Ozama Tezuka. Em
relacdo ao estilo preferido pelos estudantes, o brasileiro liderou com 32 votos, seguido do
norte americano com 29 e do japonés com 28.

No 4° ano a votacéo foi diferente. Mauricio de Sousa ganhou com 32 votos, 0
segundo mais votado foi o Stan Lee, com 10 votos e, por Gltimo, o Walt Disney com sete.
Em relacdo ao estilo preferido, o estilo brasileiro ganhou com 45 votos, em seguida, veio
o estilo do norte americano, com cinco votos, e o estilo japonés com cinco votos também.

Ao observar esses resultados, se confirmou a hipotese inicial de que os alunos do
4° ano ndo teriam uma votagdo parecida com os do 5° ano, visto que néo participaram do

seminario sobre HQ. O 5° ano acreditava que os alunos do 4° ano poderiam conhecer um
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determinado personagem de algum autor da pesquisa, mas ndo conseguiam relacionar a
obra com o criador. Desta forma, confirmaram a hipdtese de quem venceria como autor
preferido no 4° ano seria 0 Mauricio de Sousa e o0 estilo vencedor seria o Brasileiro.
Apds esse momento de conclusdo da pesquisa, o professor de Lingua Portuguesa
chegou até a sala e observou os graficos que estavam expostos no quadro. Segundo ele,
no geral, todas as equipes conseguiram fazer gréaficos bem elaborados, de forma que se
tornou possivel a leitura das informacGes de maneira compreensivel.
No entanto, algumas equipes esqueceram de colocar a fonte e a legenda indicativa
da cor de cada categoria. Mediante a todas as construgcfes, apenas um grupo fez um
modelo que ndo era possivel compreender as informacdes, visto que essa equipe utilizou

cores diferentes em uma mesma categoria, conforme apresentado na figura 23.

Figura 23 - Gréafico com erro na legenda das categorias
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Fonte: registrado pelo pesquisador

E perceptivel, ao analisar a Figura 23, que os alunos esqueceram de denominar a
fonte do grafico, assim como destacar as categorias de forma a mostrar de forma
compreensivel qual cor representava a votacdo do 4° ano e qual cor representava a votacdo
do 5° ano. Isso revela uma certa dificuldade durante o processo formativo do estudante,
mostrando uma dificuldade em relacdo ao contetido e a compreensdo da representagdo

desse tipo de gréfico.
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A professora A pediu para o professor de Lingua Portuguesa escolher uma das
representagdes, que para 0 seu entendimento, seria a mais bem representativa daquela
pesquisa, nao foi utilizado nenhum critério de escolha pela professora A. No entanto, o
professor de Lingua Portuguesa afirmou que iria olhar para o grafico que a seu ver possui
melhor representacéo visual e organizagéo dos dados, que para ele seria aquele que expde
de forma mais clara os dados da pesquisa.

O professor escolheu a representacdo expressa na Figura 23. A professora A
comentou as fragilidades daquela representacdo com a turma e, juntamente com a
professora B, apontou para o grafico da Figura 24 como aquele mais bem elaborado e que

representou de forma melhor aquela pesquisa.

Figura 24 - Grafico produzido pelos alunos
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Fonte: registrado pelo pesquisador

Ao comentar sobre o grafico da Figura 24, a professor B disse, em entrevista, que
deveria ter sido feito uma abordagem antecipada dos elementos que constituem o grafico
com a turma, de maneira a proporcionar um conhecimento aos alunos sobre a aplicagéo
dos métodos, técnicas e 0s conceitos estatisticos de maneira articulada. A mesma revelou
que ja visualizou muitos graficos na midia com fragilidades na representagéo, assim como

0 que foi exposto na Figura 23.
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Em relacdo a esse assunto, Castro (2012) observou em sua pesquisa que s&o
encontrados tanto na midia, livros didaticos e em situacdes cotidianas graficos que trazem
fragilidades em relacdo aos elementos que devem estar contidos na base de informacéo
dos mesmos, proporcionando uma dificuldade de interpretacdo sobre a informacéo
estatistica ali presente.

Nessa perspectiva, a professora B comentou que na sua rotina em sala de aula, é
possivel usar modelos de graficos com fragilidades na construcdo para introduzir os
conceitos estatisticos com a turma. Segundo ela, ao explorar fragilidades presentes nos
graficos, pode-se mostrar aos alunos onde ocorreram equivocos, na tentativa que 0s
alunos percebam e ndo cometam os mesmos erros em suas construgoes.

Os trabalhos de Santana (2016) e Fernandes (2017), contidos no estado da questdo
também trabalharam com os alunos a reflexdo em cima de construcbes graficas que
apresentavam fragilidades em sua construcéo. Os dois autores utilizaram construgdes dos
proprios alunos para fazer esse momento reflexivo. Por meio dessa atividade os autores
concluiram que os alunos ao observar a auséncia de alguns elementos como também o
emprego errado deles dentro do grafico, puderam aprender melhor sobre a construgédo
gréafica e passaram a ndo cometer 0s mesmaos equivocos em construgdes futuras.

Na fase de conclusdo da pesquisa, a analise dos gréficos foi feita pelas professoras
A e B a fim de conduzir os alunos para uma reflexdo, estabelecendo relacdes entre o que
foi planejado, coletado e analisado, tendo como suporte a cria¢do e tabulacao dos graficos
pelos préprios alunos. Esse modelo de organizacdo pode leva-los a discutir para procurar
entender e justificar os resultados obtidos nesta investigagéo.

Ao finalizar as atividades, comprovou-se através da comparacgédo dos resultados,
gue a maioria dos grupos conseguiram formular e montar seus graficos. Os estudantes
demonstraram ter compreensdo sobre a analise e a interpretacdo da informac&o estatistica,
consolidando assim, essa abordagem metodologica com um modelo eficiente de ensino e
aprendizagem de Estatistica.

Seguindo o pensamento de Santana e Cazorla (2020), a fase de conclusdo do
PPDAC proporciona uma retomada de todas as fases, pois serve como uma forma de
reflexdo que ajuda o professor e o estudante a construir o conhecimento resultante da
interacdo entre os dados de pesquisa. Para as autoras, a fase de conclusdo (C) reflete-se
em um aprendizado mutuo, que ndo contempla sé o aluno, mas também desperta o

surgimento de novos saberes na pratica do professor.
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Ao se realizar a concluséo da atividade, pode-se mencionar que as professoras
participavam ativamente das discussoes, levando as equipes a interagir e analisar os dados
de maneira reflexiva, de forma que os estudantes puderam apresentar e comparar seus
graficos com os demais, contribuindo para enriquecer e ampliar as informacdes recebidas
e transmitidas pelos alunos.

Além disso, destaca-se 0 esforco e o0 desempenho das professoras na realizacéo de
cada etapa, atuando de forma atrativa e apropriada, sendo possivel interagir e contribuir
para a formacéo dos alunos e para o desenvolvimento de um pensamento e visdo mais
critica da realidade.

A seguir, apresentar-se-a a anélise dos conhecimentos estatisticos apresentados ao
final do processo formativo e, também, as dificuldades enfrentadas segundo as

professoras.

5.3 Analise dos conhecimentos estatisticos apds o processo formativo: contribuicGes
e dificuldades oriundas da aplicagéo do PPDAC

Para Nacarato et al., (2006), entende-se que o ensino se modifica a partir das
transformacdes que o mundo enfrenta, de maneira que a mudanca no ato de ensinar €
influenciada pela mudanca do pensamento dos seres humanos de uma geragao para outra.
Nessa perspectiva, é preciso que o0 professor esteja em constante processo de
transformacdo em sua préatica de ensino, para ir a0 encontro aos novos anseios da
sociedade.

Em prol de observar as transformac6es ocorridas com essas professoras oriundas
do processo formativo vivenciado, dando seguimento aos assuntos analisados durante
essa pesquisa, visa-se dialogar, nessa sessdo, sobre os beneficios de uma formacao para
o professor no que diz respeito a aprimorar saberes e obter novas experiéncias de
aprendizagem. Chama-se atencédo para o fato de que a transformacao da prética docente
sO e possivel quando se pode refletir em cima das mudancas sociais, de forma que os
professores, ao entenderem as mudancas ocorridas ao longo dos tempos no curriculo
educacional de ensino, percebam a necessidade de estarem em constante construcao.

Logo, na tentativa de perceber quais mudancas ocorreram em relacdo ao
conhecimento estatistico das professoras, visou-se: extrair as contribui¢es, ganhos e
experiéncias de aprendizagem adquiridas durante o processo formativo e compreender
quais dificuldades apareceram no desenvolvimento da sequéncia de ensino proposta pelos

sujeitos da pesquisa em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.
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Como instrumentos para coletar essas informacgdes, utilizou-se da sesséo reflexiva
(Anexo G) e entrevista semiestruturada apds o processo formativo (Anexo D). Ambas
realizadas de forma individual com cada uma das docentes. Na sesséo reflexiva, as
professoras tiveram a oportunidade de rever as praticas que foram vivenciadas nos videos
gravados pelo pesquisador, durante a realizagdo da sequéncia de ensino, de maneira que
as professoras pudessem correlacionar tudo o que tinham aprendido durante a formagéo
e refletir em cima das dificuldades enfrentadas na aplicacdo do PPDAC. Na entrevista, as
professoras fizeram uma autoavaliagdo em relacdo a aprendizagem de conceitos
estatisticos estudados e discutidos na formacéao.

Foi observado, na fala das professoras, que elas sentiram dificuldades no inicio da
formacdo em relagdo ao desenvolvimento do PPDAC, pois desconheciam essa
abordagem metodologica. Conhecer esse ciclo investigativo foi apontado pelas
professoras como uma das principais contribui¢fes da formacéo. Segundo elas, o PPDAC
serviu para elas organizarem melhor o trabalho com Estatistica e, ao mesmo tempo,
propiciou que os alunos participassem de forma ativa na construcdo dos seus
conhecimentos.

“Eu aprendi muito com a formag¢do. Durante o momento que apliquei a
sequéncia, eu estava muito insegura no assunto. Eu aprendi junto com eles
[alunos]. Durante os encontros, eu passei a entender melhor como se constroi
todo o processo investigativo. A sequéncia de ensino seguindo o PPDAC traz

uma organizacao para as fases de pesquisa de forma que os alunos se motivam
para participar de todas elas” (Professora A).

“Na verdade, no inicio do curso eu estava um pouco assim, desinformada
sobre 0 assunto. Logo, apés a formacéo, eu agora ja posso entender e repassar
com mais seguranga essa metodologia em sala de aula. Para mim, a maior
contribuicéo foi 0 modelo de organizagdo que temos ao seguir o PPDAC. Tudo
se encaixa na sequéncia para o aluno aprender a fazer uma determinada
atividade em cada etapa. Em nenhum momento o aluno recebe a tarefa pronta,
assim ele se envolve em todo o processo” (Professora B).

Em meio as falas, pode-se afirmar a falta de seguranca das professoras em relagdo
ao assunto abordado, no inicio do processo formativo. Isso pode ser reflexo da falta de
formagc&o adequada nesta area de conhecimento. E nessa perspectiva, de ouvir o professor,
que se pode perceber suas fragilidades, em prol de tracar estratégias de trabalho para que
0 professor possa vencer dificuldades e potencializar a sua forma de ensinar (PONTE,
1996).

Logo, ao oferecer cursos e formaces, estamos abrindo caminhos para a superagao

dos entraves enfrentados pelo professor no cotidiano da sala de aula. A professora B
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ressaltou que com PPDAC ela pdde superar a dificuldade que possuia no trato das

dificuldades do aluno em sala de aula:
“Na formagdo, ficou claro para mim, que a gente tem que deixd-l0s produzir
para depois identificar, com eles, as fragilidades. Antes eu ia 14 e dizia a
resposta certa quando eles ndo sabiam. O PPDAC trouxe uma mudanca na
minha forma de trabalhar com a turma. Eles agora podem construir sozinhos,
para tentar encontrar o erro. Eu peco que eles reflitam e, em Gltimo caso, eu
ajudo a chegar a resposta correta. [..]. Essa mudanca na minha pratica foi um
ganho bem claro para mim, hoje eu entendo. A gente tem que deixa-los pensar
em posse dos dados. E como a Jusci** disse na formagao. Dessa maneira eles

vdo desenvolver o pensamento estatistico e ndo irdo aprender de forma
mecanizada, que acaba fazendo muito mal” (professora B).

A professora B revela que passou a compreender, durante a formacao, o que é
pensamento estatistico e como ele pode ser desenvolvido, revelando assim, nessa fala,
que adquiriu uma nova experiéncia de aprendizagem que resultou na mudanca de sua
pratica docente. A fala da professora segue o pensamento de Wild e Pfannkuch (1999),
ao revelar que o pensamento estatistico € uma instancia trabalhada durante o
desenvolvimento do PPDAC e que se desenvolve em meio ao contato dos estudantes com
0s dados da pesquisa.

Ambas as professoras comentam que puderam, durante a formacdo, aprender
alguns conceitos simples, que acreditavam serem essenciais para que elas pudessem fazer
um bom desenvolvimento do PPDAC, entre eles o ato de refletir em cima de suas ac6es
em sala de aula, em prol de identificar fragilidades para poder supera-las. Comentaram
que as atividades desenvolvidas na formacdo baseadas no espiral RePARe serviu para
que elas utilizassem a reflexdo em cima das acdes que desenvolveram com a turma
durante a vivéncia do PPDAC e, mesmo depois de ter concluido o processo formativo,
poderdo continuar planejando, aplicando e refletindo em cima de suas a¢fes em sala de
aula. Sobre esse assunto observou-se seguintes falas:

“Antes da formagdo eu ndo tinha o habito de refletir em cima das atividades
que eu desenvolvia com a turma. Hoje, ao conhecer o modelo que vocés
adotaram, baseado no planejamento, acdo e reflexdo, eu passei a me
organizar melhor até no ensino de outras disciplinas, e sempre tento refletir

sozinha ou até mesmo com a minha colega, professora B, em cima das minhas
acdes em sala de aula (professora A)

“O modelo que vocés aplicaram na formag¢do me ajudou muito a desenvolver
a reflexdo em cima das minhas acBes. Acredito que a reflexdo promove
mudanca e ao mesmo tempo me auxilia a identificar meus erros e assim buscar

14 professora da Universidade Federal do Ceard (UFC) que realizou algumas media¢Ses durante o
desenvolvimento dos encontros formativos.
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corrigi-los, de forma que, ao praticar essas acdes, eu estou me desenvolvendo
como profissional. (Professora B)

Segundo as professoras, o ato de refletir € um elemento que vai ao encontro da
possibilidade de elas poderem se desenvolver profissionalmente, tal comentario vai ao
encontro do trabalho de Ponte (1996), que agrega as préticas reflexivas como um caminho
para o desenvolvimento profissional docente.

Quando as docentes falaram sobre o ato de vivenciar o ciclo investigativo,
disseram que por meio dessa atividade puderam consolidar, na préatica, o que tinham visto
na teoria durante a formacdo. Sobre essa tematica, as docentes fizeram o0s seguintes

comentarios:

“Antes da formag¢do eu ndo conhecia nada de Estatistica. So via tabelas e
graficos, ndo sabia que tipo de gréfico usar em uma pesquisa. Eu achava que
se podia usar qualquer gréfico e daria certo. Ao fazer o PPDAC vi, na prética,
que nem todo grafico daria certo para representar os dados de uma pesquisa.
Os alunos tentaram o grafico de pizza, mas eu, junto com eles, percebi que
nao daria certo. Aprendi também o que é moda e mediana. Eu s6 conhecia a
média aritmética, pois fazemos isso ao calcular as notas.” (professora A).

“Aprendi também como calcular a moda, mediana, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa. Tudo isso eram coisas que eu tinha um leve conhecimento,
quando fiz administracdo, mas ja ndo lembrava. Aprendi que cada tipo de
pesquisa tem um grafico que se adequa melhor e ja consigo perceber, em
alguns casos, qual grafico usar.” (Professora B).

Para Campos (2007), a escolha do tipo de grafico adequado para representar os
dados de uma pesquisa € uma competéncia adquirida em meio ao contato com os dados,
que revela o desenvolvimento do pensamento estatistico. Nas falas das professoras,
podemos perceber elementos que indicam o desenvolvimento dessa competéncia.

As professoras revelam que a formacéo e a vivéncia do PPDAC serviram como
um caminho para que elas pudessem adquirir conhecimentos de Estatistica, que nédo
utilizavam em sua rotina durante as aulas de Matematica. Um exemplo foi a exploracao
das medidas de tendéncia central. As professoras ressaltaram que esses conhecimentos
foram adquiridos por meio da formacéo.

Nessa perspectiva, para Lopes (2004), considera-se que € de fundamental
importancia para o profissional que ira ensinar Estatistica receber uma formacéo que Ihe
permita interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisticas recebidas, assim
como comunicar e discutir tais informac6es para que seja possivel uma maior seguranca

no dominio desses saberes, para possibilitar uma melhor explanagdo em sala de aula.
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Ambas as professoras mencionaram, na entrevista, que a formagéo ofertada trouxe
esclarecimentos em detrimento as duvidas e oportunizou, de uma maneira muito benéfica,
a superacdo de algumas lacunas em relacdo ao contetdo de Estatistica que elas possuiam:

“Minha dificuldade vem em questdo de que na graduacdo ndo tive uma
disciplina que me levasse ao aprofundamento do contelido de Estatistica.
Outra dificuldade é porque nos livros aparecem apenas graficos e tabelas
simples, na maioria das vezes sdo apenas graficos de barras, com perguntas
simples sobre eles. Acredito que essa formagdo me fez abrir mais a mente e
me tirou algumas dividas que tinha em relacdo ao conteldo. Eu ndo sabia

qual gréfico usar para representar os dados de uma pesquisa, agora, isso esta
mais claro na minha cabega. ” (Professora A).

“Com certeza, na minha época de estudante de Pedagogia, ndo vi uma
disciplina que fosse relacionada ao ensino de Estatistica. Eu lembro que vi
quando fazia o curso de Administragao, mas s6 aprendi formulas e algumas
coisas mais na teoria. Além disso, o livro didatico traz o contetido de forma
muito resumida. Quando tem pesquisa, ndo explica e conceitua as fases a
serem seguidas. As atividades do livro s6 apresentam os graficos e as tabelas
para os alunos interpretem de forma que deixam muito a desejar. Mas com
essa formacao, aprendi muito em relagdo ao contetido e pretendo colocar em
pratica na sala de aula novas formas de se trabalhar com a Estatistica.”
(Professora B).

Pode-se constatar, em relacdo aos depoimentos das professoras, a falta de
componente curricular que contemple o ensino de Estatistica em alguns cursos de
licenciatura. Esse fator acaba por proporcionar dificuldades em relacdo ao conteldo e,
mesmo sendo colocado em questdo pela professora B, que teve contato com o contetido
em outra graduagdo, esse contato foi de maneira mais tedrica do que pratica.

Além disso, foi levantada a questdo de que nos livros didaticos o conteido
estatistico € exposto de forma superficial, com dados prontos, de forma que os alunos
apenas respondem questionamentos simples e ndo sdo instigados a pensar nem a construir
tabelas e representacées gréaficas.

Pontes e Castro (2020) concluiram, por meio de entrevistas com seis professoras
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que o trabalho com Estatistica nas escolas ainda
esta muito voltado a uma abordagem tradicional baseada na utilizag&o do livro didatico.
Perceberam, nesse estudo, a necessidade de maior atencdo por parte das politicas
educacionais em propiciar formacdes para os professores nessa area, pois observou-se,
nas entrevistas, que a Estatistica foi pouco explorada durante a trajetoria de vida dos
sujeitos.

No que tange as dificuldades enfrentadas durante o desenvolvimento do PPDAC,
ao assistirem a filmagem durante a sessdo reflexiva, as professoras puderam perceber

algumas fragilidades em sua forma de trabalhar com o ciclo investigativo e passaram a
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repensar sobre acdes relacionadas ao ensino de Estatistica, que poderiam ter sido

desenvolvidas de outra maneira.

“Depois dessa reflexdo, acredito que proximo ano, ao utilizar as aulas do livro
didatico, eu terei outros posicionamentos. Nao deixarei os alunos apenas
interpretar um gréafico ja pronto, utilizarei o ciclo PPDAC quando o livro
sugerir ou eu quiser fazer uma pesquisa, para que assim, haja uma
aprendizagem mais significativa para os alunos. Como também mudarei
algumas praticas que pude perceber que fiz de errado esse ano.” (Professora
A).

“Fazendo uma reflexdo em relagdo a todo o processo da formagdo, até a
execucdo da sequéncia de ensino, pude perceber o quanto aprendi. Refleti
sobre todo o processo, ateé agora durante essa conversa, passou um filme na
minha cabeca e me fez perceber o quanto precisamos amadurecer em relacédo
a nossas praticas. Percebi o quanto preciso estudar e vendo como foi feita a
sequéncia de ensino, vejo alguns problemas que apareceram e quando eu for
fazer outra vez, ndo cometerei 0s mesmos erros e a execugdo serd melhor.”
(Professora B).

Outra dificuldade comentada na sesséo reflexiva, veio quando foi falado sobre o
momento da coleta de dados nas outras turmas e também sobre a contagem dos votos. Foi
questionado para as professoras porque durante essas duas fases do PPDAC o grupo todo
ndo estava envolvido no processo e se elas achavam importante que essa inclusao
acontecesse. Também foi questionado se a falta de um planejamento inicial detalhado,
repercutiu para proporcionar esse tipo de situacdo. Sobre essa questdo as professoras

teceram 0s seguintes comentarios:

“Ao planejar a sequéncia, a gente tentou fazer o planejamento de forma
sucinta, mas na hora de aplicar, a gente se confundiu um pouco, pois fizemos
tudo muito resumidamente. Como o tempo era pouco, a gente queria fazer tudo
de forma correta, mas a gente ndo tinha tanta seguranca em alguns momentos
e isso atrapalhou um pouco. Hoje eu consigo ter uma visdo melhor da
necessidade de envolver todo mundo. No momento eu ndo pensei que essa
auséncia iria repercutir negativamente. Eu refleti sobre isso na formacao.
Naguele momento, eu até pensei em envolver todos em todas as fases, mas ndo
sabia como.” (Professora A).

“Na verdade, a gente fez tudo isso dessa forma por conta do tempo. NOS
tinhamos poucas aulas com os alunos e ainda tinhamos que focar no
SPAECE®. Tudo isso fez com que a gente corresse contra o tempo para fazer
essa pesquisa e, dessa forma, acabamos atropelando algumas coisas.”
(Professora B).

Percebe-se que ao final do processo a professora A passou a compreender a

importancia de se envolver toda a turma na vivéncia de cada uma das fases do PPDAC,

15 O Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacédo Basica do Ceara (SPAECE) é uma avaliagdo externa
realizada em larga escala que avalia as competéncias e habilidades dos alunos em Portugués e Matematica
durante a Educagdo Basica (BRASIL, 2017b).
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mas, teve dificuldade de saber como incluir todos os alunos, visto que ndo houve um
planejamento detalhado. Além disso, segundo a professora B, a escola estava muito
focada nas avaliacdes externas e nao era possivel disponibilizar mais tempo para outras
atividades naquele periodo.

Sobre essa questdo, Alves e Santana (2019) falam ser importante o professor
envolver todos os alunos em todas as fases do PPDAC, pois a participagéo ativa de cada
um dos envolvidos propicia o desenvolvimento de componentes do pensamento e do
letramento estatistico e também auxilia no desenvolvimento da postura critica de cada um
dos estudantes.

As professoras puderam perceber que a aprendizagem adquirida com o PPDAC
s0 é completa quando o aluno pode vivenciar ele por inteiro, pois cada fase agrega
conhecimentos novos para o estudante. Essa constatacdo, ao final do processo, se mostra
como uma contribuicdo adquirida para a pratica das docentes. Levando em consideracéo
a contribuicdo que foi exposta pelos professores durante a formacao, pode-se destacar 0s
comentarios:

“Antes da formagdo eu ndo conhecia essa forma metodologica do PPDAC e
sua aplicabilidade na estatistica. Eu apenas interpretava os gréaficos e ndo
conseguia detectar elementos que estavam errados ou ausentes. Depois do
Ccurso, eu consigo perceber. Assim, percebo a importancia de trabalhar esses
modelos em sala para o aprendizado do aluno, pois eles ao se depararem com
os graficos no seu cotidiano, terdo uma visdo mais apurada sobre os elementos

que estdo presentes no grafico. Hoje eu posso perceber o quanto é importante
saber estatistica para a nossa vida cotidiana.” (Professora A).

“FEu nunca identifiquei, antes da formac&o, qualquer problema em um gréafico.
Como j& vinha ele pronto no livro didatico, eu ndo achava que tinha erros.
Depois que conheci a forma de trabalhar o ciclo PPDAC, pude ver o quanto é
importante e necessario fazer todas as fases, desde a construgdo, como 0s
elementos que compdem o gréafico. Eu via graficos na internet, televiséao,
jornais e na midia e ndo conseguia perceber seus erros. Hoje eu consigo
analisar um grafico que vejo no meu cotidiano de maneira mais critica. Essa
criticidade é que devemos repassar para os alunos, assim, eles podem fazer
essa interpretagio de forma mais contextualizada e aprofundada.”
(Professora B).

Em se tratando das contribui¢des que a formagao trouxe para as professoras, foi
ressaltado a importancia de se conhecer a Estatistica devido ao seu uso na vida cotidiana.
Segundo a professora B, ao saber interpretar os graficos e as tabelas presentes na nossa
vida cotidiana, criamos possibilidades de compreender as representacfes das pesquisas
gue acontecem na sociedade.

Outro fator percebido na fala das professoras foi em relacdo as contribui¢Ges da

vivéncia do PPDAC para o aprimoramento da pratica docente. Observa-se que
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inicialmente apareceram algumas dificuldades para a sua execugdo, que segundo elas,
foram relacionadas ao fator tempo, falta de experiéncia com essa abordagem
metodologica e falta de base sobre o assunto. No entanto, o PPDAC se apresentou como
um caminho para propiciar uma aula mais dindmica, com a exploracao de contextos reais,
fugindo de um modelo de ensino tradicional.

Segundo elas, as contribui¢bes advindas da vivencia desse processo formativo
com o PPDAC se encontraram presente em meio as reflexdes sobre a propria préatica
docente. Sobre esse assunto, observaram-se 0s seguintes comentarios:

“De tudo que aprendi na formacao, a questéo de refletir sobre minhas acdes
para evoluir como profissional foi algo que eu passei a fazer com mais
frequéncia. A utilizacdo do PPDAC na pesquisa foi muito importante para
abrir esse caminho. Eu percebi um avan¢o meu como professora. Ao aprender
as fases do PPDAC, eu pude ver que cada fase traz um novo conhecimento.
Essa organizagdo me fez refletir sobre uma nova metodologia que n&o

conhecia e isso foi uma evolucdo para mim sobre a forma que eu ensinava e
de como eu poderei melhorar minha forma de ensinar.” (Professora A).

“Bom, a formacgdo teve muitas contribuigoes, trocar experiéncias com oS
colegas foi muito bom, além de mostrar outras formas de trabalhar em sala de
aula. Uma delas foi despertar para o entendimento dos detalhes de uma
pesquisa por fases, como ocorre no PPDAC. Eu acho que mudei para sempre
minha forma de ensinar, viver o PPDAC me fez refletir, devido a descoberta
das potencialidades desta metodologia para o ensino de conteldos
estatisticos. ” (Professora B).

O professor, a partir do momento que passa a perceber uma mudanca na sua préatica
docente, passa também a refletir sobre sua forma de ensinar. Para Ponte (1998), o ato de
refletir em cima de sua pratica € um caminho para o desenvolvimento profissional
docente. Tal percurso se da em meio a combinacdo de processos formais e informais e
acontece também, ndo s6 por meio dos aspectos cognitivos, mas também dos aspectos
afetivos e relacionais do professor (PONTE, 1998).

Nesse aspecto, a formacdo colaborativa, como a professora A comentou, é um
caminho que contribuiu para a troca de experiéncias, aprendizagens e também para que
o0 professor possa refletir em cima de suas agdes, servindo também para que 0 mesmo
possa rever e aprender novas formas de ensinar. A formacao trouxe a oportunidade das
professoras pensarem e repensarem sobre suas praticas. Em meio as trocas de
experiéncias, a professora A percebeu que:

“Estatistica e Matemdtica para mim, antes, eram a mesma coisa. Mas durante
a formacé&o eu aprendi que ndo sdo. Na Estatistica as coisas variam, é sempre
uma incerteza, diferente da Matematica que tanto faz vocé somar dois mais

dois vai ser sempre quatro. Se vocé faz uma pesquisa em uma turma, embora
sejam as mesmas perguntas, o resultado sera outro. Porque cada contexto tem
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um pensamento diferente, ndo tem como saber o resultado. E sempre incerto.”’
(Professora A).

Pode-se destacar que a fala da professora A, ao encontro do pensamento de Lopes
(2010). Ao diferenciar a Estatistica da Matematica, revela na primeira, a presenca da
incerteza e na segunda, o trabalho com rigor Idgico e precisdo nos resultados. A fala da
professora revela que ela consegue diferenciar essas duas areas do conhecimento e esse
aprendizado foi possivel na formacao.

A professora B, quando faz relagdo ao ensino de Estatistica dentro de outras
disciplinas, comenta que os graficos e as tabelas estdo constantemente presentes em
Geografia, Historia e também em Ciéncias. Ela diz que a formacéo lhe ajudou a perceber
que se pode utilizar o ciclo PPDAC também em outras areas do conhecimento.

“A formagdo colaborativa sobre estatistica usando o ciclo PPDAC me fez
perceber que podemos utiliza-lo ndo s6 no ensino da Matematica, mas também
em outras disciplinas onde aparecem graficos e tabelas, como também em
conteldo que possa envolver pesquisa. Eu também leciono Geografia e
percebo que os graficos e as tabelas estdo presentes nessa disciplina e que

posso utiliz&-los para fortalecer o ensino de Estatistica, indo além da aula de
Matematica. ” (Professora B).

Ao refletir sobre a interdisciplinaridade no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica escolar, Tomaz e David (2013) afirmam que a Matematica ganha um status
social diante da possibilidade de poder estabelecer uma relacdo com as situacdes do
cotidiano e, também, quando nos deparamos com a utilizacdo dela em outras disciplinas.

O conhecimento matematico, portanto, é considerado como uma forma de
descrever e ajudar na compreensao de fenémenos de outras areas do conhecimento como
Geografia, Artes e Ciéncias da natureza, por exemplo. Assim, por meio da Matematica,
ocorre a producao de “conhecimentos novos nessas areas, a0 mesmo tempo que ela se
desenvolve enquanto campo de conhecimento cientifico” (TOMAZ; DAVID, 2013, p.
13).

Nessa perspectivam, ao comparar o discurso das professoras antes e apds a
formacéo foi possivel perceber que essa vivéncia formativa possibilitou também que as
professoras passaram a perceber a importancia de trabalhar os conteidos matematicos
dentro de outras areas do conhecimento, de forma interdisciplinar. Essa postura tornou-
se possivel pois elas puderam suprir lacunas conceituais sobre o conteudo estatistico e
como consequéncia modificaram a sua forma de trabalha-lo em sala de aula. Essas
contribui¢Ges foram reveladas por meio de suas falas durante o desenvolvimento dessa

pesquisa de dissertagéo.



120

Os dados obtidos nesse capitulo referente aos resultados e discussfes dessa
dissertacdo apontam para um avango conceitual e metodolégico dos sujeitos. Esses
avancos foram observados durante a sessao reflexiva. O discurso das professoras mostrou
que elas passaram a compreender a importancia de desenvolver pesquisas em contextos
reais para os alunos saberem utilizar na préatica os conhecimentos estatisticos adquiridos
na escola e, ao mesmo tempo, perceber a presenca da estatistica na vida cotidiana.

Antes da formac&o as professoras revelaram que o ensino de Estatistica era restrito
ao uso do livro didatico de Matematica por meio da interpretacdo de graficos e tabelas,
sem haver qualquer relacdo com outras disciplinas ou situacfes que mostrassem a
utilizacdo dos conhecimentos estatisticos na vida real dos alunos. Como consequéncia o
ensino de Estatistica ndo acontecia de forma eficiente.

Com a formacéo foi possivel as professoras aprenderem alguns conceitos como:
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), construcdo gréafica e tabular e
calculo de valor porcentual. As professoras também comentaram sobre a aprendizagem
da diferenca entre a Estatistica e a Matematica. Antes da formacéo, para elas, essas duas
ciéncias eram vistas em uma mesma perspectiva.

A formagcdo possibilitou também, segundo as docentes, a capacidade de perceber
quais os elementos que devem conter obrigatoriamente em um grafico (titulo, fonte,
escala grafica). A nomenclatura correta dos graficos, por exemplo: grafico de setores,
barras simples, barras duplas, infografico e grafico de linhas. Além da percepcao sobre
qual tipo de gréfico é mais adequado para representar os dados de um determinado tipo
de pesquisa.

As aprendizagens adquiridas ressaltaram a importancia de o individuo dominar os
conceitos estatisticos para o exercicio da cidadania. Essas professoras tragaram caminhos
que propiciaram mudangas em sua pratica docente. Ao adotarem o PPDAC como
abordagem metodoldgica, elas perceberam que quando este € explorado de forma correta,
mostra-se como um caminho para compreender o percurso de um processo investigativo,
tal como o trabalho de campo realizado pelo o estatistico. Além disso, elas perceberam
também que a vivéncia do PPDAC favorece o desenvolvimento do pensamento e
letramento estatistico.

No que tange ao letramento estatistico, pdde-se observar o desenvolvimento dessa
competéncia pelas professoras quando elas mostraram exemplos préticos de situagdes em
que antes da formacdo ndo sabiam dar significado a informac&o estatistica presente em

gréficos que observavam na midia e em outras situagdes do cotidiano e ap6s a formagéo
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elas passaram a saber dar significado a informacéo estatistica recebida e também a saber
comunica-la para outras pessoas.

Os resultados obtidos neste capitulo indicam que essas professoras acabaram por
modificar a sua forma de enxergar a importancia do conhecimento estatistico para a vida
em sociedade, uma vez que passaram a compreender que o individuo quando detém
conhecimentos dessa area do saber consegue interpretar as informacgdes estatisticas
presentes no cotidiano, sem se deixar influenciado pela opinido expressa nos meios de
comunicacdo. Segundo 0s sujeitos esse € um aspecto importante para nao haver
manipulacgdo do cidaddo, quando essas informagdes sdo repassadas de maneira parcial.

Por fim, pode-se concluir que os ganhos adquiridos ficaram visiveis em meio as
entrevistas, sessdo reflexiva, diario de campo e anotacgdes realizadas por esse pesquisador.
Dessa forma foi possivel comparar o desempenho das professoras, antes e depois da
formacdo. Foi constatado que os conhecimentos estatisticos adquiridos possibilitaram
uma nova leitura de mundo. Percebeu-se também, ao final do processo, que 0s novos
saberes adquiridos contribuiram para o desenvolvimento profissional das professoras
(sujeitos da pesquisa) e também deste pesquisador.

A seqguir, apresentar-se-a as consideracdes finais desta pesquisa.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho partiu do pressuposto de que para viver na coletividade, o individuo
somente conseguird exercer o seu papel de cidaddo quando puder compreender os
conhecimentos estatisticos que circulam em sociedade. Ao saber interpreta-los é possivel
realizar uma leitura correta de mundo. De maneira que, ao interagir com os dados
estatisticos, o individuo quando se tornar capaz de compreendé-los, poderd tomar
decisdes assertivas em sua vida cotidiana.

Nesta perspectiva, conhecer Estatistica se torna fundamental, visto ser uma
Ciéncia empirica que se desenvolve em meio a processos investigativos. Como exemplo
da aplicacdo dos conhecimentos estatisticos no cotidiano, pode-se apontar as pesquisas
feitas sobre as intencGes de voto, sobre o indice de satisfacdo em investimentos
financeiros, sobre 0 gosto por um determinado produto e etc. Para propiciar um contexto
social com uma Educacao voltada para a cidadania, é importante o professor desenvolver
um ambiente em que a agdo critica e a reflexdo configurem-se como integrantes da rotina
pedagdgica.

Logo, percebe-se que pesquisas realizadas em contextos reais, tal como foi feito
pelos sujeitos dessa pesquisa, com o PPDAC, servem como um caminho para se trabalhar
a criticidade e o desenvolvimento do pensamento cientifico (ALVES; SANTANA, 2019).
Nesse viés, foi constatado, no percurso investigativo realizado, que tais competéncias se
desenvolvem em meio a vivéncia das fases do PPDAC, tanto pelas professoras como
pelos alunos. Para Castro (2012), tais competéncias seriam dificeis de serem alcangadas
apenas com um trabalho focado na interpretacdo de graficos e tabelas presentes no livro
didatico.

Antes da formacao, o trabalho com a Estatistica feito pelas professoras era focado
apenas na interpretacdo de graficos e tabelas presentes no livro didatico, sem se
preocuparem em realizar a construcao gréafica e tabular com os alunos, que poderiam ser
construidos com dados coletados na escola ou comunidade. N&o existia uma busca em
desenvolver um trabalho que pudesse ser baseado em pesquisas gque tivessem como
temaética curiosidade dos estudantes referentes a assuntos do cotidiano.

Buscou-se entéo trabalhar com as professoras na formagao colaborativa caminhos
para a aprendizagem de conceitos estatisticos por meio de exemplos presentes na vida
cotidiana, para possibilitar-lhes assim, uma correta interpretagdo da informagdo que

circula em sociedade, em prol de promover a transmissao desses aprendizados em sala de
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aula. Como também, visou-se apresentar a abordagem metodolégica do PPDAC como
um caminho para se trabalhar estatistica no cotidiano escolar.

Acredita-se que vivenciar essa experiéncia propiciou reflexdes que colaboraram
para a mudanca na pratica docente dos sujeitos dessa pesquisa. Os ganhos adquiridos e as
dificuldades que foram superadas, nesse percurso, revelaram-se como mecanismos que
auxiliam as professoras para o seu crescimento profissional.

Com o intuito de saber quais 0s ganhos adquiridos mediante a participacao nas
atividades desenvolvidas pelo grupo D-Estat, procurou-se investigar as experiéncias de
aprendizagem de duas professoras do 5° ano do Ensino Fundamental em relagéo ao ensino
de conceitos estatisticos, tomando como base uma sequéncia de ensino desenvolvida
durante um processo de formacdo colaborativa destinada a professores que ensinam
Matematica.

Diante das andlises realizadas antes e apds o processo formativo, visou-se
responder a questdo de pesquisa: Quais as experiéncias de aprendizagem podem ser
observadas durante um processo formativo para o ensino de conceitos estatisticos? Para
responder a essa pergunta, buscou-se primeiro descobrir antes da formacdo os
conhecimentos de Estatistica que as professoras ja possuiam. Logo, foram utilizados
instrumentais de pesquisa para identificar em um primeiro momento se as professoras
possuiam experiéncias significativas com a estatistica no decorrer de suas trajetorias de
vida.

E valido ressaltar que o objetivo pretendido pelos instrumentos utilizados nessa
pesquisa foi alcancado. Pois, foi possivel identificar que os conhecimentos prévios das
professoras relevaram que os preceitos estatisticos foram pouco explorados em suas
formagOes. Essa constatagcdo serviu para direcionar o trabalho com esses conteudos
durante a formacéo colaborativa, em busca de construir caminhos a partir das demandas
conceituais e metodoldgicas das docentes, como tambeém foi possivel apontar os novos
conhecimentos adquiridos apos a participagdo na formacéo colaborativa.

Observou-se também que os sujeitos apresentavam fragilidades, antes da
formagéo, em relacdo ao Componente Cognitivo, tanto do Pensamento como do
Letramento estatistico. Isso foi observado por meio dos instrumentais analisados. As
professoras demonstraram possuir dificuldades em analisar dados e se posicionar
criticamente sobre eles. Ao mesmo tempo que ndo possuiam conhecimento sobre o

calculo e o significado dos termos moda e mediana.
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Percebeu-se que no decorrer dos encontros formativos, ao conhecerem o PPDAC,
houve um despertar das professoras sobre o papel da Estatistica e de sua relevancia como
Ciéncia para propiciar o desenvolvimento de competéncias. Ao vivenciar as fases do
PPDAC, durante o processo formativo, as professoras passaram a demonstrar que
estavam desenvolvendo o pensamento estatistico mediante o contato com os dados
durante as fases da investigacao.

Podemos afirmar também, que as professoras participantes dessa pesquisa
demonstraram indicios de terem despertado outras habilidades relacionadas ao letramento
estatistico como o conhecimento de contexto, criticidade e raciocinio em posse dos dados,
a medida que auxiliavam os estudantes a pensar sobre como analisa-los e relaciona-los.
As professoras passaram a questionar os dados obtidos e pondera-los, até mesmo em
relacdo a sua veracidade.

Para Gal (2002), o conhecimento de contexto se enquadra em uma caracteristica
do letramento estatistico. Logo, a partir da formacdo, as professoras puderam explorar o
conhecimento de contexto, pois ao conhecer o PPDAC, elas aprenderam como criar um
problema de pesquisa com a turma, utilizando temas e curiosidades dos estudantes, assim
as professoras chamaram a atencdo da turma, que despertou um maior interesse pela
pesquisa.

Além disso, as professoras buscaram formas de trilhar caminhos com a turma para
o0 planejamento das atividades de pesquisa a serem realizadas, como também passaram a
saber escolher uma amostra representativa da populacdo estudada e a criar com 0s
estudantes um instrumental apropriado para o tipo de pesquisa que se desejava realizar.
Aprenderam como montar estratégias para fazer a analise de dados de uma pesquisa,
formular hipoteses e tecer conclusdes.

A vivéncia de todo esse processo fez com que as professoras pudessem questionar
sobre 0 porqué da auséncia da Estatistica durante a formacao inicial em muitos cursos de
licenciatura. Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2017), o curriculo dos cursos de
pedagogia raramente possuem disciplinas voltadas a formacdo matematica especifica e
essa auséncia € prejudicial na pratica docente. Para as professoras, esse quadro deveria
ser repensado nos cursos de Pedagogia e demais licenciaturas, uma vez que a estatistica
se mostrou para elas como uma Ciéncia importante para o desempenho de qualquer
atividade.

Acredita-se que os encontros formativos e a vivéncia do PPDAC foram suficientes

para permitir um avanco conceitual das docentes, uma vez que foi possivel perceber uma
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evolucdo no conhecimento estatistico das professoras. Em meio ao processo, as
professoras aprenderam a diferenca entre a Estatistica e Matematica, essas duas areas, a
priori, pareciam sindnimos para elas. Elas acreditavam que a Estatistica, como estava
incluida no curriculo da Matematica, seguia uma mesma linha de raciocinio. No entanto,
no decorrer da formacdo e ao viver, na prética, as fases do PPDAC, perceberam a
diferenca entre essas duas areas do conhecimento.

Percebeu-se, durante a sessdo reflexiva a evolugédo das professoras que passaram
a refletir com o pesquisador sobre seus novos aprendizados e como isso modificou sua
pratica docente. Esse momento chamou atencdo desse pesquisador, pois foi possivel
observar elementos que apontaram para o desenvolvimento profissional docente,
proposto por intermédio da formacao.

Foi também comentado pelas professoras que o PPDAC propiciou uma nova
forma de enxergar o ensino de Estatistica, também foram levantadas questdes sobre a
possibilidade de trabalhar dentro no PPDAC assuntos de outras disciplinas a serem
aprofundados, de forma a possibilitar aos estudantes estudarem outras areas enquanto
aprendem estatistica. Concordamos com elas, por isso, a necessidade de outras pesquisas
que possam realizar novos estudos que adotem o PPDAC como abordagem metodoldgica.

Em relacdo as contribuicGes académicas da pesquisa realizada nessa dissertacao,
observou-se que o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino com o PPDAC
possibilitou aprender estatistica em situacdes reais, e a0 mesmo tempo favoreceu a
autonomia do aluno e o desenvolvimento de competéncias por parte do professor.
Revelou-se assim que a vivencia desse processo possibilitou mudancas no trabalho com
estatistica, impactando de forma positiva na aprendizagem pessoal do professor e na
forma de ensinar esse conteudo em sala de aula.

Outra contribuicdo académica para as professoras, foi conhecer o modelo
RePARe, pois este acabou por gerar uma mudanca na pratica docente das professoras ao
despertar reflexdes sobre questdes referentes ao ensino de forma geral. Todo o processo
que foi vivenciado pelas professoras, acabou por induzi-las a fazer auto indagacdes sobre
a forma de ensinar estatistica. As mesmas, tornaram-se autocriticas e abertas a mudancas
em sua pratica docente, que passou a ser realizada por meio do planejamento, acédo e
reflexdo.

Observou-se que ter como objeto de estudo as experiéncias de aprendizagem das
professoras advindas da formacdo fez um diferencial, uma vez que na literatura

pesquisada no estado da questdo, foi revelado que os trabalhos ali presentes quando
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utilizaram o PPDAC focavam nas vantagens dessa abordagem metodoldgica para o aluno,
sem considerar as experiéncias provenientes dessa vivéncia para a mudanca de atitude do
professor em relacdo ao ensino de Estatistica. Segundo os sujeitos, 0 PPDAC mostrou-se
capaz de propiciar a aprendizagem dos conceitos estatisticos de forma mais significativa
para elas e para os estudantes.

O que essa pesquisa permitiu avangar em relacdo ao estado da questdo aqui
apresentado, foi o fato de apontar evidencias de que a formacdo colaborativa realizada
pelo o grupo D-Estat serviu como caminho para o professor aprender novas metodologias
de ensino, desenvolver o letramento e pensamento estatistico de forma a se reinventar
como profissional. Essa pesquisa possui um diferencial das outras encontradas no estado
da questdo porque ela foca nas aprendizagens advindas do PPDAC para o professor.

Os outros trabalhos encontrados no estado da questao, que utilizaram o PPDAC,
focaram na aprendizagem do aluno. Nos trabalhos que falavam sobre formagéo de
professores, ndo utilizaram o potencial pedagdgico do PPDAC como abordagem
metodoldgica a ser desenvolvida em sala de aula. Nenhum dos trabalhos encontrados
utilizou uma sequéncia de ensino com o PPDAC nos anos iniciais do EF, mostrando assim
evidéncias da caréncia de trabalhos dessa natureza na literatura pesquisada.

Estudos posteriores poderdo analisar e aprofundar sobre as contribuicfes
formativas da aplicacdo do PPDAC como abordagem metodoldgica para professores de
outros niveis de escolaridade, ja que segundo foi verificado, existem poucas pesquisas e,
portanto, hd muitas lacunas a serem preenchidas. Podendo-se futuramente se verificar,
por exemplo, quais elementos que apontam para o desenvolvimento profissional, foram
identificados nas professoras que participaram de uma formag&o com foco no ensino de
Estatistica.

Tambem seria desejavel investigar como 0s materiais produzidos durante a
formacao pelas professoras e também os produzidos pelas criangas estédo sendo utilizados
na escola. Observar se os aprendizados das professoras, adquiridos na formagéo, estdo
sendo repassados nas turmas subsequentes, de forma a contribuir com a comunidade
escolar por inteiro. Dessa forma, esse trabalho é apenas o inicio de novas descobertas.

Concluiu-se assim com esta pesquisa, que as experiéncias vivenciadas com as
professoras durante o processo formativo com o PPDAC, foram importantes também para
o0 desenvolvimento profissional deste pesquisador. O sentimento que se consolida com o

acompanhamento desse processo € o de que ainda é possivel fazer mais para contribuir
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com o trabalho em sala de aula do professor que ensina estatistica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Mostra-se como necessario o desenvolvimento de mais momentos formativos que
possam instigar o professor a refletir e a aprender novas abordagens metodoldgicas. E
preciso garantir a existéncia de contextos formativos, em que professores e pesquisadores
reflitam juntos sobre Educacdo, para que a universidade e as escolas possam ser aliadas
e estar se alinhando com a teoria e a pratica, na busca de garantir cada vez mais uma

melhor qualidade de ensino.
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APENDICE A - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA (ANTES DO PROCESSO
FORMATIVO)

MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA - IFCE

PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Aluno: Marcio Matoso de Pontes

Orientadora: Juscileide Braga de Castro

Nome:

Data: / |/

1. Roteiro

Categorias de
estudo

Perguntas

Objetivo

Sequéncia
didatica

O que vocé entende por sequéncia didatica
?

J& desenvolveu alguma sequéncia didatica
durante as aulas de Matemaética? Se sim,
comente como foi essa experiéncia.

Vocé acredita que o processo de construcéo
e execucdo de uma sequéncia didatica pode
contribuir para o seu desenvolvimento
profissional?  comente  sobre  suas
percepcoes

Como vocé entende que uma sequéncia
didatica que aborda como metodologia o
ciclo investigativo PPDAC pode auxiliar o
aluno a desenvolver habilidades e
competéncias?

Aqui visa-se explorar a
sequéncia didatica e sua
potencialidade para
instrumentalizar a  pratica
docente

na atuacdo com a matematica
nos anos iniciais, bem como
perceber se para a docente uma
sequéncia didatica que aborda o
modelo de ciclo investigativo
PPDAC, oferece uma
aquisicdo/ampliacao

dos  conhecimentos
matematicos

dos(as) alunos(as).

Sessdo
reflexiva

Vocé acredita que uma reflexdo conjunta,
apos uma atividade desenvolvida em sala
de aula, pode contribuir para a
transformacdo da pratica docente do
professor? Se sim. Dé exemplos

Almeja-se aqui perceber a visao
da professora sobre a sessdo
reflexiva, avaliando se ela
observa por meio dessa acéo
conjunta, elementos que podem
contribuir para a melhoria de
sua pratica docente.
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APENDICE B - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA (APOS O PROCESSO
FORMATIVO)

. MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA - IFCE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
ENTREVISTA APLICADA APOS A EXECUGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

NOME: Data: / /

1) Das areas de estudo ou disciplinas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, qual vocé

mais gosta de trabalhar e porqué?

2) Na sua opinido, em quais situacdes da nossa vida pratica podemos aplicar os

conhecimentos estatisticos vivenciados no ciclo investigativo PPDAC?

3) Diante da sua experiéncia no processo formativo e mediante a vivéncia de um ciclo
investigativo, vocé acredita que houveram melhorias nas propostas de ensino de
Estatistica a0 comparar a sua época de Estudante com o modelo de Ensino proposto

atualmente na BNCC? Caso positivo, cite quais.

4) Na sua opinido, o desenvolvimento da sessédo reflexiva contribuiu de forma positiva ou
negativa no que diz respeito a transformacdo de sua pratica? Se positivamente, quais
aspectos apontam essa transformacgé@o? Caso a experiéncia tenha sido negativa, comente

porqué.

5) Durante a sua mediacdo na execucdo da sequéncia didatica, houveram dificuldades

durante o processo? Se sim, cite quais.

6) Quais as contribuicdes que a sequéncia didatica desenvolvida propiciou para a sua

pratica docente?
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ANEXO A —TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO
PROFESSOR

MODELO ADOTADO PELO O GRUPO D-ESTAT
PROJETO DE PESQUISA: DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA.

Prezado(a) Senhor(a):

Vocé esta sendo convidado para participar como voluntario (a) em uma pesquisa que tem
0 seguinte tema: “Desenvolvimento Profissional de professores que ensinam
Matematica”. Esta pesquisa tem como objetivo principal compreender as experiéncias
de aprendizagens de professores, que ensinam matematica no ensino fundamental, no
ambito de um grupo colaborativo visando o seu desenvolvimento profissional, tendo em
vista a formacdo de um grupo com caracteristicas colaborativas. No caso de aceitar fazer
parte da mesma, vocé vai fazer parte de um grupo colaborativo de professores que vao
investigar e discutir sobre as suas praticas de sala de aula num movimento de
planejamento, desenvolvimento de agdes e reflexdes constantes.

A sua participacdo sera de grande valor, podendo contribuir para a melhoria do ensino e
aprendizagem de Matematica para estudantes da Educagédo Bésica.

Vocé ndo é obrigado a participar, tendo total liberdade para discordar ou desistir da
participagdo em qualquer momento que desejar. Caso participe, vocé também tera a
liberdade para pedir esclarecimentos sobre qualquer divida que tiver.

Como pesquisadores responsaveis por esta pesquisa, prometemos manter em segredo
todos os dados confidenciais, bem como de indeniza-lo se porventura sofrer algum
prejuizo moral ou fisico por causa de sua participacao.

Entdo, se esta claro para vocé para gque serve essa pesquisa e se concorda em participar
da mesma, pedimos que assine este documento. N0ssos sinceros agradecimentos por sua
colaboracéo.

Eurivalda Ribeiro dos Santos Santana Pesquisador(a) responsavel pelo
Coordenadora do Projeto Nucleo Ceara darede ......
Telefone para contato: (73) 3680-5657

Eu, , RG , aceito
participar das atividades da pesquisa “Desenvolvimento Profissional de professores
que ensinam Matematica”. Fui devidamente informado(a) que eu participarei do grupo
colaborativo. Foi-me garantido que posso desistir da pesquisa a qualquer momento, e que
os resultados serdo tratados confidencialmente.

: / /
Local Data

Assinatura
Esta pesquisa teve os aspectos relativos a Etica da Pesquisa envolvendo Seres Humanos analisados
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual de Santa Cruz. Em caso de
davidas sobre a ética desta pesquisa ou denuncias de abuso, procure o CEP, que fica no Campus
Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorge Amado, KM16, Bairro Salobrinho, Torre Administrativa,
3% andar, CEP 45552-900, Ilhéus, Bahia. Fone (73) 3680-5319. Email: cep_uesc@uesc.br. Horario de
funcionamento: segunda a quinta-feira, de 8h as 12h e de 13h30 as 16h
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ANEXO B - QUESTIONARIO REFERENTE AO PERFIL DO PROFESSOR

MODELO ADOTADO PELO O GRUPO D-ESTAT
PROJETO DE PESQUISA: DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA.

Nome:

12 Parte: Perfil do professor

1. Seu nivel de instrucéo é: |:|Magistério |:|Superior incompleto DSuperior Completo  Outro:

2. Vocé tem Curso superior em: Concluido em (ano):

3. Em qual(is) rede(s) vocé ministra aulas? |:| Estadual |:| Municipal |:| Particular (pode marcar mais
de uma)

4. Ha quantos anos vocé ensina Matemética?
|:|1 - 3 anos |:| 4-6 anos|:| 7 -18 anos |:|19 - 30 anos |:| 31-40anos

5. Em sua trajetéria estudantil, qual era o seu gosto pela Matematica?
[ ] Detestava [ ] Gostavapouco [ | Gostava mais ou menos [ | Gostavamuito [ ] Adorava

6. Esse gosto mudou? |:| SIM |:| NAO. Se seu gosto mudou, explique: EM QUE? POR QUE?

22 Parte: Experiéncias de aprendizagem no percurso profissional

GRUPO COLABORATIVO

1. Participou de cursos com colegas da escola e profissionais externos a escola (pesquisadores da
universidade, da secretaria de educacao etc.) que focaram problemas de ensino ou de aprendizagem da sala
de aula dos professores participantes? Em caso positivo, como foi o seu papel nesse grupo?

PRATICA DE ENSINO
2. Como vocé descreve a sua pratica de ensino nas aulas de matematica?

3. Como vocé gerencia a sua pratica de ensino nas aulas de matematica de modo que o processo de ensino
resulte na aprendizagem do estudante?

4. De que forma sua pratica de ensino, nas aulas de matematica, permite a interacdo com os estudantes?

5. Em sua pratica de ensino, nas aulas de matematica, vocé propGe desafios matematicos aos estudantes
de maneira a engaja-los nas tarefas propostas em sala de aula? Em caso positivo, como desenvolve essa
pratica? Em caso negativo, por que ndo aplica essa pratica?



139

6. Como vocé percebe a aprendizagem do estudante, em Matematica?

7.Em relagao ao contelido de estatistica (Tratamento da Informagao) para a educagao basica, vocé trabalha

com 0s mesmos durante o ano letivo?

Se respondeu SIM a questao 7, responda as questdes 8 e 9:
8. Como distribuir esses contetddos ao longo do ano letivo?

9. Como desenvolve as aulas com os contetidos estatisticos?

Se respondeu NAO & questdo 7, responda as questdes 10 e 11:
10. Por que ndo trabalha com os conteddos de estatistica (Tratamento da Informacdo) em sala de aula?

11. Vocé tem alguma dificuldade com os conteldos de estatistica (Tratamento da Informacdo) ? Em caso

positivo, quais os contetidos tém mais dificuldades?

32 parte: Relagdo com a gestdo da escola.

Prezado professor,

Com o objetivo de conhecer melhor alguns aspectos relacionados a gestdo de sua escola
(direcao e coordenacédo), vocé encontrard, na sequéncia, algumas afirmacdes. Por favor,
indique a frequéncia que estas atividades (a¢des) ocorrem durante o ano letivo na sua escola.

"

Marque com “x”.

Nunca

Raramente

Com certa
frequéncia

Frequentemente

Discute as metas educacionais com 0S
professores

Garante que os professores trabalhem de
acordo com as metas educacionais da
escola

Observa o ensino em sala de aula e faz
intervencdes pedagdgicas sempre que
necessario




140

Apresenta e discute sugestbes aos
professores de como eles podem
melhorar seu ensino

Toma a iniciativa de discutir problemas
relacionados a sala de aula no que diz
respeito ao ensino e aprendizagem da
matematica

Garante que os professores sejam
informados sobre as possibilidades de
atualizacdo de seu conhecimento e
habilidades

Trabalha com base em um plano de
desenvolvimento da escola

Define as metas a serem alcancadas pela
equipe escolar

Garante que uma organizacao do trabalho
voltada a realizacdo tarefas seja
fomentada com vistas a melhoria da
qualidade de ensino

Procura juntamente com os professores
assegurar que as questdes de qualidade
de ensino sejam uma responsabilidade
coletiva

Assegura que nos espacos de discussao
coletiva sejam gestadas e implementadas
acbes que visem a formacédo continuada e
0 desenvolvimento profissional do
professor
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ANEXO C-ROTEIRO PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA ANTES

DO PROCESSO FORMATIVO

MODELO ADOTADO PELO O GRUPO D-ESTAT
PROJETO DE PESQUISA: DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA.

I PARTE - Perfil do professor

Objetivo

Nome:

Escola:

Sexo: M( )F( )
Idade
Graduada em

Ano em que concluiu a graduacgéo
Instituicdo: Publica ( ) Particular ( )
Pds-Graduacdo: Especializacdo

Mestrado: Concluido ( ) Em curso ( )
Doutorado:  Concluido () Em curso (
)
Leciona: 1°a3%ano ( )4°ab5°( )6°a9°( )
Ensino Médio ( )
Tempo de

atuacéo profissional

Tempo lecionando  Matematica:  Ensino
Fundamental Il ( ) Ensino Médio ( )

Participou de curso de formacao continuada com
0 conteudo de Estatistica
Sim( ) Ndo( ) Quando?
Nome do curso e sua

carga horéria

Esta primeira parte da entrevista ira
ajudar a conhecer os professores, sua
trajetoria na docéncia e,
consequentemente, no ensino de
Estatistica.Dados que ajudardo a
compreender o seu desenvolvimento
profissional

Il PARTE - Sobre a profissdo

Objetivos

Escolha profissional e a sua experiéncia
(sujeito) com a Estatistica

Na graduacdo e na pos-graduacdo vOcé cursou
disciplinas envolvendo contetdos de Estatistica?
Se sim, vocé lembra quais foram?

Como foi o aprendizado desses conteidos para
vocé? Tinha alguma dificuldade?

Conhecer a trajetoria de construcdo da
aprendizagem da docéncia do professor
com o estudo de Estatistica visando a
docéncia

Experiéncia docente com conteudo de
Estatistica na Educacao Basica

Na sua percepcdo, os contetdos de Estatisticas
(Tratamento da Informacéao) devem ser inseridos
na Educacdo Basica? Por qué?

Vocé trabalha com seus alunos durante o ano
letivo com conteddos estatisticos?

Se sim, de que forma?

Como vocé os organiza para trabalha-los ao

longo do ano?

Identificar como o professor trabalha
com os conteidos de Estatistica, suas
aprendizagens e dificuldades.

Analisar a organizacao e o planejamento
com 0s conteudos de Estatistica.
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Essa forma adotada foi uma organizagdo ou um
planejamento realizado com a coordenacdo da
escola?

Se ndo, por que vocé ndo trabalha esses
conteidos com seus alunos?

Vocé tem alguma dificuldade para trabalhar com
conteldo de estatistica em sala com seus alunos?
Se sim, quais contetdos tens mais dificuldades?
A que vocé atribui essa sua dificuldade em lidar
com esses contetdos na sala com seus alunos.

Como vocé avalia os conhecimentos dos seus
alunos em relacéo aos conteudos de Estatistica?

Proporcionar aos professores um
momento de reflexdo sobre o ensino e a
aprendizagem do aluno no que se refere
ao contetido de Estatistica.
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ANEXO D- ROTEIRO PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA APOS O

PROCESSO FORMATIVO

MODELO ADOTADO PELO O GRUPO D-ESTAT

PROJETO DE PESQUISA:

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE

PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Sobre os professores

Objetivos

Nome:

Escola:

Leciona: 1°a3%ano ( )4°a5°( )6°a9°(
) Ensino Médio ( )

Tempo lecionando Matematica: Ensino
Fundamental I ( ) Ensino Fundamental Il (
) Ensino Médio ( )

Participou de curso de formagéo continuada
com o conteudo de Estatistica

Sim( ) Ndo( ) Quando?

Em 2018, que turma vocé lecionava na
escola?

E em 2019?

Vocé participou da primeira fase da pesquisa
acompanhando a aplicacdo do instrumento

com a sua turma em 2018?

Esta primeira parte da entrevista ira
ajudar na analise dos dados dos
professores (aqueles que comegaram a
participar da formagdo desde o inicio,
aqueles que foram entrando, etc...)

Dados que ajudardo a compreender o seu

desenvolvimento profissional

Il PARTE: Sobre a experiéncia docente

com a Matematica (ensino de Estatistica)

Objetivos

1 - Na sua percepcdo, por que 0s conceitos
estatisticos (Tratamento da Informac&o)
fazem parte do componente curricular
(Matematica) a serem estudados no Ensino
Fundamental?

2- Como vocé avalia os seus conhecimentos
conceitos  estatisticos

em relacdo aos

(Tratamento da Informacéo) trabalhados?

Para verificar 0s conhecimentos
construidos pelos professores durante

a formacéao e como estdo ensinando
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3- Para vocé, quais as principais causas das
dificuldades para ensinar 0s conceitos
estatisticos (Tratamento da Informacdo) em

seu cotidiano?

111 PARTE — Sobre a formacéo

Para compreender a formacao
enquanto um dos aspectos para o
desenvolvimento  profissional  do

professor na escola

1- Qual o motivo que a levou a participar de
uma formacdo docente voltada para a
elaboracdo de sequéncias de ensino com
conceitos  estatisticos  (Tratamento da
Informacéo)?

2- Na sua opinido, qual a principal
contribuicdo que esta formacdo trouxe para
sua pratica docente quanto ao ensino de
conceitos estatisticos?

3- A formacdo trouxe algum conhecimento
novo para vocé?

4- Se a resposta for sim: Qual o conhecimento
inovador que ela trouxe para vocé?

5- Apos esta formacdo, vocé fez/faria alguma
alteracdo em sua préatica docente quanto ao
ensino de conceitos estatisticos? (Se a
resposta for ndo: Por qué? Se a resposta for

sim: Que alteragdes vocé faria?)
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ANEXO E- DIARIO DE CAMPO
MODELO ADOTADO PELO O GRUPO D-ESTAT

PROJETO DE PESQUISA:

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE

PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Diéario n° Data
Horério Inicio Término
Escola:

Conteldo da aula:

Planejamento da aula

Desenvolvimento:

1- Problematizagéo

2- Organizacdo do
planejamento

2
%

Planejamento da aula com
guestionamento/tarefa
adequada a idade dos alunos
(video e o plano escrito)

<+ como organizam os estudantes
(pares/grupos/indi-

< discussao coletiva

+«» as dificuldades dos estudantes

< implementagdo do ciclo
investigativo

3- Instrumentos para a
coleta dos dados
= materiais utilizados

Coleta dos dados

= materiais utilizados e
o0s dados produzidos

4- Analise
< Leitura e analise dos dados

< Tarefa adequada para o ano
escolar

< Como os estudantes aprendem
— possiveis estratégias dos
estudantes;
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% previsdo de erros e
dificuldades mais comuns;

% a importancia do uso do ciclo
investigativo para a
aprendizagem dos estudantes.

5- Conclusodes

A palavra ficou centrada:
No professor
No professor e alunos

Todos falaram?

Houve  sistematizacdo  do
contetdo? (concluses)

Houve avaliacdo e comentarios
do professor e alunos

Observacdo: Anotar as falas (dividas e questionamentos) do professor e alunos.

Fazer registro sem considerar certo, errado... sabe o contetdo, ndo sabe o contetdo

(evite emitir juizo de valor). Anote o gue realmente aconteceu.
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ANEXO F — DIAGNOSTICO DO CONHECIMENTO ESTATISTICO

Nome:

1. Em uma pesquisa sobre a classe social e 0 acesso ao Ensino Superior (ES) foram
entrevistadas mil pessoas. Os dados desta amostra estdo na Tabela 1.

a) Preencha a Tabela 2 com a porcentagem calculada da forma que lhe pareca
mais conveniente para argumentar a existéncia ou ndo de relacdo entre a classe social
e 0 acesso ao Ensino Superior.

Tabela 1. Pessoas com acesso Tabela 2. Porcentagem de pessoas com
acesso ao ensino superior e classe social acesso ao ensino superior e classe social
Classe Social Classe Social
Acessoao ES - — = Total Acesso 20 BS — - — . — - Total
Sim 100 150 100 350 Sim
Né&o 400 200 50 650 Né&o
Total 500 350 150 1000 Total

Fonte: Dados da pesquisa. 2017

b) Construa um grafico que lhe pareca mais apropriado, para apresentar seu
argumento.
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c) O que vocé pode concluir a cerca da relacéo entre a classe social e 0 acesso ao
ensino superior?

na virada do outono para o inverno de 2017 O g
provocou temperaturas abaixo de zerono Sul 7

do Brasil. A temperatura registrada as 8 horas & ©

da manha da cidade de Bom Jardim da Serra, © , |.2° 3" 4' §' 6" Sab.Dom
em Santa Catarina, ao longo de uma semana, £

esta representada na Figura 1€, A N

Figura 1: Grafico das temperaturas registradas
em Bom Jardim da Serra, em uma determinada
semana

Mas da semana

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2015)

a) Qual foi a menor temperatura registrada?

b) Qual foi a maior temperatura registrada?

c) Determine a moda. Explique seu significado.

d) Calcule a média. Explique seu significado.

3. Numa negociacdo salarial, a Diretoria de uma empresa que possui 100
funcionarios apresenta ao sindicato da categoria duas opgdes para reajustar 0s
salarios:

Opcéo 1) Aumento geral de 10% sobre o salario mensal atual; ou
Opcéo 2) Aumento geral de R$ 150,00 sobre o salario mensal atual.

a) As estatisticas do salario mensal atual se encontram na segunda coluna do
Quadro 1. Calcule as estatisticas das Opcdes 1 e 2, e complete o Quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicdo do salario mensal dos empregados da empresa

6 ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando Matemética. 4 ed. renovada. S&o
Paulo: Editora do Brasil, 2015 (Colecéao Praticando matematica; v. 7).
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Estatisticas: Salério atual | Opcéo 1: Opcéo 2: +R$
+10% 150,00

Gasto com a folha de R$

pagamento 150.000,00

Minimo R$ 1.000,00

Média R$ 1.500,00

Mediana R$ 1.300,00

Maximo R$ 5.000,00

Desvio Padrédo R$ 700,00

Fonte: Dados da pesquisa, 2017
b) Se vocé fosse membro do Sindicato, qual das duas op¢des vocé defenderia?
( ) Opgéo 1 () Opgdo 2
Argumente a razdo de sua escolha:

c) Se vocé fosse um dos funcionarios mais bem pagos da empresa, qual das duas
opcodes voceé escolheria? () Opcédo 1 () Opcéo 2
Como vocé argumentaria com seus colegas para defender sua escolha?

d) Por que para a empresa é indiferente qualquer uma das duas
opgoes?




150

ANEXO G - SESSAO REFLEXIVA

1) Pelo o planejamento vemos que muita coisa relativa a execucdo da SE foi deixada
para fazer na hora. Vocé acha que essa forma de trabalho facilitou ou dificultou o
desenvolvimento da SE com os alunos?

2) Vocé acha que houveram ganhos ao comparar 0 momento que VOCé comecou a
participar da formacéo e hoje depois que realizou todo o processo. Teve ganhos em
relacdo a forma de vocé compreender conceitos estatisticos e a forma de ensinar esses
conceitos? Se sim, quais?

3) Ao realizar esse processo acredita-se que vocé passou a refletir sobre sua forma de
ensinar. Quais foram as mudancas que vocé observou?

4) Vocé me falou aqui muito sobre desenvolver o pensamento estatistico, tanto por
vocé como pelos alunos durante 0 PPDAC. Quais acgdes revelam o desenvolvimento
do pensamento Estatistico para vocé?

5) Vocé viu a cena no video um aluno perguntar se estava certo o gréafico que ele
construiu e voceé respondeu, tente, depois conversamos. Eu te pergunto se vocé estava
sem seguranca em relacdo a construcdo do grafico ou o que aconteceu para Vocé nao
responder esse questionamento. Quero compreender melhor. Me explica.

6) Se vocé estivesse no lugar do professor X, que ndo vivenciou esse momento
formativo, pois néo teve esse contato mais de perto com esses conceitos. VVocé acha
que saberia qual o grafico mais adequado para cada tipo de pesquisa ou esse
conhecimento se consolidou depois que vocé teve essa a experiéncia da formacao?

7)Vocé acha que para os alunos ficou claro algumas questdes sobre aquela pesquisa,
tipo que ela representava apenas uma amostra, no caso os alunos do quinto ano, que
ela ndo representava a escola inteira e que eles entenderam que aqueles dados eram
pertinentes aquela turma?

8)A Estatistica e Matematica foi dito por vocé antes da formacdo que se tratava da
mesma coisa. Hoje vocé possui esse mesmo pensamento?

9) Antes do processo formativo, percebi que vocé apresentava duvidas conceituais em
relacdo a termos como frequéncia, moda e mediana. Poderia me falar se hoje ja
consegue entender esses termos e como calcula-los?

10)Vocé viveu um processo formativo que teve como uma das atividades a aplicagédo
do PPDAC com seus alunos. Quais reflexdes vocé passou a fazer sobre sua forma de
ensinar e quais conclusdes vocé chegou ao vivenciar esse processo?

11) Em relagéo aos aspectos que indicam elementos de desenvolvimento profissional.
Vocé observou elementos dessa natureza? Se sim, quais avangos VOCE conseguiu
observa ap0s esse processo?



