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RESUMO

Diante das preocupacdes ambientais com o descarte de residuos solidos de origem
domiciliares, na intencdo de proteger os rios e oceanos e a qualidade de vida, fica
evidente a necessidade da contextualizacdo do ensino para a alfabetizacéo cientifica
e tecnologica (ACT), sendo o professor, pe¢a chave para essa abordagem em sala de
aula. Desta maneira, buscou-se analisar quais as contribuicbes de um curso de
formacéao continuada (FC), utilizando o descarte de residuos soélidos com a Educacéo
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) para a pratica pedagdgica dos
professores de Ciéncias dos anos finais, do municipio de Itapipoca-Ceard. A pesquisa
esta fundamentada nos conceitos da Educacdo CTSA de autores classicos na linha
de pesquisa seguida, a discusséo tedrica dessa pesquisa considerou estudos na area
da formacéo continuada de professores, na Educacdo CTSA, e no descarte de
residuos como tema socioambiental. A abordagem metodolégica é de teor quanti-
gualitativo, com o encaminhamento nos principios do Estudo de caso. A coleta de
dados se deu por meio de uma selecao de perguntas do questionario estruturado
Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologiay Sociedad (COCTS), e também
se utilizou de outros dois questionarios complementares, formag6es aos professores
de Ciéncias da rede publica municipal de Itapipoca-CE por meio da plataforma digital
Google Meet, além da analise discursiva dos videos das atividades realizadas durante
a formacado continuada. Os principais resultados evidenciaram que os professores
envolvidos no estudo, conseguiram através do curso de formacdo, melhorar a
percepcdao das relagdes entre os eixos do CTSA e utiliza-la em suas aulas de Ciéncias,
voltado para a cidadania e ACT, possibilitando a aprendizagem significativa de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a sociedade. Concluiu-se que
0 curso de FC sobre Educacdo CTSA possibilitou contribuir positivamente com a

aprendizagem significativa dos conteudos formais apresentados.

Palavras-chave: CTSA. Descarte de residuos. Formagdo continuada. Ensino de

Ciéncias.



ABSTRACT

Faced with environmental concerns with the disposal of solid waste from households,
with the intention of protecting rivers and oceans and the quality of life, it is evident the
need to contextualize teaching for scientific and technological literacy (ACT), with the
teacher, key to this classroom approach. In this way, we sought to analyze the
contributions of a continuing education course (CF), using the disposal of solid waste
with Science, Technology, Society and Environment Education (CTSA) for the
pedagogical practice of Science teachers in the final years , in the municipality of
Itapipoca-Ceara. The research is based on the concepts of CTSA Education of classic
authors in the line of research, then the theoretical discussion of this research
considered studies in the area of continuing teacher education, in CTSA Education,
and in waste disposal as a socio-environmental theme. The methodological approach
has a quantitative-qualitative content, following the principles of of the case study. Data
collection took place through a selection of questions from the structured questionnaire
Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS), and two
other complementary questionnaires were also used, training Science teachers in the
municipal public network of Itapipoca. -CE through the Google Meet digital platform, in
addition to the discursive analysis of videos of activities carried out during continuing
education. The main results showed that the teachers involved in the study, managed
through the training course, to improve the perception of the relationships between the
axes of the CTSA and use it in their Science classes, focused on citizenship and ACT,
enabling the significant learning of scientific and technological knowledge related to
society. It was concluded that the FC course on CTSA Education made it possible to

contribute positively to the meaningful learning of the formal contents presented..

Keywords: CTSA. Waste disposal. Continuous training. Science teaching
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1. INTRODUCAO

A crianca, desde a primeira infancia, busca naturalmente explicacdo para os
fendbmenos que acontecem ao seu redor, e para satisfazer suas duvidas realiza
guestionamentos relacionados ao meio social e cultural, tais como: Por que o céu é
azul? Do que é feito o fogo? Por que as lagrimas séo salgadas? Por que ndo consigo
respirar debaixo da agua? Estas sdo algumas perguntas que as criancas fazem com
0 objetivo de obter respostas para satisfazer suas curiosidades, e para compreender
melhor o mundo gerando novas percepc¢des do funcionamento das coisas. Dessa
forma, a crianca busca explicacdo para o que esta inserido no seu cotidiano, estas
davidas séo geradas muitas vezes, pela observacdo do meio natural e social ao qual

ela esta inserida.

E na escola, na perspectiva de ser um espaco de convivéncia e socializacao,
gue os alunos ainda no ensino fundamental e mediante a intervencdo do professor,
vao construindo as nog¢des dos conceitos cientificos e comecam a perceber que
existem diferentes explicacdes para determinados fatos e fendbmenos da natureza.
Dessa maneira, no ensino fundamental os alunos passam a construir as nogoes do
meio ambiente em que fazem parte “através da apropriagdo e compreensao dos

significados que as Ciéncias Naturais apresentam” (LORENZETTI, 2000, p. 14).

Assim, o ensino de Ciéncias deve estar articulado e contextualizado a vivéncias
do aluno, problemas e questdes reais que sejam pertinentes no seu contexto social,
contribuindo para que sejam desenvolvidas no aluno atitudes baseadas nos valores
sociais e humanos. Os alunos devem ser estimulados a desenvolver um pensamento
critico, sendo capazes de ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes

assuntos, imprescindivelmente os de ordem cientifica e tecnoldgica.

Entretanto, decorrentes a diversos fatores como os de cunho social, politico,
cultural, histérico e econdmico, esse propoésito vem se tornando uma tarefa cada vez
mais complexa de se cumprir. Fatores como estes interferem com frequéncia e

intensidade no processo de ACT e angustia os profissionais da educacao.

Ao passo que ocorrem mudancas que afetam diretamente a educacao, é
preciso substituir a visdo tradicional do conhecimento como algo estavel e seguro, por
algo dotado de complexidade que tem de se adaptar constantemente a diferentes

contextos e cuja natureza € incerta (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE; 2004).
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Autores como Alonso et al., (2006) apontam em seus estudos empiricos que 0s
alunos ndo conseguem compreender de forma clara e adequada os conteddos
relacionados a natureza e finalidades da ciéncia, sendo denominados de forma ampla
e generalizada, de estudos sobre as questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e
sociedade. Os mesmos autores ainda apontam uma bibliografia de estudos que
corroboram com a discussao levantada nédo s6 na Espanha, mas também em outros
paises, que indicam a necessidade de incorporar a Educacdo CTSA na pratica de

ensino.

Os recentes acontecimentos de desastres ambientais no Brasil, como o
rompimento da Barragem em Brumadinho-MG, em 2019, e o vazamento de petréleo
Nno oceano N0 Mesmo ano, atingindo grande parte do litoral da regido nordeste do pais,
despertou questdes no campo educacional sobre a educacdo ambiental,
principalmente sobre o descarte de residuos. Para além desses acontecimentos,
surgiu também a pandemia da COVID-19, que causa infec¢Bes respiratorias agudas
graves, que me meio a movimentos negacionistas da ciéncia, crencgas afirmando que
a terra seria plana, e negacdo da vacina contra o novo Corona virus, reavivou a

necessidade de ser intensificado a ACT nos estudantes.

A ACT, ja é debatida ha muito tempo e vem se potencializando nos ultimos
anos com as reformas educacionais que vem acontecendo e se implementando em
diversos paises ao longo dos ultimos anos, o que fez com que fosse reavivado o
debate internacional para uma ACT de qualidade como aspecto basico e essencial na
educacado (ROIG, et al., 2010). Refletindo entdo, como os professores de Ciéncias
estao alfabetizando os alunos cientificamente. Nunes et al. (2011), aponta em seus
estudos que professores de Ciéncias continuam a apresentar uma Visao positiva e
positivista sobre a Ciéncia e Tecnologia (C&T), dessa maneira enfatizando a
necessidade de se trabalhar a Educacédo CTSA e investir em formacéao de professores
nessa tematica, a fim de contribuir para a aprendizagem significativa e formacao

cidada dos alunos.

Em minha formacéo académica, ingressei em licenciatura em Quimica pela
Universidade Estadual do Ceard — UECE no ano de 2012, um dos 3 cursos publicos
gue eram ofertados na cidade de Itapipoca-CE até entdo, onde nasci e cresci. A

licenciatura na area de exatas sempre foi meu foco, pois ha muito tempo eu desejava
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a carreira de docéncia por influéncias dos meus familiares, pois venho de uma familia
de muitos professores e professoras. Por volta do 3° semestre da faculdade de
Quimica, consegui ser contemplado com uma bolsa de estudos em nivel de
graduacdo sanduiche, pelo Programa de Licenciatura Internacionais — PLI, um
programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, que consistia numa iniciativa de oportunizar aos licenciandos das
universidades brasileiras no seu enriquecimento cultural e profissional, por meio do
intercambio  entre sujeitos de diferentes localidades e nacionalidades,

especificamente, em universidades portuguesas e francesas.

Através dessa oportunidade, cursei Quimica durante dois anos na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto — FCUP, em Portugal. A experiéncia de
aprofundar meus conhecimentos em um novo pais, me possibilitou expandir os
olhares para a educacao no Brasil, o que foi primordial para a elaboracédo do tema
dessa dissertacao. Em 2017, conclui o curso de Quimica, e recebi a dupla diplomacéo
pela Universidade do Porto — UP. Durante a minha trajetoria na graduacao tive muitas
referéncias de professores com foco em questdes ambientais, como a professora
Gabriela Ribeiro da FCUP, com seus trabalhos em Quimica Verde e todos os
professores de Quimica Tedrica que me levaram a aprofundar-me em assuntos
Educacionais, e me incentivaram a ingressar no Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica — PGECM do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard — IFCE, buscando mais conhecimentos na area Educacional na linha de

pesquisa da Educacdo CTSA.

Desde o inicio de minha experiéncia como professor em 2017, tem-se
trabalhado o projeto de Educacao Contextualizada, aplicado nas escolas no municipio
de Itapipoca, Ceara. Essa proposta politico-pedagdgica alternativa é baseada no
método do educador Paulo Freire (1921-1997), e se faz necessaria para o
favorecimento do desenvolvimento socioeducacional do municipio e contribuindo para
a construcdo de uma sociedade e do bem viver. O projeto é regulamentado pela Lei
municipal n°® 094/2017, aprovada em 16 de novembro de 2017, sendo considerado
uma conquista para a valorizacao dos saberes populares, costumes e tradi¢des locais,
buscando a ACT dos alunos relacionando os saberes cientificos aos fendmenos do

seu dia a dia.
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Desde sua implementacgé&o o projeto passou por mudancas, como reformulagéo
do plano de aula dos professores e adaptacdes as normas educacionais. Como
resultado, as escolas que trabalharam o projeto, contextualizando os conteudos
educacionais de todas as disciplinas com a vivéncia dos alunos, tiveram um aumento

significativo nos indices educacionais nas avaliagdes externas.

Entretanto, durante os Cursos de Formacdo Continuada, era comum se
partilhar os momentos de angustias e discutir sobre possiveis solu¢des ou identificar
“culpados” para tais dificuldades encontradas. Ao passo que professores eram
guiados a contextualizar os conteudos, faltava material de apoio, formacdes
direcionadas a educacdo contextualizada ou sugestdes que os direcionassem a
construir os planos de aula, deixando-os por vezes, angustiados e desnorteados.
Contudo, a secretaria de educacdo do municipio justifica que por ser uma rede muito
ampla, com muitas realidades diferentes, ha dificuldades de formacao dos professores
abrangendo abordagens de todas as escolas. Outro fator é a falta de materiais de
apoio sobre a temética indisponivel no mercado, todavia o projeto permanece ativo na
tentativa de ressignificar a acdo pedagodgica em busca de melhores resultados nos

indicadores de educacéo.

Percebeu-se a necessidade de investigar a Educacdo CTSA para a formacgao
docente e sobre os impactos no contexto de sala de aula. O ensino com a Educacéo
CTSA, trata-se de um ensino que ultrapasse a meta de uma aprendizagem de
conceitos e de teorias relacionadas com contetdo candnicos, em dire¢do a um ensino
gue tenha uma validade cultural, para além da validade cientifica. Tem como alvo,
ensinar a cada cidaddo comum o essencial para chegar a sé-lo de fato, aproveitando
os contributos de uma ACT (SANTOS, 1999 apud NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

Dessa forma a discussao norteadora desta pesquisa vem de encontro aos
apontamentos, tendo o problema centrado em: quais as contribuicdes de um curso de
formacado continuada, utilizando o descarte de residuos sélidos de origem domiciliar
com Educacédo CTSA para professores de Ciéncias dos anos finais, da rede publica

municipal de Itapipoca/Ceara?

Como pressuposicado, tem-se que a oferta de uma Formacéo Continuada (FC),
€ um ponto inicial para a investigacdo e a reflexdo sobre a acdo docente. Como
hipétese considerou-se que a participacao dos professores de Ciéncias na formacéo
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continuada, sobre descarte de residuos sélidos - de origem domiciliar — com Educacéao
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), traz contribuicdes para a pratica

pedagogica, possibilitando ao docente inovar e promover a ACT.

Em consonancia, o objetivo geral da pesquisa, consiste em investigar quais as
contribuicdes de um curso FC sobre o tema de descarte de residuos na Educacao
CTSA para a pratica pedagoégica dos professores de Ciéncias dos anos finais no
municipio de Itapipoca/Ceara. Alinhado ao problema e do objetivo geral apresentado,
a pesquisa tem como objetivos especificos: Analisar as concepc¢des atitudinais dos
professores de Ciéncias sobre CTSA de professores que atuam no distrito de Arapari;
propor, implementar e avaliar o curso de formagdo continuada sobre a tematica
“Descarte de residuos sélidos domésticos” de forma a propiciar o debate de questdes
socioambientais e conhecimento cientifico-tecnoldgico; Verificar se houve mudancas
de concepcdes atitudinais dos professores relacionados a visao critica das relacbes

entre a CTSA apos o curso de FC.
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2. Educacao CTSA e formacao de professores; implicagcdes para o Ensino

de Ciéncias

Para a abertura desta discussao articularemos inicialmente o historico do
movimento CTS para apresentar marcos importantes que desencadearam no
movimento como o conhecemos nos dias atuais. Posteriormente, nosso foco de
discusséo aborda a formacao continuada dos professores de Ciéncias, apontando as
contribuicdes que a Educacdo CTS pode ofertar dentro da necessidade de cursos de
Formacdo Continuada, fornecendo subsidios para contextualizar de forma
interdisciplinar, critica e reflexiva, os contetdos da ciéncia com as implicacées

tecnolégicas e sociais.

2.1. Histérico do CTS

O movimento CTS originou-se nos paises capitalistas do hemisfério norte,
devido o descontentamento da sociedade em relacdo a uma visao tradicional da
Ciéncia e da Tecnologia (GARCIA et al.,, 1996; CEREZO, 1998; AULER; BAZZO,
2001). Desta maneira, configura uma corrente de estudos criticos sobre a natureza
essencialista e tradicionalista da ciéncia, em que a ciéncia e a tecnologia deveriam se
desenvolver de forma autbnoma, livres de interagdes sociais ou politicas (PALACIOS
et al., 2001). Santos e Mortimer (2002), apontam que esse movimento surgiu “em
contraposicdo ao pressuposto cientificista, que valorizava a ciéncia por si mesmo,

depositando uma crenga cega em seus resultados positivos”.

Este movimento, de acordo com correntes de pesquisa empirica, na filosofia e
sociologia, apresenta-se como resposta critica as concepgbes classicas,
essencialistas e triunfalistas, ao que concerne 0s conceitos tradicionais da ciéncia,
como responsavel pela producéo e acumulacdo do conhecimento objetivo em relacao
ao mundo, e da tecnologia, integrada a mera construcdo de artefatos tecnolégicos,
despreocupada com as consequéncias sociais e ambientais (PINHEIRO; SILVEIRA,;
BAZZO, 2007).

Esta visédo salvacionista da ciéncia e da tecnologia, na qual a concepcao das
relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade é embasada no aspecto essencialista

e apotedtico, pode mostrar-se como algo de grande perigo. A esse modelo, Palacios
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et al., 2001, p. 120, resumem em uma simples equacéo, denominada modelo lineal
de desarrollo (modelo linear de desenvolvimento): + ciéncia = + tecnologia = + riqueza
= + bem-estar social, os autores ainda citam que essa visao ainda é muito presente

no meio académico.

Um dos pioneiros desse manifesto da autonomia do desenvolvimento cientifico
sobre a influéncia da sociedade, foi Vannevar Bush, um influente cientista norte
americano que dirigiu o Office of Scientific Research and Development (Escritorio de
Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico). Durante a Segunda Guerra Mundial, sendo
uma peca-chave na execucdo do projeto Manhattan para o desenvolvimento de
bombas atdémicas (PALACIOS et al., 2001). Destaca-se no relatério de Bush, as linhas
diretrizes do que seria a futura politica de desenvolvimento cientifico-tecnolégica
norte-americana, enfatizando o modelo linear de desenvolvimento;

O bem-estar nacional depende do financiamento da ciéncia béasica e
do desenvolvimento sem interferéncia da tecnologia, bem como da
necessidade de manter a autonomia da ciéncia para que o modelo

funcione. Consequentemente, o crescimento econdmico e 0 progresso
social viriam (PALACIOS et al., 2001, p. 122, tradug&o do autor).

Observa-se que, 0 Unico interesse do desenvolvimento cientifico era o de nao
sofrer interrupcdes ou ser questionado, fazendo com que o modelo imposto fosse
aceito e funcionasse, e que se assim permanecesse, 0 avango na economia e no bem-
estar social viriam a ser resultados, porém a preocupacdo com as consequéncias

negativas provindas desse modelo, ndo existia.

Em consequéncia desse periodo, o exemplo dos Estados Unidos passou a ser
seguido por todos os outros estados ocidentais industrializados durante a Guerra Fria,
0 que gerou um envolvimento de financiamentos da ciéncia para a corrida

armamentista e as guerras da Coreia e do Vietna (PALACIOS et al., 2001).

Foi somente com os resultados desastrosos que o otimismo levantado sobre o
modelo linear de desenvolvimento, veio a cessar. O mundo comecou a testemunhar
episodios tragicos sucessiveis como consequéncias relacionadas a ciéncia e
tecnologia, em especial, no final na década de 1950, acontecimentos como: acidentes
nucleares, intoxicacdo farmacéutica, despejos indevidos de residuos poluentes,

derramamento de petrdleo, dentre outros, o que fez com que se confirmasse a
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necessidade de reformular a politica cientifica-tecnoldgica vigente e se pensasse nas
relacdes destas para com a sociedade (PALACIOS et al., 2001). Todos esses fatores
fizeram com que;
[...] as autoridades publicas desenvolvessem e aplicassem uma série
de instrumentos técnicos, administrativos e legislativos para canalizar
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e monitorar seus efeitos na
natureza e na sociedade. O estimulo & participacdo publica sera uma

constante nas iniciativas institucionais relacionadas a regulacdo da
ciéncia e tecnologia (PALACIOS etal., 2001, p. 123, traducao do autor)

Partindo desse ponto, em meados de 1960 a inicio de 1970 o movimento CTS
tomou importancia, com o propdésito de apresentar a ciéncia e a tecnologia hdo como
um processo ou atividade autdbnoma, que segue uma logicidade interna de
funcionamento, mas como um processo ou produto que € inerente a sociedade, em
gue os elementos ndo técnicos exercem um papel decisivo em sua génese e
consolidacédo (CEREZO, 1998). Assim, ressaltando em suas tematicas “a necessidade
de o cidaddo conhecer seus direitos e obrigacfes, de pensar por si préprio e de ter
uma visao critica da sociedade onde vive, e especialmente de ter a disposicdo de
transformar a realidade para melhor” (PINHEIRO, 2005, p. 2).

A necessidade de se discutir a inter-relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, surgiu com o intuito de promover discursdes das necessidades sociais da
ciéncia e de tecnologia, que reverberam sobre suas influéncias e consequéncias
causadas diretamente ao meio ambiente e sociedade (PINHEIRO, 2005; VON
LINSINGEN, 2007).

Historicamente, a consolidacdo do movimento CTS se caracterizou
cronologicamente, em trés periodos, considerando a relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. O primeiro periodo se estabelece no pés-guerra, pois foi um
periodo em que se criou muitas expectativas sobre o avanco tecnoldgico e
desenvolvimento da Ciéncia. O segundo periodo, denominado de alerta, emerge entre
0s anos de 1950 e 1968, em resposta critica dos movimentos sociais e politicos aos
primeiros desastres produzidos por uma tecnologia desenfreada, contra a guerra do
Vietnam e ao primeiro acidente nuclear grave. Sequencialmente, o terceiro periodo se
estabelece a partir de 1969, como resposta social aos problemas em consequéncia

do avanco cientifico-tecnologico (GARCIA et al., 1996).
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Ainda sobre o surgimento do movimento, destaca-se como um marco
importante, em 1962, a publicacdo de duas obras literarias que foram pontos chaves
para acao reflexiva do movimento CTS: o livro Silent Spring (Primavera Silenciosa) da
bidloga Rachel Carson, em que a autora relata sobre os impactos ambientais e expde
0S riscos a saude associados ao uso indiscriminado do agrotéxico
diclorodifeniltricloroetano (DDT), 0 que evidenciou as consequéncias das atividades
antropicas sobre o meio ambiente e estimulou a reacdo dos movimentos sociais; e A
estrutura das revolugdes cientificas, do historiador Thomas Kuhn, em que o0 mesmo
aborda novos enfoques para a atividade cientifica, o que confronta a concepcéo
tradicionalista (VON LINSINGEN, 2007).

Bazzo, Pereira e Bazzo (2014) destacam que na década de 1980, embora com
poucos estudos e com grandes inquietacfes de conceitos, o0s estudiosos da Educacgéao
CTS apontaram trés dire¢cdes principais como campo de atuacdo: o da pesquisa, de
investigacdo com base tedrica; das politicas, na facilitacdo da participacdo publica
sobre as questbes de C&T; e o campo educacional, almejando a ACT com viés

holistico.

Nessa mesma perspectiva, Cerezo (2002, p. 9-10) relata que os estudos CTS
assumem trés direcoes:

1) No campo da pesquisa, os estudos CTS foram se adiantando como
uma alternativa a reflexdo tradicional em filosofia e sociologia da
ciéncia, promovendo uma nova Visdo nao essencialista e
contextualizada da atividade cientifica como processo social.

2) No campo das politicas publicas, os estudos CTS tém defendido a
regulamentacdo publica da ciéncia e tecnologia, promovendo a
criacao de diversos mecanismos democraticos que facilitem a abertura
dos processos de tomada de decisdo em questbes concernentes a
politicas cientifico-tecnolégicas.

3) No campo da educagdo, esta nova imagem da ciéncia e da
tecnologia na sociedade se cristaliza no aparecimento, em numerosos
paises, de programas e materiais CTS em ensino secundério e
universitario.

Com o0 exposto até aqui a respeito da origem dos estudos CTS, almejando-se
conhecer e analisar a extenséo da ciéncia e da tecnologia no que se refere a questao

social e historica, assim como avaliar o modelo linear de desenvolvimento
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estabelecido até entdo, surgiram vertentes dos estudos CTS na Europa e nos estados
Unidos (PINHEIRO, 2005). Sao estas: A europeia, que segundo Cerezo (1998), esta
enraizada no “programa forte” da sociologia do conhecimento cientifico destacando a
dimenséo social antes do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico direcionado para as
Ciéncias Socialis, e se apresenta como uma tradicao de investigagado académica, mais
educativa ou de investigacdo; e a segunda, a norte-americana, que de acordo com
Silveira (2007), apresenta como pontos altos as discussdes sobre as questdes sociais,
politicas e o destaque dado as interferéncias ambientais, mediante a renovacdo a
avaliacdo das tecnologias e da politica do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A
tabela 1 apresenta o resumo das duas tradicbes, mais adiante sera discutido o
surgimento do movimento CTS em suas origens na Europa, América do Norte e na

América Latina.

Tabela 1. Diferencas entre as vertentes Europeia e Norte americana dos
estudos CTS.

Tradic&o europeia Tradicdo norte-americana

o ) . Institucionalizagcdo administrativa e
Institucionalizacdo académica na _ _
_ académica nos Estados Unidos (em
Europa (em suas origens) _
suas origens)

Enfase nos fatores sociais antecedentes Enfase nas consequéncias sociais

Atencdo maior a ciéncia, e olhar Atencao maior a tecnologia com olhar
secundério a tecnologia secundario a ciéncia

Possui carater tedrico e reflexivo Carater prético e valorativo

Quadro explicativo: Ciéncias Sociais Estrutura avaliativa: ética, teoria da

(sociologia, psicologia, antropologia, etc.) educacao, etc.

Fonte: Adaptado de Firmino et al., (2019)

Bazzo, Pereira e Bazzo (2014. p. 64) destacam que ambas as tradicoes,
europeia e norte-americana possuem como objetivos comuns: “a critica a concepgéao
herdada da ciéncia como uma atividade pura e neutra; o rechagco da concepcéo de
tecnologia simplesmente como ciéncia aplicada de forma descomprometida dos
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valores sociais; e a promoc¢do da participacdo publica nas tomadas de decisdo no

comportamento”. Nessa mesma perspectiva, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2009)

apontam que:
As duas tradigdes buscam um mesmo objetivo, que é o de ultrapassar
a visao positivista, herdada e tradicional, do que constitui a ciéncia e a
tecnologia, objetivando cada vez mais compreender as relagdes
existentes entre elas e a sociedade, oferecendo uma nova concepgao
sobre o que consiste na relagdo entre ciéncia-tecnologia-sociedade.
Ambas as tradicbes, visam ao carater social da ciéncia e da tecnologia,
procurando ultrapassar a ciéncia como conhecimento autbnomo e a
tecnologia como aplicacdo direta da primeira. E possivel verificar
também, preocupacBes com a necessidade de mudanca cultural, de
postura perante o universo cientifico-tecnolégico. Destaca-se nas
duas tradi¢des, a necessidade de se promover a participacdo publica
dos cidadaos nas decisdes que orientam o desenvolvimento da ciéncia

e da tecnologia, para que a democracia esteja sempre presente na
solugéo dos problemas (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009, p. 8).

Assim, fica explicito o surgimento das chamadas vertentes/tradicdes, na
América do Norte e na Europa. Mostra-se a seguir o surgimento das duas vertentes
para o melhor entendimento das construgdes histéricas do movimento como um todo,
assim como a origem do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (PLACTS), dando origem ao movimento CTS no nosso continente, sendo

importante ser lembrado nesta pesquisa.

2.1.1. O movimento CTS na Europa

Originou-se na Universidade de Edimburgo (Escécia), nos anos de 1970,
através da implementacdo do chamado “Programa Forte” da sociedade do
conhecimento cientifico, formada por autores como Steven Shapin, David Bloor e
Barry Barners (CEREZZO, 1998; SANTOS 2011). De acordo com os autores, esta
tradicdo possui uma base essencialmente académica, dando énfase a dimenséo
social antecedente ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. E uma tradicdo de
investigacdo académica, centrada nas Ciéncias Sociais, posicionando a tecnologia

para um segundo plano.
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O Programa Forte que foi criado por David Bloor, pretendia estabelecer
principios com o objetivo de explicar de modo satisfatério, a natureza e a mudanca do
conhecimento cientifico, por meio de uma visdo macrossocial (PALACIOS et al.,
2001). Os principios estabelecidos na Escola Forte por David Bloor, de acordo com
0s autores, sao listados a seguir;

1. Causalidade: uma explicacdo satisfatéria de um episédio cientifico

deve ser causal, isto é, deve enfocar as condi¢cdes efetivas que
produzem crencas ou estados de conhecimento.

2. Imparcialidade: deve ser imparcial em relacdo a verdade e
falsidade, racionalidade e irracionalidade, sucesso ou fracasso.
Ambos os lados dessas dicotomias exigem explicagao.

3. Simetria: deve ser simétrica em seu estilo de explicagdo. Os
mesmos tipos de causas devem explicar crencas falsas e verdadeiras.

4. Reflexividade: suas diretrizes explicativas devem ser aplicaveis a
prépria sociologia. (PALACIOS et al., 2001, p. 21)

Dessa maneira, Bloor apresentou sua Escola Forte inicialmente, como uma
ciéncia da ciéncia, os estudos eram feitos na perspectiva das Ciéncias Sociais, de
uma maneira macrossocial buscando evidenciar-se a maneira como fatores politicos,
religiosos, éticos, econdémicos, dentre outros, influenciavam no contexto cientifico-
tecnoldgico (PINHEIRO, 2005; PINHERIO; SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Posteriormente, surgiram outras perspectivas que contribuiram para a tradicéo
europeia, como o Empirical Program of Relativism (EPOR), este por sua vez mais
concreto, postulado por Harry Collins nos inicios dos anos 1980, na universidade de
Bath, centrado no estudo das controvérsias cientificas (PALACIOS et al., 2001). Este
programa trouxe trés grandes contribuicbes para o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico; 1) a flexibilidade de interpretacdo dos resultados experimentais
demostram que os descobrimentos cientificos séo sujeitas de mais de uma
interpretacdo; 2) ao desvendar os mecanismos (sociais, retoricos, institucionais, etc.,)
gue limitam a flexibilidade interpretativa, a resolucdo das controvérsias cientificas é
favorecida, promovendo o consenso em torno do que é verdadeiro em cada caso; 3)
0s mecanismos de resolucdo em torno da verdade sobre as controvérsias cientificas
relacionam-se de maneira mais ampla com o meio sociocultural e politico. (PINHEIRO;

SILVEIRA; BAZZO, 2009). O EPOR era elaborado na sociologia do conhecimento
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cientifico, tratando de estabelecer uma a conjuntura do conhecimento cientifico numa

visao social

Nesse contexto, a partir dessas contribuicbes, os autores apontam que
diferente das teses das escolas de Edimburgo, para estabelecer a contribui¢cdo social
de um fato cientifico, ndo necessita sair das Ciéncias para tal feito. Explicitam também
gue essa abordagem da énfase ao enfoque microssocial, comecando a descrever 0s

proprios laboratérios como lugar onde acontece a prética cientifica.

Por conseguinte, derivando do programa EPOR, outro programa que surgiu foi
o Social Construction of Technology (SCOT). Este programa centrava-se na proposta
de que o desenvolvimento tecnologico pode ser definido como um processo de
variagao e selecdo. Segundo Palacios et al., (2001), o principal objetivo do SCOT era
explicar porque ao se construirem modelos multidirecionais, algumas variaveis

sobrevivem e outras, nao.

2.1.2. O movimento CTS nos Estados Unidos

Tem sua origem nos Estados Unidos, entre o fim dos anos 1960 e inicio dos
anos 1970. Esta tradicdo € centrada nas consequéncias sociais e ambientais que 0s
avancos tecnoldgicos trouxeram, negligenciando os impactos que causados pelos
produtos vindos desse avanco. Segundo Cerezo (1998), trata-se de uma tradi¢ao
voltada para o lado mais ativista e que foi bastante envolvida e impulsionada pelos
movimentos sociais do periodo de sua égide. Diferente da tradicdo europeia que se
ocupava em realizar estudos sobre a natureza dos processos cientificos tecnoldgicos,
a tradicdo norte americana se objetivou em diferenciar os aspectos de cunho social
dos aspectos tecnolégicos (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009; SANTOS, 2011).

A vertente possui como pioneiros do movimento nos estados unidos, Rachel
Carson, ja mencionada aqui pela sua obra, e Ernet Schumacher. De acordo com
Cerezo (1998), ambos os autores publicaram obras relevantes, no que consiste as
preocupacdes do movimento; o efeito do desenvolvimento cientifico nos eixos sociais
e ambientais. Comparando novamente com a tradicdo europeia que se instaurou por

meio das Ciéncias Sociais (Programa Forte, EPOR, SCOT), a tradicdo norte
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americana se instaura por meio de um olhar mais humanistico voltado para uma
reflexdo ética e analises politicas. Corroborando Bazzo, Pereira e Bazzo (2014, p. 63)
a tradicdo norte americana;
A tradicdo norte-americana, mais pragmatica, buscou suas origens na
institucionalizagdo administrativa e académica. Sua énfase é centrada

nas consequéncias sociais da ciéncia e da tecnologia. Ao contrario da
tradicdo europeia, manteve a atencdo voltada a tecnologia e,

\

secundariamente, a ciéncia, destacando um carater pratico e
valorativo. Seu marco de avaliacdo se prende, por exemplo, a ética e
a teoria da educacao.

Dessa maneira, trés importantes argumentacdes para defender a participagcéo
publica no contexto cientifico e tecnolégico, sdo estabelecidos: 1) O argumento
instrumental, o qual defende que a participacdo popular como a melhor forma de
assegurar a reducao de resisténcia e desconfianca; 2) O argumento normativo, em
gue possuiu a visdo de que os cidadaos sdo os proprios e melhores avaliadores e
defensores de seus interesses; 3) O argumento substantivo, que equipara 0s
posicionamentos dos leigos e especialistas no mesmo patamar no que concerne a
validade de posicionamento (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Assim sendo, Palacios et al., (2001) traz que o centro da questdo por essas
argumentacgdes, ndo & impor limites a priori ao desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia, muito menos o de estabelecer alguma classe de controle politico ou social
do fazer dos cientistas e engenheiros, mas na verdade o de compactuar as relacbes
entre 0s eixos ciéncia e sociedade: estabelecer quem deveria decidir sobre os
objetivos politicos em ciéncia e tecnologia e quem deveria fazer a supervisdo do seu

cumprimento.

Dessa forma, a participacéo publica como os atores sociais e organizacdo em
favor dos seus interesses € algo complexo, a literatura para a participagcdo popular
aponta um conjunto de critérios que permeiam a avaliacdo do carater democrético das
iniciativas da gestdo publica relacionada a politica cientifico-tecnolégica. De acordo

com Palacios et al., (2001) estes critérios estao descritos na tabela 2.
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Tabela 2. Critérios que permitem avaliar a natureza democrética das iniciativas de

gestao publica com relacéo a politica cientifica-tecnolégica.

Critério Explanacéo
Deve haver ampla participagdo no processo de
tomada de decisBes. Em principio, quanto maior o
Representativo namero e a diversidade de individuos ou grupos
envolvidos, mais democratico pode ser considerado

0 mecanismo participativo em questao.

Deve permitir a participacdo do cidadao
igualitariamente com especialistas e autoridades
governamentais. Isso implica, entre outras coisas, a
Igualitario transmissdo de todas as informagbes, a
disponibilidade de meios, a néo-intimidacdo, a
igualdade de tratamento e a transparéncia no

processo.

Deve se traduzir em uma influéncia real nas decisdes
tomadas. Para isso, € necessario que haja uma
Efetivo
delegacdo de autoridade ou um acesso efetivo
aqueles que a possuem.
Deve permitir que o publico participante se envolva
ativamente na definicdo dos problemas e no debate
de seus principais parametros, e ndo apenas para
Ativo considerar reativamente suas opinides no campo das
solucbes. Trata-se de promover uma participacéo
integral na qual ndo h& portas fechadas
antecipadamente
Fonte: adaptado, PALACIOS et al., 2001, p. 135-136.

A insercao do publico na gestdo da politica cientifico-tecnoldgica € apontada
por alguns autores por meio de duas teorias democraticas: o pluralismo e a teoria da
participacdo direta. A primeira € baseada na formac&o dos grupos voluntérios, onde
os cidadaos aparentemente se unem para defender seus interesses, de modo que o
governo democratico seja tido como o funcionamento livre e bem sucedido destes

grupos através das interacdes entre si e com o governo. A segunda, cuja premissa
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democrética consiste na participacdo individual popular na implementacdo das
diferentes politicas publicas. As duas convergem em pontos, como por exemplo a
maior participacdo dos cidaddos de maneira ampla e significativa na formacéao de
politicas, seja por meio de grupos no pluralismo ou individualmente na participagcéo
direta (FIRMINO, 2020).

2.1.3. O movimento CTS na América Latina

Para além da Europa e América do Norte, no final dos anos da década de 1960,
surgiu o Pensamento Latino-Americano sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
Desenvolvimento (PLACTS), sendo este uma vertente no movimento CTS na América
Latina. Enquanto na Europa o movimento denominado CTS se originou a partir da
convergéncia da sociologia da ciéncia, na América Latina, a origem do movimento se
encontra na reflexdo da ciéncia e tecnologia como uma competéncia das politicas
publicas (VACCAREZZA, 1998).

Este movimento estava relacionado as politicas publicas, dessa maneira
voltado para o estudo do C&T, pleiteando intervencédo social (KREIMER, 2007;
NUNES, 2014). Foram muitos os desafios presentes nesse movimento destacando-
se como principal, o desafio de acompanhar o progresso tecnoldgico dos paises
desenvolvidos (KREIMER, 2007).

Firmino (2020), cita alguns nomes fundamentais nesse pensamento: Jorge
Sabato, Amilcar Herrera, César Varsavsky, Miguel Wionseck, Maximo Halty,
Francisco Sagasti, Osvaldo Sunkel, Marcel Roche, José Leite Lopes, dentre outros. O
autor ainda cita que, organizagdes como a UNESCO e a Organizacao dos Estados
Americanos (OEA), serviram de pontes institucionais cruciais para que fossem

introduzidas politicas de ciéncia e tecnologia na América Latina.

Os estudos CTSA na América Latina, criticavam as tendéncias dos paises
subdesenvolvidos em copiar as formas de desenvolvimento dos paises da América
do Norte, enfatizando que a maneira mais adequada seria 0 desenvolvimento
cientifico-tecnolégico voltado para o contexto social, e desse ponto pudessem vencer
o0 status de paises subdesenvolvidos (SANTOS, 2011; NUNES, 2014).
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Embora néao

faca parte definitvamente de uma da comunidade CTS,

Vaccarezza (1998), definiu apenas como um pensamento latino-americano em politica

de ciéncia e tecnologia. O que Von Linsingen (2007), posteriormente define como

PLACTS e completa;

Os trabalhos desenvolvidos pelo PLACTS, escritos principalmente por
cientistas e engenheiros, estavam focados na busca de caminhos e
instrumentos para o desenvolvimento local do conhecimento cientifico
e tecnoldgico, de modo a satisfazer as necessidades da regido. O
objetivo daquela geracdo de pensadores, que foi parcialmente
alcancado, consistiu em tornar a ciéncia e tecnologia um objeto de
estudo publico, um tépico ligado a estratégias de desenvolvimento
social e econdmico (VON LINSINGEN, 2007, p. 7).

O que demonstra que o PLACTS, estava em sintonia com as duas vertentes do

movimento, e de acordo no pensamento da ciéncia e tecnologia como processos

sociais com atribuicBes caracteristicas e ligadas ao contexto em que estava inserido,

de mesmo modo a partilhar do pensamento do desenvolvimento da ciéncia e

tecnologia de maneira nao neutra e ndo universal (VON LINSINGEN, 2007).

Desde 0 seu inicio, o PLACTS passou por diversos momentos marcantes ao

longo da sua evolucédo, a destacar: o crescimento do numero de pesquisadores e

grupos investigativos, multiplicando assim suas metodologias e conhecimentos.

Segundo Luckemeyer e Junior (2010), os estudos foram divididos em 3 geracoes:

As propostas

conforme apontam

12 geracdo: formada por engenheiros e economistas, baixa
institucionalidade, vinculos institucionais internacionais pequenos,
dimensbes politicas e originalidade na formulacdo dos estudos
ECTSAL;

22 geracado: formada por sociélogos, engenheiros com pés-graduagéo
em Ciéncias Sociais, economistas e poOs-graduados do exterior,
institucionalidade média, fortes vinculos internacionais, aparecimento
de temaéticas tedrico-metodologicas e formacédo de discipulos;

3° geracao: formada por pés-graduados locais e cientistas sociais, alta
institucionalidade, vinculos internacionais médios e maior rigor
académico (p. 5-6).

realizadas nessa area foram baseadas em quatro pilares,

Dagnino, Thomas e Davyt (1996): ofertismo, vinculacao,

transferéncia de tecnologia e autonomia restringida. O primeiro citado era baseado na
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idealizacdo de conselhos nacionais de ciéncia e tecnologia, os quais deliberavam
sobre o desenvolvimento C&T e por meio de um sistema de informacao proprio,
divulgavam esses resultados (SILVA, 2015; PEREIRA 2019).

Apresentando-se falho, o0 modelo ofertista ndo atingiu os resultados esperados,
entdo foi criado um que apresentasse a complementacdo do que faltou no primeiro
modelo, a vinculagéo, cuja premissa era estreitar os vinculos entre as instituicdes de
desenvolvimento técnico-cientificas aos meios de produgéo se objetivando a produzir
inovacdes que trouxesse ao alcance, mudancas no status de dependéncia
tecnoldgica, pois a producdo cientifica estaria agregada a producao tecnoldgica
(SILVA, 2015; PEREIRA 2019).

O terceiro pilar sobre o desenvolvimento CTS na América Latina é a
transferéncia de tecnologia. Este por sua vez ndo se desenvolveu como esperado,
pois ao estreitar as relacdes entre as instituicdes de ciéncia e tecnologia com 0s meios
de producdo, para que pudesse ocorrer um desenvolvimento tecnolégico
independente, a fim de melhorar o desempenho industrial latino-americano no cenario
internacional, o que foi observado foi que para atingir esse objetivo era necessario a
importacdo de mais tecnologias dos paises desenvolvidos, indo em direcdo oposta a
dependéncia tecnoldgica (SILVA, 2015).

Por fim, o dltimo ponto, autonomia restringida, enunciava que seria impossivel
executar um plano de desenvolvimento cientifico e tecnologico de maneira autbnoma
para o cenario latino-americano. Entretanto para alguns setores, essa autonomia

poderia ser posta em pratica (PEREIRA, 2019).

Finalizando, Silva (2015) aponta que o Pensamento Latino-Americano sobre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ndo se consolidou de maneira forte como as
tradicdes europeia e norte-americana por fatores como ndo possuir uma heranca de
uma escola propria, assim como, havia uma diversidade de métodos e ideologias, 0

gue dificultou na construcéo de uma metodologia de analise.

Para uma melhor compreensdo do tema levantado pela pesquisa, se faz
necessario esclarecer a origem de algumas siglas muito utilizadas nesse tema: A
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Ao longo do movimento CTS,

alguns autores comecaram a adicionar a letra “A” de “Ambiente” a sigla, ndao por
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acharem que a sigla CTS né&o incorpora os objetivos da Educacdo Ambiental (EA),
mas por acreditarem que o acréscimo da letra, daria uma atencdo maior (SANTOS;
AULER, 2001, p. 179-180, apud VACHESKI, 2016). Todavia, acima da discusséo
semantica dos termos, a partir de agora usaremos o termo CTSA, pois este termo
estar de acordo com os objetivos aqui pretendidos sobre questbes ambientais, com

foco na sustentabilidade.

2.2. O Ensino de Ciéncias

Para este topico, aborda-se o surgimento do CTSA para os curriculos
educacionais além de uma andlise dos documentos curriculares referenciais sobre
essa tematica. Discute-se, ainda, a importancia da tematica de descarte de residuos
sélidos de origem domiciliar, como questdo sdcio cientifica para o Ensino de Ciéncias
da Natureza, mostrando-se relevante ser tratada por meio de formag&o continuada

dos professores de Ciéncias da Natureza.

2.2.1. Orientacdes curriculares CTSA aplicado ao Ensino de Ciéncias

De acordo com a origem do movimento CTSA, que tem como ponto de partida,
a percepcao sobre as consequéncias advindas da ciéncia e da tecnologia geradas a
sociedade, percebeu-se a necessidade de educar os futuros cidadaos cientificamente,
com conhecimentos necesséarios para fazer os cidaddos refletrem e agirem
criticamente sobre a tomada de decisGes no seu contexto social, levando em
consideracdo as implicacbes da ciéncia e tecnologia sob o meio ambiente.
(SCHNETZLER, 2004, p. 52). O surgimento dessas propostas educacionais se deu
por volta dos anos de 1970, abrangendo temas transversais a ciéncia e a tecnologia,
com abordagem critica e contextualizado ao Ensino de Ciéncias (FIRMINO et al.,
2019).

Nesse propdsito, sdo varios os trabalhos publicados ao longo dos anos sobre
Educacdo CTSA, oportunizando assim a compreensdo sobre a relevancia para o
Ensino de Ciéncias. (ZIMAN, 1980; AIKENHEAD, 1994; GARCIA et al.,, 1996;
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CEREZO, 1998; BAZZO0, 2010; AULER; BAZZO, 2001; PINHEIRO, 2005; PRAIA; GIL
PEREZ; VILCHES, 2007; SILVEIRA, 2007; NIEZER, 2014; FIRMINO 2020).

De acordo com Aikenhead (1994), os materiais CTSA séo classificados em oito
categorias, sendo, basicamente, definidas como: 1) Motivagcédo por contetdos CTSA.
2) Infusdo ocasional de contetdos CTSA. 3) Infuséo intencional de conteddos CTSA.
4) disciplina singular através de conteudos CTSA. 5) Ciéncia através de conteudos
CTSA. 6) Ciéncia juntamente com contetdo CTSA. 7) Infusédo de ciéncia em contetudo
CTSA. 8) Conteudo CTSA. Segundo Santos (2011), essa classificacdo destaca a
polarizagéo entre o Ensino de Ciéncias Naturais e o Ensino de Ciéncias Humanas que
investigam encadeamentos sociais da C&T, em que os curriculos com Educacgéo
CTSA teriam variagcdo da énfase na abordagem em torno desses dois polos.

E indubitavel que a Educagdo CTSA é uma 6tima ferramenta para a formac&o
cientifico-tecnoldgica, sobretudo sobre a formacao cidada dos estudantes. Os autores
Auler e Bazzo (2001) Santos e Mortimer (2002), afirmam que quando a Educacéo
CTSA é inserida no contexto escolar, como proposta de trabalho a qual contempla a
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, esta proporciona um maior significado
das disciplinas de Ciéncias, capacitando o0s estudantes a questionar os impactos
causados pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico no seu contexto social,

percebendo que certas atitudes podem ser corrigidas.

Desse modo, é importante que o professor desenvolva no ensino escolar,
contetdos de Ciéncias estabelecendo as relagbes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e 0o Ambiente. Corroborando, Fabri (2012), destaca a necessidade de uma:

[...] educacdo cientifica que prepare o aluno para conviver com o
avanco cientifico e tecnolégico refletindo sobre os impactos, em
condicBes de se posicionar de maneira consciente e responsavel
diante das situacdes que emergirem ao seu redor desde 0s anos

iniciais até niveis superiores transformando os saberes do senso
comum em conhecimentos mais elaborados (FABRI, 2012, p. 79).

Nesse sentido, o trabalho docente direcionado para as relagdes CTSA,
contribuem para a formacé&o cidada, no sentido de permitir que os alunos consigam
dessa maneira relacionar os aspectos politicos, econémicos, culturais, sociais, dentre

outros, nos contextos das aulas de Ciéncias. Assim, a Ciéncia e a Tecnologia deixam
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de ser entendidas como neutras, e o aluno compreende melhor o mundo ao seu redor,
desenvolvendo o pensamento critico acerca das informacfes que recebe das midias,

sobre tematicas envolvidas com as relacfes CTSA.

Para Roloff e Marques (2014) o ensino pautado na Educacdo CTSA, vai além

de somente trabalhar os aspectos motivacionais, mas de principalmente preparar o

aluno para o exercicio da cidadania utilizando os conhecimentos tecnoldgicos e

cientificos adquiridos, como base de atuac&o para o0 meio social. E necessario que o

ensino esteja voltado para a realidade do aluno, facilitando a aprendizagem e a partir

disso, possa agir sobre seu meio, modificando-o por meio de suas proprias reflexdes
e/ou decisdes em coletivo, como aponta Chrispino (2017):

Temos defendido que a abordagem CTSA é uma maneira de abordar

o curriculo escolar ou mesmo de posicionar-se frente & Educagéo e ao

mundo real, nos seus mais diversos aspectos. Mais do que uma

técnica (pois ndo € uma ferramenta didatica que conduz a um fim de

aprendizado especifico para encerrar-se logo apés), nem uma

metodologia (pois que abarca aspectos muito mais amplos que

aqueles que caracterizam uma metodologia), CTSA é uma abordagem

curricular e uma escolha de politica educacional. A isso classificamos
de Educacao CTSA (CHRISPINO, 2017, p. 81-82).

O autor enfatiza, a necessidade do entendimento sobre o que é a Educacéo
CTSA, nédo € uma técnica, ndo € uma metodologia de ensino, tampouco uma receita
pronta para a pratica docente, enfatizando um termo ainda mais completo para essa
tematica, a Educacdo CTSA. Esta abordagem ndo pode também ser vista como a
salvadora para todos os problemas educacionais, mas uma outra possibilidade de se
fazer educacéo, de organizacdo e multiplicacdo dos conhecimentos, inerente as
dificuldades impostas pelo meio ao qual se esteja inserido. Trata-se de uma
abordagem no processo de ensino-aprendizagem orientado pelos ideais do
movimento social, e voltados para o campo educacional (SANTOS, 2011;
CHRISPINO, 2017).

Sobre uma orientacédo pratica, Acevedo-Diaz (2001) e Martins (2002) destacam
como sugestdo algumas atividades capazes de contribuir para que o processo de

ensino possibilite reflexdes sobre os impactos cientificos e tecnoldgicos no contexto
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social, incentivando a participacdo efetiva dos alunos nos momentos de discusséo,

destacando-se a seguir algumas delas:

1. Resolucdo de problemas abertos, incluindo a tomada de deciséo
fundamentada e democratica.

2. Desenvolvimento de projetos em pequenos grupos cooperativos.

3. Realizacao de trabalho de campo pratico.

4. Jogos e simulacgéao (role-playing).

5. Participacdo em foruns e debates.

6. Presenca de especialistas em sala de aula, que podem ser pais da
comunidade educacional.

7. Visitas a fabricas e empresas, exposi¢cdes e museus técnico-cientificos,
complexos de interesse cientifico e tecnoldgico, parques tecnolégicos, etc.

8. Periodos curtos de formacdes em empresas e centros de trabalho.

9. Envolvimento e agéo civil ativa na comunidade.

Ressalta-se que tais estratégias ndo sdo exclusivas da Educacdo CTSA, sendo
gue nesse panorama faz-se necessario utlizar os mais diversos recursos
metodoldgicos para se estimular reflexdes sobre as implicagcbes da Ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Contudo, elas favorecem a participacdo dos alunos,
permeando discussdes e problematicas que caminham entre os campos cientifico-
tecnoldgico e social (SANTOS; AULER, 2011).

A Educacao CTSA deve-se fazer presente nas aulas de Ciéncias de maneira a
envolver o ensino em sua natureza, habilidades de tomada de decisdes, opinides
sobre as questdes socio-cientificas questionaveis atraves de atividades de campo, em
laborat6rio, a se utilizar da historia da Ciéncia objetivando a compreensdo das
relacdes sociais e culturais assim como sua possibilidade de falha, como cita Solomon
(1993). O autor ainda cita que, sdo nos valores pessoais e ha participacédo da acao
democratica que estdo baseados os objetivos da educacdo CTSA. Assim, a
criatividade € fonte de recurso para os professores busquem estratégias de ensino
gue venham ao encontro da proposta de ensino para a Educacdao CTSA, explorando
as potencialidades dos alunos, com cautela para ndo constranger ou subestima-los,
porém a valorizar e reconhecer suas individualidades. (SOLOMON, 1993; NIEZER,
2017).
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De acordo com Yager e Akcay (2008, p. 4), nos estudos publicados entre 1991,

1992, 1993, 2000 e 2008, pode-se fazer um comparativo entre a abordagem de ensino

considerada tradicional e o ensino pela perspectiva da Educacdo CTSA, como

podemos ver no quadro a seguir.

Quadro 1. Comparacao entre o ensino tradicional e o ensino através da Educacao

CTSA.

Ensino tradicional

Ensino CTSA

Levantamento dos principais
conceitos encontrados em livros-texto
padréo.

Identificacdo de problemas com interesse
/impacto local / pessoal.

Utilizacao de laboratérios e
atividades sugeridas no livro didatico
e acompanhamento manual de
laboratario.

Aproveitamento dos recursos locais
(humanos e materiais) para localizar
informacdes e resolver problemas /

guestodes.

Os alunos passivamente recebem
informagdes fornecidas pelo
professor e pelo livro didatico.

Os alunos estao ativamente envolvidos na
busca de informacdes para uso.

Aprendizagem esta contida em uma
sala de aula e em uma série escolar.

Pratica de ensino que nao se limita a sala
de aula.

Conteudo de Ciéncias a partir de
informacdes existentes e explicadas
em livros e palestras do professor.

Conteudo de Ciéncia ndo como algo que
existe para o dominio do aluno sé porque
esta registrado na imprensa/livros.

N&o considera a visdo de carreira.
Faz referéncia ocasional a um(a)
cientista (em geral mortos) e suas
descobertas.

Centra-se na viséo de carreira,
especialmente as carreiras relacionadas a
Ciéncia e tecnologia que os alunos podem
escolher, enfatizando as carreiras em
outras areas além da medicina,
engenharia e pesquisa cientifica.

Os alunos se concentram em
resolver problemas fornecidos pelos
professores e livros didaticos.

Os alunos tornam-se cientes de seus
papéis de cidadaos e como eles podem
influir nas questdes/problemas que
identificam como importantes.

A aprendizagem da Ciéncia ocorre
apenas na sala de aula como parte
do curriculo escolar.

Os alunos percebem o papel da Ciéncia
em instituicGes e em comunidades
especificas.

Aula de Ciéncias aborda o que ja foi
conhecido.

Aula de Ciéncias foca como o futuro pode
ser.

Ha pouca preocupacao com o uso de
informacdes além da sala de aulae o
desempenho em testes.

Os alunos séo incentivados a desfrutar e
buscar a experiéncia cientifica.

Fonte: Chrispino, 2017, p. 82.
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Como ja discutido, uns dos principais objetivos da pesquisa académica e de
politicas publicas do movimento CTSA, sédo a desmistificacdo da Ciéncia e tecnologia
e a melhoria ativa da sociedade, dessa forma, implementa-la no campo educacional
produziria mudancas de metodologias dos grupos participantes do processo de
ensino-aprendizagem, atingindo esses objetivos (MARTINS, 2020).

Os contetdos com énfase nesta abordagem, tém carater multidisciplinar. Os
conceitos sao tratados por meio de uma viséo relacional, destacando os variados
campos do conhecimento da questdo e principalmente a relacdo entre 0s eixos
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (SANTOS; MORTIMER, 2002). Distante de
se tornar uma panaceia, a Educacédo CTSA deve ser encarada como uma das formas
de apresentar, organizar e multiplicar os conhecimentos, apesar das caracteristicas

ou limitacdes impostas externamente (CHRISPINO, 2017, p. 82).

De acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo (2009, p. 10) verifica-se que, ao longo
dos anos, a Educacéao CTSA se difundiu bastante no campo educacional, em especial
no Ensino de Ciéncias, acentuando-se a partir de 1980, influenciadas pela acdo de
organizac0es cientificas amparadas pelo governo americano, como School Mathmatic
Study Group e a American Chemical Society. Esta influéncia gerou nos curriculos da
disciplina de Ciéncias a associa¢ao do processo ensino aprendizagem a investigacao
cientifica, destacando a verificagéo de fatos e manuseio de equipamentos (PEREIRA,
2016).

Contudo, frente ao contexto mundial de globalizagdo que implica nas
modifica¢cdes politicas, econémicas, culturais e sociais, os documentos sobre a
legislacdo educacionais no Brasil se inovaram com a formulacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), Orientacbes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), até a mais atual Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documentos oficiais de ensino que amparam o ensino fundamental
e meédio. Entretanto, € notério o retrocesso das perspectivas criticas na educacéo,
acreditando-se que o movimento CTSA tende a enfraquecer, pois na BNCC, onde se
destaca a formacao profissionalizante, fica evidente o distanciamento do pensamento
critico e foco na qualificacdo exclusiva para o trabalho, ou seja, a formacdo de méo

de obra.
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2.2.2. A Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica (ACT)

Para ser um cidadao e exercer sua cidadania com todo o poder que essa palavra
representa, é necessario que se tenha um minimo de conhecimento cientifico, para
exercerem seus direitos na sociedade moderna (NIEZER, 2012). A ACT, discute essa
necessidade, capacita a leitura e compreensao e também a expressar suas opinides
sobre assuntos onde a ciéncia a tecnologia e as relagcdes com a sociedade sejam o

foco principal.

Corroborando com isso, Chassot (2003, p. 91) afirma que “Ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrito a natureza. E um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”. Assim, o individuo
precisa se envolver e entender determinados fen6menos para o ato da tomada de

decisdo consciente.

De acordo com documentos da Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD, 2001), promover a ACT consiste em proporcionar alternativas
para o ensino e a aprendizagem das ciéncias de forma contextualizada, através de
situagdes-problema que valorizem os conhecimentos prévios e fatos do cotidiano dos
alunos. Dessa maneira, oferecer oportunidades para construcao de senso critico e
autbnomo do estudante, intencionando prepara-lo para enfrentar os desafios da
sociedade moderna dentro e fora da escola (VITOR; SILVA, 2017).

Dias, Alonso e Mas (2003, apud, SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 65),
consideram que:

[...] A alfabetizacao cientifica € a finalidade mais importante do ensino

de Ciéncias; estas razbes as baseiam em beneficios praticos

pessoais, praticas sociais, para a propria cultura e para a

humanidade, os quais se obtém por meio da combina¢do de duas

escolas binarias: individual/grupal e préatico/conceitual, dando lugar
aos quatro dominios indicados.

No mundo globalizado as pessoas sdo bombardeadas de informac¢des a todo
momento pelos mais diversos meios de comunicacdo, fazendo com que tenham
acesso a diferentes pensamentos e versfes tornando-se assim necessario que estas

pessoas, saibam discernir qual das versdes € a menos errada.
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Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 1), em artigo muito citado em pesquisas
posteriores, apresentam uma discussao sobre AC no contexto das séries iniciais,
entendendo-a como “atividade vitalicia, sendo sistematizada no espago escolar, mas
transcendendo suas dimensfes para 0s espacos educativos nao formais, permeados
pelas diferentes midias e linguagens”. Acrescentam, ainda, que o letramento
transcende a alfabetizacdo e que o letramento cientifico se refere “a forma como as
pessoas utilizardo os conhecimentos cientificos, melhorando a sua vida ou auxiliando
na tomada de decisdes frente a um mundo em constante mudanca” (LORENZETTI,
DELIZOICQV, 2001, p. 8).

Nesse sentido, A ACT é o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo
de conhecimento, a sua cultura, como cidadéo inserido na sociedade (LORENZETTI,
2000).

Na figura 1, esta descrito um esquema elaborado pelas autoras Marques e
Marandino (2019), que sistematizaram nesse esquema o conceito de Alfabetizagéo

Cientifica.

Figura 1 — Esquema do Conceito de AC.
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Fonte: Marques e Marandino, 2019.
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As autoras assumem que alfabetizacdo é um processo que ocorre dentro e fora
da escola, e esse processo tem trés dimensdes. O primeiro, o dialogo que se
estabelece entre a cultura experiencial e a cientifica, o conhecimento que aluno detém
e o conhecimento cientifico que o professor quer sistematizar. O segundo, a
apropriacdo de saberes relacionados a termos e conceitos cientificos, a natureza da
ciéncia, as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, essa apropriacdo de
saberes envolve o0s trés eixos estruturantes, que € compreender conceitos,
procedimentos e atitudes que envolvem as questdes da Ciéncia, entender a natureza
da Ciéncia e entender as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O terceiro
dimenséao € a participacao social, a promoc¢ao de condicdes necessarias a realizacao
de leituras criticas da realidade, a participacdo no debate publico, a tomada de decisao
responsavel, a intervencdo social em uma perspectiva emancipadora e de incluséo
social (MARQUES; MARANDINO, 2019), nos fazendo questionar, o que o aluno faz
com o conhecimento que ele obtém na escola? Gerando discussdes sobre o que é

ensinar e o que € aprender.

Dessa maneira, € importante que o professor possa elaborar ou se utilizar de
técnicas e estratégias, para alcancar este objetivo no final do processo ensino-
aprendizagem. Uma estratégia que se torna apropriada para a formacao do cidaddo
critico no ensino de Ciéncias Naturais, seria a utilizacdo da Educacao CTSA nas aulas,
tendo em vista que o aluno a tenha uma educacéo mais condizente com os dias atuais,

mais contextualizado com seu cotidiano.

2.2.3. Formacao de professores aplicada ao Ensino de Ciéncias da Natureza

Para que se conduza uma Educacdo CTSA, entende-se também que é
necessario que o professor assuma uma postura em sua pratica profissional, assim
como em sua pratica cidada. E importante que o professor promova praticas de Ensino
de Ciéncias com orientacdes CTSA, isso requer uma analise da questao de formacéao
de professores, ndo somente sobre a consolidacdo de novos curriculos de ensino,
mas principalmente na acao dos professores sobre eles (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA,
2005; NIEZER, 2017)
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A formacdo continuada surge associada as caréncias dos docentes no
exercicio de sua pratica, que nao foram primeiramente supridas na formacéo inicial
(FI), sendo, portanto, um processo continuo, evolutivo e progressivo, dos
conhecimentos profissionais (MALDANER, 2003; COSTA, 2004). Nesse contexto o
ensino precisa se libertar do processo de mero repasse de informagao sem valorizar

a capacidade de pensamento dos alunos.

Como auxilio pratico, Acevedo-Diaz (2001) demonstram em seus estudos uma
série de atribuicdes que o professor necessita assumir para implementar a Educacéo

CTSA no seu fazer pedagogico:

a) dedicacdo de tempo suficiente para planejamento dos processos de ensino e

aprendizagem, considerando a programacao da aula e a avaliagéo do ensino aplicado;
b) flexibilizar a relacdo entre o curriculo e a prépria programacdo das atividades;

c) proporcionar um clima afetivo e acolhedor, sendo intelectualmente estimulante, no

sentido de promover a interagcdo e a comunicagdo compreensiva nas aulas;

d) potencializar as expectativas sobre si mesmo e sobre os seus alunos, sendo capaz

de animar, apoiar e aumentar suas iniciativas;

e) fazer indagagdes, mostrando-se interessado em aprender novas ideias, habilidades
e acles, incluindo, tanto as que provém dos aspectos educacionais, como da
atualidade cientifica e tecnolégica e do ambito social, sendo capaz de aprender com

0S seus colegas e com 0s seus alunos;

f) desencadear o aparecimento de questbes e temas de interesse, nas aulas,

solicitando sempre fundamentos ou teorias que sustentem as ideias propostas;

g) potencializar a aplicacdo dos conhecimentos ao mundo real, oportunizando tempo

para discutir e avaliar estas aplicacoes;

h) possibilitar que os alunos percebam a utilidade da ciéncia e da tecnologia e dar-
lhes confianga na sua propria capacidade para utiliza-las com éxito, ndo ocultando, no

entanto, as suas limitagdes na resolugdo dos complexos problemas sociais;

i) ndo se limitar a sala de aula, acreditando que a aprendizagem deve transcendé-la;

levar a aula pessoas e recursos diversos. Educar para a vida e para viver.
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Conforme Aikenhead (2005) em seus estudos sobre o CTSA e educacao
cientifica, o éxito da implementacdo da Educacdo CTSA no Ensino de Ciéncias é
apontado segundo as principais circunstancias que favorecem o0 processo da

Educacdo CTSA em virtude da acao ativa dos professores:

O envolvimento dos professores em politicas de desenvolvimento curricular; o
envolvimento dos professores na producdo de materiais de sala de aula;
estabelecimento de redes de apoio de professores que incluiam professores
experientes na Educacdo CTSA da ciéncia, assumindo posturas de lideranca; a
predisposicado para explorar novas vias de pedagogia e avaliacdo dos alunos; a
disposicéo para lidar com graus de incerteza na sala de aula; participacdo em um
programa de servigo oferecido por um longo periodo de tempo, coordenada com o0s
métodos de pré-servico, cursos e ensino do estudante, sempre que possivel; reflexao
dos professores por meio de diarios ou periédicos e atravées de discussao;
reconhecimento dos beneficios de se tornar socialmente responsavel por sua
comunidade, desde o reforco de suas habilidades de desenvolvimento curricular e
escrita ao aprimoramento de sua visdo sobre o Ensino de Ciéncias; atencdo e
responsabilidade com o projeto, na perspectiva de fornecer orientagcbes que
possibilitem alcancar um equilibrio, com iniciativas de base; contato com cientistas da
area para apoio intelectual, moral e politico; abertura para decisbes baseadas em
evidéncias fundadas na avaliacao formativa e de experiéncias em sala de aula; e um
foco no desenvolvimento individual, autbnomo e profissional em transformar-se, de
forma continua, desmistificando a visdo de professor como fonte de todo o
conhecimento (AIKENHEAD, 2005, p. 12).

A FC é entendida como um processo que possibilita envolver os professores
na producao do saber, retirando-os do seu isolamento escolar, oportunizando maior
participacdo e tomada de decisdo frente as necessidades de transformacao do seu
contexto de atuacao (NIEZER, 2017). Dessa maneira, sendo um processo continuo,
evolutivo e progressivo, dos conhecimentos profissionais (MALDANER, 2003;
COSTA, 2004).

Nessa perspectiva, sdo necessarias propostas de formacao continuada, que
venham a discutir a natureza do conhecimento cientifico e tecnolégico dentro de uma

perspectiva critica e social (NUNES et al., 2011).
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Astolfi e Develay (1991), Sacristdn e Gomez (1998), Tardif (2002), Saviani
(2003) e Hazen e Trefil (2005), sdo autores que evidenciam a necessidade de o
professor ter uma postura diferenciada no seu fazer pedagoégico, de modo a levar os
estudantes a participarem ativamente da construcdo do conhecimento. Assim
compreende-se que, para a Educacdo CTSA faz-se necessério que o professor

reconheca e possa assumir a importancia de sua postura no trabalho docente.

O professor deve reconhecer que seu papel na Educacdo CTSA, esta além do
repasse de informacfes para sé assim contemplar atitudes como; seu envolvimento
com a mudanga curricular; o aprimoramento da sua consciéncia critica sobre as
atividades da ciéncia e da tecnologia; a contribuicdo na formacao cidada de seus
alunos; a consolidacéo do trabalho conjunto, no ambito da escola; o desenvolvimento
de sua autonomia profissional e de pesquisa; e, ainda, sua responsabilidade na busca
continua por sua formacdo (AULER, 2011; AIKENHEAD, 2005; PINHEIRO;
SILVEIRA; BAZZO, 2007; NIEZER, 2012).

Em sintese, o papel do professor € imprescindivel para que possibilite em suas
aulas a construcao do novo conhecimento pelo aluno, atendendo a Educacdo CTSA
e o planejamento de aulas que enfatizem a problematizacéo, o dialogo, a escuta, a

experimentacao e a interacao.

Nesse cenario, propde contribuir para que os professores desenvolvam a
Educacdo CTSA em suas aulas de Ciéncias, ao ofertar, aos professores, rumos e
orientagdes sobre o Ensino de Ciéncias com a Educagdo CTSA para que assumam
estratégias didaticas, buscando colaborar com o maior conforto entre o0s
conhecimentos cientificos e tecnolégicos com pensamentos de atitudes e valores

indispensaveis ao carater de cidadania (NIEZER, 2017).

2.3. O Descarte de residuos s6lidos doméstico como tema social

Nessa sec¢do, apresentam-se algumas discussdes sobre descarte de residuos
como tema socioambiental, relacionando-o a Educacdo CTSA e a educacédo
ambiental. De acordo com o dicionario Aurélio (2016), os residuos, em geral
chamados de lixo, sdo definidos como todo material que sobra/resta das substancias

submetidas & agéo de varios agentes fisicos ou quimicos. Destaca-se aqui, que foi
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abordado apenas os residuos sélidos de origens domiciliares. O Conselho Nacional

do Meio Ambiente (CONAMA), define residuos sdlidos como:
Residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varri¢cdo. Ficam incluidos nesta defini¢cdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de &agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam

para isso solucbes técnica e economicamente inviaveis, em face a
melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 1993).

Outrossim, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em 31 de
maio de 2004 publicou a NBR 10.004:2004 que classifica os residuos solidos em
relacdo aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica no intuito de

gue se possa gerencia-los adequadamente.

Portanto, devido ao motivo do publico-alvo ser formado por professores de
Ciéncias dos anos finais, para esta pesquisa, fez-se uma abordagem sobre os
residuos sélidos de descarte domiciliares especificamente, sendo mais adequado aos

objetivos pretendidos.

2.3.1. O descarte de residuos aplicado ao Ensino de Ciéncias

Ao passo que tecnologias avancam em desenvolvimento e com 0 crescimento
populacional, segue também em crescimento a produgcédo desenfreada de lixo, onde
toneladas ndo sdo coletadas e acabam por ter o destino final em rios, corregos e
terrenos baldios. Embora com a prestacdo de informacdo pelos meios de
comunicacao frequentemente sobre o destino certo do lixo, muitos cidaddos nao
conseguem perceber a necessidade de avaliar e participar de acdes que favorecem o
meio onde vivem. Dessa maneira, para a sociedade consumista o lixo ndo apresenta
nenhum problema, pois a preocupacao acaba no momento em gue passa 0 caminhao
coletor para recolhé-lo, pouco importando o destino final (FONSECA; FRENEDOZO;
LANDA, 2013).
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Foi nesse contexto que em 1977, na Republica da Georgia, em Thilisi, foi
realizada uma Conferéncia Intergovernamental sobre EA em que se iniciou um
processo, em escala global, com o objetivo de criar condicbes para a formacéo de
uma consciéncia sobre o valor da sustentabilidade da natureza e encaminhar a
producdo de conhecimento através de meétodos interdisciplinares por meio na
inovacao em varios niveis escolares (DIAS, 2001; SOUZA, 2003).

Segundo Jacobi (2003) nesse momento o educador passa a ter uma funcao de
mediador na criacdo de referenciais ambientais e deve saber usufrui-los como
instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica centralizada no conceito da
natureza. A EA, tem a finalidade de tornar o individuo consciente sobre probleméticas
socioambientais, atribuindo conhecimentos necessarios para que 0S mesmos sejam
capazes de intervir com solu¢cdes que minimizem 0s impactos negativos causados
(ALENCAR; BARBOSA, 2018).

Posteriormente, década de 1980, mais precisamente em 1981, ocorreu a
criagdo CONAMA. O orgao consultivo e deliberativo visava tratar sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente e foi regulamentado pelo Decreto 99.274/1990 (BRASIL,
2011). O ¢drgéao foi uma das primeiras iniciativas governamentais frente as questdes
ambientais. Internacionalmente, destaca-se o Relatério Brundtlant, que apresentou a
definicho de desenvolvimento sustentavel como sendo "o atendimento das
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as gerac¢des futuras
atenderem as suas proéprias necessidades" (BRUNDTLAND, 1987, p. 46).

Na década de 2000, vérios lideres mundiais se reuniram com Organiza¢ao das
Nacbes Unidas (ONU) e chegaram na proposta do que ficou conhecido como
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), que se oficializou pela resolu¢ao n°
55/2 da Assembleia Geral da ONU. Com limite definido para 2015 para cumprimento,
foram determinados 8 objetivos globais para a reducdo da pobreza extrema
(BARBOSA et al., 2019).

Entretanto, o prazo estabelecido se expirou para a implementagcdo dos ODMSs,

assim um novo encontro entre os paises que compde a ONU foi realizado em 2015,
na cidade de Nova York, para que fossem estabelecidos novos objetivos e metas para
o desenvolvimento sustentavel. Como resultado dessa reunido da cupula da ONU,
surgiu a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel”’, formada por 17 Objetivos
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de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas que propdem um pacto global
em prol do desenvolvimento humano e do atendimento as necessidades basicas dos
cidaddos. Os ODS estabelecem um planejamento de médio a longo prazo, o qual
almeja o desenvolvimento econémico e socioambiental com a orientagdo de politicas
publicas numa escala global. Este desenvolvimento, entretanto, deve ocorrer
respeitando o meio ambiente e com propostas de sustentabilidade (BARBOSA et al.,
2019; MOREIRA et al., 2019; PIMENTEL, 2019).

A agenda 2030 considera a interligagcédo de trés elementos essenciais.
Primeiro, busca a universalidade dos objetivos e metas, considerando
a diferenciacdo de cada pais e regido. Também, a integracdo de
politicas sociais, econdmicas e de meio ambiente. Por fim, o principio
de ‘nado deixar ninguém para tras, com o intuito de erradicar a pobreza
e reduzir as desigualdades (PIMENTEL, 2019, p. 23).

De acordo com Queenar et al. (2017), os ODS podem ser agrupados em
consonancia com os resultados que se espera de cada proposta: 1. Bem-estar
(objetivos 1, 3, 4, 5, 10 e 16), 2. Infraestrutura (objetivos 2, 6, 7, 8, 9, 11 e 12), 3.
Ambiente natural (objetivos 14 e 15) e 4. Saude Unica (objetivo 17). Os ODS estéo
descritos na tabela 3.

Tabela 3. Descricdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(continua)
OoDS Descricéo

Objetivo 1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares

Objetivo 2 Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar E melhoria da
nutricdo e promover a agricultura sustentavel.

Objetivo 3 Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em
todas as idades.

Objetivo 4 Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

Objetivo 5 Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas.

Objetivo 6 Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos.

Objetivo 7 Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco

acessivel a energia para todos.
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Tabela 3. Descricdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(Concluséo)

Objetivo 8 Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para todos
e todas.

Objetivo 9 Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao.

Objetivo 10 Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Objetivo 11 Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

Objetivo 12 Assegurar padrbes de producdo e de consumo sustentaveis.

Objetivo 13 Tomar medidas urgentes para combater a mudancga climética e seus
impactos.

Objetivo 14 Conservagdo e uso sustentdvel dos oceanos, dos mares e dos

recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

Objetivo 15 Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacéo da terra e deter a perda

de biodiversidade.

Objetivo 16 Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar 0 acesso a justica para todos e construir

instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

Objetivo 17 Fortalecer os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global

para o desenvolvimento sustentavel.

Fonte: LOZARDO, 2018.

Destaca-se aqui os objetivos 15 e 16, que pertencem ao agrupamento 3
(Ambiente Natural), para qual esta mais focado as preocupacdes com o descarte de
residuos. Além disto, o0 movimento CTSA tem a proposicdo de inserir o ambito
socioambiental no desenvolvimento técnico-cientifico e econbmico, os ODS
representam peso ainda mais significante para esta pesquisa (RODRIGUEZ; PINO,
2017).

Isto posto, o ser humano esta conectado de modo intrinseco ao meio ambiente
e por isso se torna indispensavel que a conscientizacdo e a sensibilidade ambiental
sejam trabalhadas nas aulas de Ciéncias, na tentativa de frear a exploragcédo e os
Impactos ambientais exacerbados. A EA, tem um papel fundamental para a formagao

dos individuos conscientes dos impactos de suas acdes para a preservacao ambiental
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(BARBOSA et al., 2019). Por isso, acredita-se que a formagdo em Ciéncias deve
considerar relevante as questdes relacionadas a Problematica da Gestao de Residuos

(PGR), principalmente pelo fato de todos os residuos serem de natureza material.

Tais residuos se apresentam em diversos estados fisicos: solidos, liquidos e
gasosos. Os residuos solidos sao classificados quanto a sua origem e periculosidade
conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), pela Lei n® 12.305, de 02
de agosto de 2010. Quanto a origem, o PNRS classifica os residuos em:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas a e b;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos: 0os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas
alineas b, e, g, hej;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea c;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigcos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas constru¢ées, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extragcdo ou beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010).

Os residuos também séo classificados de acordo com sua periculosidade: a)

residuos perigosos: aqueles que, em razéo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
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corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica; b) residuos

nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea a (BRASIL, 2010).

Desse modo. a lei que institui a PNRS permite a sociedade uma maneira legal
de lidar com problemas socioambientais, sendo os individuos os proprios produtores
dos residuos assim como os prejudicados pela ma gestdo dos mesmos. Nesse
contexto, com essa politica, ha uma melhor orientacéo, e até obrigacéo, para o maneio
e gestao dos residuos produzidos nas mais variadas atividades humanas. Para definir
0 motivo dessa preocupacao e justificativa para a politica, os representantes da nacao
concordam que o descarte inadequado pode provocar danos a saude publica e ao

meio ambiente, infringindo assim direitos constitucionais.

Além dos motivos jA mencionado, também € necessério, tanto para os
professores de Ciéncias quanto para os alunos, o conhecimento das leis do PNRS,
visto que elas sdo uteis na definicAo dos procedimentos minimos na gestdo de
residuos, com objetivos de preservacdo da saude publica e a qualidade do meio
ambiente. Deste modo, o professor deve ser capaz de abordar essas questdes
propriamente porque a sociedade em geral precisa ter um conhecimento basico sobre
essas leis, bem como saber associa-las ao descarte adequado de residuos em seu

cotidiano.
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3. METODOLOGIA

Nesse capitulo sao abordados os caminhos metodolégicos da pesquisa. Optou-se
pela abordagem quanti-qualitativa e também por um estudo de caso, visto que a
pesquisa foi aplicada com professores de Ciéncias da Natureza do, no municipio de
Itapipoca/Ceara. Todos os procedimentos sdo delineados para que demonstrem o
desenvolvimento pratico dessa pesquisa baseando-se no estudo tedrico

anteriormente realizado.

3.1. A pesquisa quanti-qualitativa

A metodologia de abordagem quanti-qualitativa, orientada pelos pressupostos
do Estudo de caso, se tornou viavel para se atingir os objetivos deste estudo. De
acordo com Goldenberg (1999), a unificacdo da pesquisa qualitativa e quantitativa
confere ao pesquisador a possibilidade de fazer comparativos entre os resultados, o
gue permite verificar se os dados coletados nao sao resultados da utilizagdo de um

método especifico ou de um determinado caso em particular.

Nessa perspectiva, Neves (1996) corrobora que, a combinacdo de técnicas
gualitativas e quantitativas deixam a pesquisa mais consolidada, pois reduz os
problemas causados pela utilizacdo exclusivamente de um desses dois grupos,
destacando ainda que “a omissao no emprego de métodos qualitativos, num estudo
em que se faz possivel e Gtil emprega-los, empobrece a visdo do pesquisador quanto
ao contexto em que ocorre o fenbmeno” (NEVES, 1996, p. 2). Desse modo,
Goldenberg (1999, p. 63) afirma que “A pesquisa qualitativa é util para identificar
conceitos e variaveis relevantes de situacdes que podem ser estudadas
quantitativamente”.

Enquanto os métodos quantitativos pressupdem uma populagéo de
objetos de estudo comparaveis, que fornecera dados que podem ser
generalizaveis, 0s métodos qualitativos poderdo observar,

diretamente, como cada individuo, grupo ou instituicdo experimenta,
concretamente, a realidade pesquisada (GOLDENBERG, 1999, p. 63).
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Na perspectiva de Goldenberg (1999), o método quantitativo pressupde uma
populacéo de objetos de estudo comparaveis. Desse modo, como forma de avaliacéao
nesse aspecto, foi utilizado um questionario estruturado, utilizando um modelo de
reposta multipla, em que os respondentes assinalam todas as assertivas de acordo
com seu grau de acordo, gerando ao final um indice normalizado de repostas que

corresponde de -1 (total desconhecimento) a +1 (total conhecimento).

Esse modelo experimental de investigagdo se caracteriza como um desenho
cego de teste/reteste, assim como Alonso et al., (2006) utilizam em seus estudos, em
gue os participantes da pesquisa irdo responder ao questionario em dois momentos
distintos: no inicio da aplicacdo da pesquisa, em que os dados coletados serviram de
diagnadstico sobre as crencas prévias dos estudantes e como base para verificacdo da
hipotese, e ao final da aplicacao, cujo os dados serviram para averiguar as mudancas,
ou nao, de crencas dos estudantes e o contraste da hipotese. Destaca-se aqui que 0s
estudantes participantes da pesquisa ndo possuem conhecimento sobre a segunda
aplicacdo (desenho cego de reteste). Em topicos adiantes serdo descritas as

caracteristicas do questionario que foi utilizado.

Os aspectos quantitativos e qualitativos devem ser entendidos ndo como
contrarios, mas sim complementares. O estudo quantitativo pode contribuir para o
melhor entendimento de realidades do estudo, por meio de métodos qualitativos,

assim como o contrario também é verdadeiro (MINAYO, 2010).

Definida como pesquisa quanti-qualitativa, recorreu-se como estratégia
metodolégica o estudo de caso, de maneira a melhorar a consolidacdo dos objetivos
pretendidos neste estudo, que € contribuir para que o0s professores possam
desenvolver o ensino CTSA, em suas aulas de Ciéncias da Natureza, propondo um
curso de formacdo continuada de maneira a conduzi-los a obterem rumos
metodolégicos e orienta-los a receber a proposta de assumirem novas estratégias
didaticas, construindo novos saberes a partir de questdes socioambientais. A fim de
colaborar para que se desenvolva em sala de aula, maiores situacdes de conforto
entre 0 pensamento cientifico tecnolégico com pensamentos de atitudes e valores
(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2005), indissociaveis ao carater do cidaddo. Tais

metodologias sdo descritas nos tdpicos a seguir.
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3.2. O estudo de caso

Dentro do campo da analise qualitativa, pode-se realiza-la de trés maneiras
distintas: pesquisa documental, estudo de caso e etnografia (GODQOY, 1995). Ainda
de acordo com a autora o estudo de caso é um tipo de pesquisa que tem como objetivo
propiciar a vivéncia de uma realidade por meio da discussado, andlise e tentativa de
solugcéo de um problema proveniente da vida real. O estudo de caso no Ensino nao
tem como objetivo apresentar uma interpretacéo dos fatos completa e apurada, mas
sim promover um espaco para discussdo e debate entre os participantes (YIN, 2005).

O estudo de caso como modalidade de pesquisa € entendido como
uma metodologia ou como a escolha de um objeto de estudo definido
pelo interesse em casos individuais. Visa a investigagdo de um caso
especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e lugar para

gue se possa realizar uma busca circunstanciada de informacdes
(VENTURA, 2007, p. 384).

Corroborando, YIN (2005) ressalta que o estudo deve ser o mais fiel e digno
possivel em relagdo a imagem da realidade pesquisada, considerando suas
dimensdes e complexidades. Pode-se caracterizar como um estudo de uma entidade
bem demarcada, seja uma escola, um programa ou uma unidade social. Nesse estudo
em questdo, sera delimitado as escolas de um polo da cidade I6cus da pesquisa,

melhor descrito nos topicos a diante.

Os estudos de caso podem ser classificados de acordo com o foco do estudo,
sendo 0os mais comuns os de foco em uma unidade, que se centraliza em apenas um
individuo, e o de foco multiplo, onde ha a possibilidade de dirigir o estudo com varias
pessoas (VENTURA, 2007). Para esta pesquisa, sera utilizado o foco multiplo, pois

pretende-se trabalhar com professores de Ciéncias de um distrito.

Para Sa, Francisco e Queiroz (2007), o estudo de caso pode ser aplicado
baseado em diversos métodos. Um deles é a aula expositiva, cuja caracteristica é
apresentar uma historia bem elaborada e com objetivos especificos, contada pelo
professor para os alunos. Pode haver a presenca de didlogos e debates. Para este
estudo ocorrerdo aulas expositivas no curso de formacéo continuada onde também

serdo propostos debates entre os professores, que serao o0s sujeitos da pesquisa.

55



Este tipo de abordagem pode ser descrito em 4 etapas caracteristicas: 1)
determinacao de unidade/caso; 2) coleta de dados; 3) selecdo, analise e interpretacao
dos dados; 4) elaboracdo de relatério (GIL, 2007). Desta maneira, ndo sendo

apropriado para situagfes em que requer um roteiro rigido.

Mesmo a abordagem CTSA, sendo aplicada ao contexto educacional gerando
dados apenas discursivos, portanto, dispensando a quantificacdo, este estudo possui
teor quanti-qualitativo. A abordagem do estudo de caso, a aplicacdo de questionarios
e o curso de FC como fonte e obtencédo de dados, inserem-se também no contexto de

carater quantitativo.

O municipio de Itapipoca, escolhido para ser o lécus da pesquisa esta
localizado na regidao norte do estado do Cearé (figura 2), é conhecida como “cidade
dos trés climas” por conter em seu territério: praias, serra e sertdo. O municipio fica a
aproximadamente 140 quildbmetros de distancia da capital Fortaleza, possui 123
escolas de ensino fundamental distribuidas pelos seus 12 distritos. (SEDUC
ITAPIPOCA, 2021).

Figura 2 - Mapa de Itapipoca com localizacéo do Distrito Arapari.
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Fonte: Autor (2021).
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Atentou-se para essa pesquisa, usar como critério de incluséo, professores de
Ciéncias da Natureza das escolas da rede publica, que atuam no distrito de Arapari.
O distrito possui como caracteristicas geograficas a regiao de serra de Itapipoca, onde
desenvolve grande atividade no comércio local, como por exemplo a venda de frutas,
agua em suas fontes, produtos de atividades agropecuarias, além do. turismo e,

balneérios

Nesta investigacao foi desenvolvido um conjunto de atividades formativas com
foco na Educacdo CTSA para um grupo de professores em um curso de formacéao
continuada com as escolas de um polo da Cidade de Itapipoca-CE, cujo planejamento

e as acgOes desenvolvidas no contexto dessa formacao sera melhor descrito adiante.

Mesmo a Educacédo CTSA, sendo aplicada ao contexto educacional gerando
dados apenas discursivos, portanto, dispensando a quantificacdo, este estudo possui
teor quanti-qualitativo, sobretudo, por conta dos instrumentos escolhido para coleta
dos dados, a abordagem do Estudo de caso, a aplicacdo de questionarios e o0 curso
de FC como fonte e obtencdo de dados, inserem-se também no contexto de carater
guantitativo e essa associagao entre o quali e o quanti nos auxiliam a compreender o

contexto da investigacdo e andlise posteriormente apresentada.

3.3. Coletae Andlise de dados: Questionario de opinides arespeito de ciéncia,
tecnologia e sociedade (COCTS)

Com o avangco do movimento CTSA ao longo do campo educacional,
desenvolveram-se pesquisa com o intuito de formar alunos criticos, despertando-se
debates sobre os mais variados temas cientificos e tecnol6gicos e suas relacdes com
a sociedade e contexto politico, por conseguinte, surgiu com isso a necessidade dessa
forma de ensinar ser avaliada (MAS; ALONSO; DIAZ, 2001).

Com isso, surgiu entdo alguns métodos avaliativos com emprego de diversas
metodologias quantitativas e qualitativas, com intuito de avaliar a compreenséo das
pessoas sobre a natureza da ciéncia e tecnologia (NdC&T). como exemplo cita-se o
Test On Understanding Science (TOUS) de Kopfler e Cooley (1963) e o Nature of
Scientific Knowledge Scale (NSKS) de Rubba y Andersen (1978). Entretanto esses
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instrumentos possuiam limitagdes que ndo permitiam obter informagdes relevantes,

além de gerarem informacdes equivocadas (BISPO FILHO et al., 2013).

Dessa maneira Aikenhead, Ryan e Fleming (1989) elaboraram um banco de
guestdes Views on Science-Technology-Society (VOSTS), derivado da mesma linha
do Teacher's Belief about Science-Technology-Society (TBA-STS) de Rubba e
Harkness (1993) e o Views on Science and Education Questionnaire (VOSE) de Chen
(2006), todos esses instrumentos foram desenvolvidos acerca dos tépicos de CTSA.
Por conseguinte, as questdes dos instrumentos mencionados anteriormente foram
adaptadas ao contexto cultural espanhol, construindo-se o Cuestionario de Opiniones
sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad — COCTS, contendo 100 questdes para
investigar as atitudes relacionadas a ciéncia e tecnologia frente a sociedade.
(FIRMINO, 2020).

Por meio de novas aplicacdes do COCTS, permitiu-se que ele fosse cada vez
mais aperfeicoado melhorando sua validez e confiabilidade (ALONSO et al., 2006,
MAS; ALONSO; DiAZ, 2001), que Ss&o:

e Mudanca de um modelo de repostas unica (MRU) para um modelo de reposta
multipla (MRM), pois o0 primeiro proporciona apenas uma informacao minima
sobre o pensamento do aluno, por outro lado, o segundo permite utilizar toda a
informacédo disponivel em cada item;

e Criacdo de uma nova métrica que permite extrair toda a informacéo contida nas
repostas multiplas;

e Definicdo de um indice atitudinal global normalizado, com um significado
métrico invariante que sintetiza com validez todas as repostas obtidas;

e Classificacdo de todas as frases do questionario em trés categorias, que seréao
apresentadas mais adiante, mediante avaliacdo e valoracao realizada por um
grupo de especialistas, 0 que permite a aplicacdo de uma métrica adequada

para calcular o indice atitudinal.

O COCTS, como explicitado apresenta um total de 100 questdes, as questdes
tém como caracteristica um enunciado, que apresentam focos variados (Ciéncia,
tecnologia e/ou sociedade), e itens que funcionam como respostas ao enunciado
(Quadro 2).

58



Quadro 2 — Classificagéo das questdes do COCTS.

(Continua)
Temas Subtemas Questdes do COCTS
Definicbes
1. Ciéncia e tecnologia 01. Ciéncia 10111, 10113
02. Tecnologia 10211
1. 03.1+D 10311
04. Interdependente 10411, 10412, 10413, 10421, 10431
Sociologia Externa a ciéncias
01. Governo 20111, 20121, 20131, 20141, 20151
02. Industria 20211
03. Militar 20311, 20321
2. Influéncia da _
Sociedade sobre a 04. Etica 20411
ciéncia e tecnologia
05. Instituicbes Educativas 20511, 20521
06. Grupos de interesse especial 20611
07. Influéncia sobre os cientistas 20711
08. Influéncia geral 20811, 20821
3. Influéncia triddica 01. Relagdo CTS 30111
01. Responsabilidade social 40111, 40121, 40131, 40142, 40161
02. Decisfes sociais 40211, 40221, 40231
03. Problemas sociais 40311, 40321
4. Influéncia da ciéncia _
e da tecnologia sobre a 04. Resolugéo de problemas 40411, 40421, 40431, 40441, 40451
sociedade 05. Bem-estar econdmico 40511, 40521, 40531
06. Contribuicao ao poder militar 40611
07. Contribuicdo ao pensamento social 40711
08. Influéncia geral 40811, 40821
. A 01. Unido das culturas 50111
5. Influéncia da ciéncia
escolar sobre a 02. Fortalecimento social 50211
sociedade
03. Caracterizacéo escolar da ciéncia 50311
Sociologia Interna da Ciéncia
01. Motivagao 60111
02. Valores e normas 60211, 60221, 60222, 60226
6. Caracteristicas dos 03. Crenca 60311
cientistas 04. Capacidades 60411, 60421
05. Efeito do género (masculino e | 60511, 60521, 60531
feminino)
06. Infrarrepresentagfes das mulheres 60611
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(Concluséo)

01. Coletivo social

70111, 70121

02. Decisbes cientificas

70211, 70221, 70231

03. Comunicagéo profissional

70311, 70321

7. Construcéo social do | 04. Competéncia profissional

70411

conhecimento cientifico _ _
05. InteragGes sociais

70511

06. Influéncia dos individuos

70611, 70621

07. Influéncia nacional

70711, 70721

08. Ciéncia publica e ciéncia privada

70811

01. Decisdes tecnoldgicas
8. Construcdo social da

80111, 80121, 80131

tecnologia i _
02. Autonomia da tecnologia 80211
Epistemologia
01. Observacdes 90111
02. Modelos cientificos 90211
03. Esquemas de classificagcédo 90311
04. Provisoriedade 90411

9. Natureza do 05. Hipdteses, teorias e leis

90511, 90521, 90531, 90541

conhecimento cientifico | 06. Aproximagé&o para as investigacdes

90611, 90621, 90631, 90641, 90651

07. Preciséo e incerteza

90711, 90712

08. Raciocinio l6gico 90811
09. Pressupostos da ciéncia 90921
10. Estados epistemoldgicos 91011

11. Paradigmas e coeréncia conceitual

91111, 91121

Fonte: Bispo Filho, et al (2013, p. 332).

Dentre as 100 questdes do COCTS, selecionou-se 5 do questionério, as quais

foram aplicadas no pré-teste e no poOs-teste (teste-reteste), possibilitando a

averiguacdo de mudancas comportamentais em relagcéo as atitudes CTSA (Anexo A).

O quadro 3 expde de forma resumida as questdes escolhidas. Vale ressaltar que cada

guestao é identificada através de um codigo numérico, presentes no COCTS.

Quadro 3 — Questdes escolhidas para a aplicacdo na pesquisa.

N° da questdo no COCTS Tema
10111 o '
Ciéncia e tecnologia
10211
40451 Influéncia da ciéncia e da tecnologia na
40821 sociedade
80131 Construcéo social da tecnologia

Fonte: Autor, 2021.
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O participante atribui a cada um dos itens na questao um peso dentro de uma
escala de 9 pontos (1-9). Os pesos exprimem o0 grau acordo ou desacordo do
participante em relacéo ao item avaliado como resposta ao enunciado, variando de: 1
(total descordo) e até 9 (total acordo) (MAS; ALONSO, 2001).

De modo a quantificar essa avaliagao, a escala de 9 pontos foi subdividida da
seguinte maneira para cada uma das assertivas de cada questdao (MAS; ALONSO;
DiAZ, 2001, ALONSO; MAS; DIAZ, 2005; FIRMINO, 2020):

+ Adequada (A): a proposicdo expressa uma opinido apropriada a partir da
perspectiva do conhecimento da historia, filosofia e sociologia da ciéncia (7, 8, 9
pontos);

» Plausivel (P): embora ndo seja completamente adequada, a proposicao, sob a
perspectiva do conhecimento da historia, filosofia e sociologia da ciéncia (4, 5, 6
pontos);

* Ingénua (I): a proposicdo expressa uma opinido inadequada ou nao plausivel (1,

2, 3, pontos).

Dentro das 100 questdes que compde o COCTS, possui um total de 637
assertivas a serem selecionadas como respostas, atribuindo um valor (1-9), onde cada
uma dessas expressa atitudes, crencas e opinides diferentes, acerca do tema
abordado em cada item. Cada pontuacédo direta € transformada, depois, em um indice
atitudinal, de acordo com a classificacdo nas categorias ja mencionadas (Adequada,
Plausivel e Ingénua), no qual o modelo MRM aplicado permite obter os indices
atitudinais normalizado de -1 a +1 para cada assertiva segundo a categoria que foi
atribuida, ajustados conforme mostra a Figura 3 (ALONSO; DIAZ; MAS; ROMERO,
2006).
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Figura 3 — Resumo da métrica utilizada para calcular o indice atitudinal dos itens nas

guestdes do COCTS.

Nimero
Categorias usig;mes Escala de valoracién: Cilculo de las Cilculo de los
r ’ significado de las puntuaciones puntuaciones directas indices de actitud
de categoria
Escala directa 9 & T 6 5 4 3 2 1 Miximo Férmula Minimo Mix. indices Min.
Total Casi  Alw Parcial Parcial Parcial Bajo Casinulo Nulo
total alo bajo
Adecuadas N, 4 3 2 1 [ | -2 -3 -4 +HN X a AN, 1 1=X a /4N, -1
Plausibles Np 2 -1 0 1 2 1 0 -1 -2 +2NP z P, -2Np 1 IP= z P, / 2NP -1
Ingenuas N, 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 N, In AN 1 L=Zn/4N, -1
Total N indice de actitud 1| 1= (I_+IP+In}f3 -1
global de cada item

Fonte: MAS; ALONSO; DIAZ, 2001, p. 20.

Notas: aj: pontuacéo atitudinal direta para a frase "Adequada” |.
pj: pontuacao atitudinal direta para a frase "Plausivel" |.
nj: pontuacao atitudinal direta para a frase "Ingénuo” j.
Na, Np e Nn: niumero de frases pertencentes a cada uma das categorias “Adequadas”,
“Plausivel” ou “Ingénuas”.
2: soma das pontuacgdes diretas de j=1aj =Na (j = Np ou j = Nn) para o conjunto de sentengas
pertencentes a cada uma das categorias “Adequadas”, “Plausivel” ou “Ingénuas”.

A figura acima, demonstra as regras usadas para se calcular os indicies

atitudinais de acordo com as categorias ingénua, plausivel e adequada. A férmula

matematica utilizada é a IA = % onde IA é o indice Atitudinal. Cx representa a

categoria que pode ser ingénua (Ci), Plausivel (Cp) ou Adequada (Ca), C é o valor
padrao para cada categoria (Adequada ou Ingénua o valor é quatro e para plausivel o
valor é dois), por conseguinte a corresponde ao numero de itens da categoria na
questdo (SOUSA FILHO, 2021).

Dessa maneira, a abordagem do descarte de residuos sélidos domiciliares, foi
escolhida como sendo a mais viavel a ser utilizada como tema social nessa pesquisa,
considerando a realidade dos professores de ensino publico dos anos finais, em que
ndo possuem acesso a laboratério quimicos, tampouco, ferramentas avancadas de

experimentacao para fécil contextualizacao dos conteudos cientificos.

A referida tematica, ja esté inserida no contexto de vivéncia dos professores
participantes da pesquisa, dentro do projeto de Lei que regulamenta a Educagao
Contextualizada nas escolas do municipio em questdo. Outro fator da escolha da
tematica, € a necessidade de se abordar tal questdo dentro do Distrito de Arapari,

onde grande parte do publico estudantil ndo sao cobertos pela coleta de lixo municipal,
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por se tratar de localidades com dificil acesso. Um destino correto ao lixo produzido
dentro de casa, impacta positivamente ndo sé as familias, mas a comunidade em
geral, reduzindo parte de residuos que podem afetar rios e causar problemas de saude
publica. Espera-se enfatizar o potencial dessa pesquisa para subsidiar tomadas de
decisdes acerca de mudancas em préaticas educacionais, promover melhorias no

sistema de ensino ja existente, e avaliar os impactos trazidos pelo curso ofertado.

3.4. Contexto e sujeitos de pesquisa

O publico-alvo da pesquisa € constituido de 7 professores de Ciéncias da
Natureza, da rede publica de ensino do municipio de Itapipoca. O distrito de Arapari,

fica localizado na sede rural, abrangendo 8 escolas, descritas na tabela 4:

Tabela 4. Escolas do distrito de Arapari, Itapipoca.

Nome Localidade
E.E.B. Francisco Joaquim de Souza Filho Itacoatiara
E.E.B. Jerdnimo de Freitas Guimarées Sede — Distrito
E.E.B. Jodo Goncalves Viana Santa Rita
E.E.B. José Edilson de Sousa Sede - Distrito
E.E.B. José Francisco Soares Escalvado
E.E.B. José Goncalves da Silva Séao Daniel
E.E.B. Maria Mesquita Rodrigues Quandu
E.E.B. Menino Deus Mucambo

Fonte: Autor, 2021.

Entretanto, a escola E.E.B. Jerbnimo de Freitas Guimaréaes, oferta apenas o
ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por conseguinte ndo sendo incluida

para o objetivo desta pesquisa.

A coleta de dados para a caracterizagao dos professores sujeitos da pesquisa
foi realizada com um cabecalho do questionario diagnostico (Apéndice B), aplicado
aos 7 professores publico alvo desta pesquisa. A partir desse questionario foram

obtidos os resultados apresentados nesse topico.
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3.5. Planejamento do curso de formagédo continuada

Demostra-se nesse topico, o planejamento do curso de formacdo continuada
dos professores, desde as etapas de elaboragao, passando pela escolha dos temas
das palestras, cronograma, e a escolha das atividades para 0s professores
participantes da pesquisa. E importante destacar o cendrio em que ocorreu essa
pesquisa, a pandemia do COVID-19, que trouxe mudanc¢as no mundo inteiro na forma

de lecionar e pesquisar.

Com o advento da pandemia veio a necessidade do isolamento social e,
consequentemente as escolas foram fechadas e as aulas suspensa. Para isso, as
escolas tiveram que passar por adaptacoes, formacao de professores guiadas para a
nova realidade, para que a escola pudesse alcancar o maximo de alunos possiveis,
uma vez que o Ensino Remoto possui dificuldades para abranger todo o publico
estudantil. Desse modo, todos os professores tiveram que se adaptar a nova realidade
de ensino, e o planejamento do curso de FC dessa pesquisa também adaptado a essa

nova realidade.

Apresenta-se no subtdpico, como a pandemia do Corona Virus, atingiu o
desenvolvimento dessa pesquisa, desde o cursar das disciplinas até o momento de
elaboracdo desse trabalho, relatando os impactos causados na sociedade e que

obrigou o curso FC ser realizado remotamente.

3.5.1. A pandemia do SARS-COV-2

Em um cenario totalmente atipico no periodo de realizacdo dessa pesquisa,
faz-se necessério abordar sobre o que veio a definir o processo metodoldgico utilizado
para esse estudo. Ao final do ano de 2019, um novo virus foi detectado no continente
asiatico na cidade de Wuhan na China e identificado como Sars — Cov2 causando a
doenca Covid-19. Segundo Zhu et. al, (2020), a possivel origem do virus pode ter
advindo de um animal silvestre, devido algumas das epidemias globais de doencas
virais, foram de origem animal, a exemplo do Severe Acute Respiratory Syndrome
(SARS) e Middle East Respiratory Syndrome (MERS), que ocasionaram epidemias

globais.
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Os coronavirus sao virus RNA, que quando observados com o uso da
microscopia eletrénica tem a forma de circulo, com espiculas que terminam em
goticulas dando uma forma de coroa (Figura 4), dai a origem do nome corona (que
em latim quer dizer coroa) (GUAN, et al, 2020; SOUZA FILHO, 2021).

Figura 4 - Imagem de microscopia eletronica do novo
Coronavirus.
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Fonte: Sociedade Brasileira de pediatria: Documento cientifico,
(2020, p. 2)

Devido seu alto poder de contagio, foi recomendando que as pessoas
evitassem aglomeracdes para conter uma contaminacdo em massa, e assim, evitar

gue se tornasse uma pandemia global.

O virus se espalhou por todos os continentes, configurando uma situacdo de
pandemia, causando mudancas necessarias na nossa rotina, afetando inclusive o
modo de trabalhar e estudar. As recomendacdes da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) foram de evitar aglomeracdes, evitassem a saida e entradas de pessoas nas
barreiras municipais, estaduais e entre paises para evitar a propagac¢ao do virus.
Outras recomendacdes de prote¢cdo individual foram adotadas, tais como: uso de
mascara; lavar maos e com agua e sabdo neutro; higienizacdo com alcool em gel;

utilizacdo de mascaras descartaveis ou reutilizaveis de maneira que cubra o nariz e
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boca para evitar para evitar o contagio por goticulas respiratorias possivelmente
carregadas (STEDILE, 2021).

Nesse contexto, de quarentena para o controle e erradicacao do virus, altas
guantidade de mortes causadas pela doenca, e toda situacdo de crise sanitaria e
humanitéria, as atividades académicas foram suspensas em todo pais o ocasionando
maneiras alternativas de se aplicar esta pesquisa. No Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia do Cearéa (IFCE), optou-se pelo “congelamento” do calendario
académico para buscar estratégias para que o ensino remoto abrangesse todos os
niveis de ensino atendido pela instituicdo (SOUZA FILHO, 2021).

Apls retomadas as atividades académicas no sistema Ensino Remoto
Emergencial (ERE), todas as disciplinas, pesquisas e trabalhos passaram por
adaptacdes. Diante desse cenario promovido, esta pesquisa ocorreu com o auxilio de

plataformas digitais, sendo a maneira mais viavel para a protecao de todos.

3.5.2. O curso de formacéao continuada aplicada aos professores

Inicialmente definiu-se o tema do curso aplicados aos professores como
“‘Enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no Ensino de Ciéncias
para alfabetizacdo cientifica”, sendo esse definido de acordo com as palavras-chave

desse estudo.

Foi realizado um encontro com o secretario de educagdo do municipio de
Itapipoca para pedir a permissao da realizagcdo do curso com os professores de
ciéncias dos anos finais do distrito de Arapari. Apés a permissédo, delimitou-se um
numero de 3 encontros mensais dentro do curso, pois 0s professores passavam por
um calendéario de formacdes recheados com o intuito de prepara-los para o novo

cenario pandémico.

Para os 3 encontros, determinou-se trés palestras com temas énfases dessa
pesquisa, que foram: O movimento CTSA para o ensino de Ciéncias: Origem e
contribuicbes; A Alfabetizacdo Cientifica e o movimento Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente (CTSA); Proposta de Ensino a partir do enfoque CTSA.
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Para ministrar as palestras, foram convidados professores mestres dentro da
linha de pesquisa de Educacdo CTSA, do programa de Ensino de Ciéncias e
Matematica do IFCE. Os palestrantes aceitaram o convite e receberam certificacao
pela plataforma do curso oferecido. Segue no quadro 4, o cronograma das atividades
do curso:

Quadro 4 — Cronograma do curso de formagéo continuada da pesquisa.
DATA ATIVIDADE

1° Encontro: O movimento CTSA para o ensino de Ciéncias: Origem
e contribuicdes

25/06/2021 | Tipo: Palestra

Palestrante: Prof. Me. Jorge Ricardo Almeida de Souza Filho

Local: meet.google.com/iwd-jcxp-yca

2° Encontro: A Alfabetizagdo Cientifica e o movimento Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

25/08/2021 | Tipo: Palestra

Palestrante: Prof. Me. Caio R6mulo Freitas Silva

Local: meet.google.com/akx-ecjz-xww

3° Encontro: Proposta de Ensino a partir do enfoque CTSA.

Tipo: Palestra

24/09/2021 | palestrantes: Prof. Me. Eduardo da Silva Firmino e Prof. Vicente
Tomé do Nascimento Filho

Local: meet.google.com/ycm-iuxb-cxv
Fonte: Autor, 2021.

Na figura 5, mostra a apresentacdo dos palestrantes na pagina inicial do CF.

Figura 5 — Apresentacao dos palestrantes na pagina inicial do site do curso.

Palestrantes

@ e ¢ @

Caio Romulo Eduardo da Silva Jorge Ricardo Vicente Tomé do
Freitas Silva Firmino Almeida de Souza Nascimento Filho
Filho

Fonte: https://www.even3.com.br/oecpac2021/
Em um primeiro momento, foram enviados aos professores, 0s termos de
Consentimento Livre e esclarecimento aprovado pelo comité de ética (Apéndice A), o

guestionario COCTS adaptado (Anexo A) como pré-teste e um questionario
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diagnéstico contendo 5 questdes abertas (Apéndice B) para saber quais
conhecimentos prévios sobre o movimento CTSA os participantes possuem, tudo de
forma virtual, antes dos encontros no curso. Ainda nesse periodo, foi enviado o link

do evento online para que os professores efetuassem a inscricdo no curso.

Devido a necessidade do ensino remoto utilizou-se a plataforma de cursos on-
line Even3, que é uma plataforma criada para simplificar a organizacdo de eventos
técnicos e cientificos como congressos, workshops, simpdsios e minicursos. O
software automatiza todo o ciclo de vida do evento, abrangendo desde a submisséo e
publicacdes de trabalhos a inscricdes, credenciamento e emissdes de certificados,

atendendo a necessidade de participantes e organizadores.

A plataforma se adapta as necessidades de eventos locais até grandes
congressos internacionais, dando autonomia ao usuario para que ele desenvolva seu
préprio evento sem a necessidade de conhecimento técnico, se encaixando as
necessidades dessa pesquisa, permitindo a certificacdo dos professores apds a
conclusdo do curso. Segue na figura 6, a tela inicial do curso onde os professores
realizaram as inscri¢cdes, tiveram acesso a descri¢do do curso e realizaram a inscrigdo

das atividades.

Figura 6 — Tela inicial da pagina do curso de formacao continuada da pesquisa.

Inscrigoes:
https://www.even3.com.br/oecpac2021

.o
@» piiblico: Professores de Ciéncias

Periodo: Maio a Setembro de 2021

@ Carga Hordria: 20 horas

Enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no
Ensino de Ciéncias para alfabetizacdo cientifica

14/05/2021 - 13/09/2021
Fonte: https://www.even3.com.br/oecpac2021/
Apbs o recebimento dos questionarios iniciais, ocorreu o primeiro encontro de
tema “O movimento CTSA para o ensino de Ciéncias: Origem e contribuicdes”. Nesse

encontro o palestrante apresentou um historico do movimento CTSA, passando desde
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0 marco inicial até o presente momento, foram discutidas as relagbes entre os eixos
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e a concepcéo dos professores sobre o
gue significava a ciéncia, o encontro teve 100% de presenca dos professores
participantes da pesquisa, além da presenca de representantes da Secretaria de
Educacdo de Itapipoca, como o formador municipal da area de Ciéncias e o

representante do projeto de Educacao contextualizada.

No Segundo Encontro de tema “A Alfabetizacdo Cientifica e o movimento
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)”, o palestrante trouxe uma
relacdo entre o movimento CTSA e a ACT para o Ensino de Ciéncias, além de
demonstrar um breve exemplo de aplicacdo dos conceitos para com a atual situacao
de pandemia do novo Corona Virus. A palestra teve 100% de presenca dos
professores participantes da pesquisa e trouxe questionamentos voltados para a
realidade dos professores do municipio de Itapipoca. Participou também desse
encontro, o representando do projeto Educacdo contextualizada, trazendo suas
contribuicdes sobre a tematica apresentada pelo palestrante.

No terceiro encontro com o tema “Proposta de Ensino a partir do enfoque
CTSA”, houveram dois momentos e dois palestrantes. No primeiro momento, 0
primeiro palestrante abordou uma revisado sobre o que € a Educacdo CTSA em um
momento de introducéo. Apos isso, foi apresentado as orientacdes curriculares CTSA
aplicado ao ensino de Ciéncias trazendo propostas de como aplicar em sequéncias
didaticas, e foram indicados materiais como livros e artigos que trazem experiéncias
exitosas da Educacdo CTSA no ensino de ciéncias. Para o segundo momento do
terceiro e ultimo encontro, o segundo palestrante trouxe a proposta do Descarte de
residuos sélidos domésticos como tema social, indicando exemplos de aplicacfes
para os alunos, as leis de regem a tematica de descarte de residuos e a importancia

dessa abordagem dentro do municipio.

Apdés a conclusdo dos 3 encontros, foi repassado aos professores 0s
guestionarios finais para obtencdo de dados da pesquisa na forma de arquivos a
serem preenchidos virtualmente: Um questionario de opinido conclusivo sobre os
temas abordados no curso de formacédo (Apéndice C); O questionario COCTS (Anexo
A) aplicado como reteste; E um plano de aula (Apéndice I) a ser preenchido como

atividade final do curso de FC. Solicitou-se aos professores que os planos de aula
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fossem preenchidos utilizando o descarte de residuos sélidos como tema social,

assunto abordado no ultimo encontro e estudado nessa pesquisa.

A propostas do curso de FC, foi de levar aos professores a repensar suas
praticas pedagogicas, aplicando o conhecimento pré-existente na elaboracdo de
guestionamentos que acabam com as ac¢des de mudancgas, relacionamento teoria,
pratica e contexto social (NIEZER, 2017).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados serdo discutidos a partir dos aspectos qualitativos e
apresentados de forma individual por questdo, com base nos métodos estatisticos
especificados da amostra para todos os itens aplicados, comparacdo das médias
gerais das questdes aplicadas no teste e reteste, de modo a verificar se houve ou nao
ganhos quanto aos indices atitudinais dos sujeitos da pesquisa. Ap0s a discussao
individual dos dados sera feita a analise geral dos dados e uma andlise discursiva
sobre 0s questionarios e os planos de aulas desenvolvidos pelos participantes durante
o curso de FC.

4.1. Identificac&o e Caracterizacao dos sujeitos da pesquisa

Neste topico, apresenta-se uma analise dos valores dos Indices Atitudinais
(IAs) e as mudancas de concepgles dos professores de Ciéncias, do distrito de
Arapari, sobre as relacbes entre os eixos Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e o
Ambiente. Os resultados serdo analisados de acordo com as classificagcbes do
guestionario COCTS, em adequada, plausivel e ingénua, e pelos indices médios de

cada uma das cinco questdes escolhidas para serem aplicadas nesse estudo.

Participaram do curso de FC, 7 professores, sendo destes 4 (quatro) do género
feminino e 3 (trés) do género masculino (figura 7). Destes, 1 (um) é professor com
vinculo de contrato com tempo determinado, e 6 (seis) séo professores efetivos (figura
8).

Figura 7 — Género dos professores participantes da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2021.
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Figura 8 — Situagao Trabalhista dos professores participantes
da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2021.

Ainda para a caracterizacdo dos sujeitos, avaliou-se também a formacao do
sujeito, visto que para ser professor de ciéncias, sdo aptas pessoas com formacdes
em Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. Obteve-se que 3 (trés) sao formados em
Biologia, sendo esta, a grande maioria, 2 (dois) em pedagogia, que apesar de nao ser
uma area de critério para professores de ciéncias, constam de professores de muitos
anos de exercicios, ou seja, que se efetivaram mediante a concursos antigos, porém
possuem formacédo de latu senso em areas afins com o ensino de Ciéncias. Obteve-
se também 1 (um) professor licenciado em Fisica, e 1 (um) outro em Matematica
(figura 9).

Figura 9 — Area de formacéo dos sujeitos da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2021.
Ainda dentro do cabec¢alho do questionario para a caracterizagcédo dos sujeitos
foi avaliado o tempo de experiéncia de cada professor participante (P) em exercicio,

destacando a quanto tempo esse professor leciona a disciplina de Ciéncias dentro do

municipio, como mostra a figura 10.
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Figura 10 — Tempo de exercicio dos sujeitos da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2021.

Obteve-se que 2 (dois) estdo em exercicio ha 20 anos, 2 (dois) estdo em
exercicio ha 19 anos, 2 (dois) estdo em exercicio ha 9 anos e 1 (um) em exercicio ha
4 anos (figura 10), tratando-se assim de a grande maioria com mais de 10 anos de

experiéncia, logo os sujeitos dessa pesquisa se caracterizam como professores muito

experientes e conhecedores de amplas metodologias de ensino.

O curso contou com entrega de certificados de 20 horas/aula aos participantes
e certificacdo aos palestrantes pelas suas referidas palestras. Devido ao motivo da
pandemia, para motivar os professores a ndo desistirem do curso, foi sorteado trés
livros que abordam o CTSA, foco de estudo desta pesquisa. Dessa maneira, buscou-
se incentivar os professores ainda mais, a estudarem sobre a educagao CTSA e
utilizarem essa abordagem nas suas praticas docentes. Na figura 11, mostra o
momento da entrega dos certificados e dos livros para alguns professores

participantes.

Figura 11 — Entrega dos certificados e livros sobre CTSA aos professores da
pesquisa. /
<

Fonte: Autor, 2021.
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O primeiro livro na figura 11, intitulado “Ensinando Quimica — Propostas a partir
do enfoque CTSA” foi desenvolvido pelos autores Nunes e Dantas (2016), e apresenta
uma série de artigos frutos de pesquisas dos programas de pés-graduacéo em Ensino
e Educacao, com objetivo de intencionar a abordagem de temas relevantes para o
desenvolvimento de novas perspectivas no ensino. A série de artigos apresentam um
perfil inovador e possibilita 0 apoio ao docente em ciéncias na elaboracédo de aulas

em consonancia com a pesquisa no campo da Didaticas das Ciéncias.

O segundo livro, de titulo “CTS e educacéo cientifica — desafios, tendéncias e
resultados de pesquisas”, foi elaborado pelos autores Santos e Auler (2011), ambos
autores de grande destaque na Educacdo CTSA por seus trabalhos, apresentam
nesse livro uma série de artigos destinados a estudantes de graduacdo e pos-
graduacéo, professores da educacéao basica e universidades e interessados no debate
CTSA. O livro apresenta contribui¢cdes do Il seminario Ibero-Americano CTS no ensino
de ciéncias, realizado em Brasilia-DF, em julho de 2010 e traz textos das discussfes

das conferéncias, mesas-redondas e dos trabalhos apresentados no evento.

O terceiro livro, de titulo “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — Desafios da
construgao do conhecimento” tem como organizadora Hoffman (2011), e reline artigos
gue abordam tematicas que envolvem a CTSA a luz de diferentes olhares. Esta obra
apresenta em seus artigos reflexdes sobre as questdes frequentes no cotidiano,
abordando os temas em uma perspectiva critica e relacional, de maneira a evidencias

as diferentes dimensdes das interagdes entre CTSA.

Os trés livros foram escolhidos por serem relevantes dentro da tematica
abordada nessa pesquisa, a Educacdo CTSA. Para além do motivo de incentivo aos
professores se engajarem mais no curso oferecido, espera-se que estes materiais nas
maos dos professores desse distrito do municipio, sirva de inspiracdo e ajude a
minimizar as dificuldades encontradas no projeto de educacao contextualizada por

falta de material direcionado, como ja citado aqui anteriormente.

Entretanto, antes de demostrar os resultados por questdo, realizou-se uma
discussédo a discussao comparando os indices médios obtidos das cinco questfes

aplicadas aos professores como teste e reteste aos professores participantes.
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A Figura 12, demonstra os valores de indices atitudinais médios obtidos do

COCTS, os resultados sdo comparativos entre o pré-teste e o pos-teste de acordo

com as meédias globais de cada uma das questodes.

Figura 12 — Resultados comparativos entre o pré-teste e o pos-teste

das médias gerais das 5 questdes aplicadas.
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Fonte: Autor, 2021.
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Dessa maneira, nota-se que a média dos indices gerais do pds-teste apresenta

acréscimo em todas as questdes aplicadas, com destaque para a questdo 3 (Q3), que

apresenta a menor variacao de indices atitudinais, porém nota-se que o pré-teste ja

apresentava um valor bastante elevado.

A tabela 5 a seguir, mostra os indices atitudinais médios obtidos pelos

professores em cada questdo, por categoria e por conseguinte o indice geral médio

por questéo.

Tabela 5 — indice atitudinal médio por questao.

MEDIAS QUESTOES
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE

Ql| 0,536 0,536 -0,354 -0,071 -0,089 0,054 0,063 0,220
Q2| 0,643 0,714 -0,190 0,012 -0,857 -0,250 -0,151 0,159
Q3| 0,893 0,821 0,000 0,173 0,161 0,286 0,351 0,427
Q4 -0,357 0,000 0,000 0,155 -0,179 0,077
Q5| 0,393 0,202 -0,357 0,643 -0,250 -0,071 -0,071 0,258

Fonte: Autor, 2021.
Q4 néo possui itens adequados.
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No proximo tépico, analisar-se-a os resultados obtidos pelos professores, onde
serdo realizadas as discussodes destes resultados individualmente por questdo. Sera
abordado os temas e subtemas das questfes especificas utilizadas para a realizacao
da pesquisa, a considerar as dimensdes que elas trazem para o0 movimento CTSA e
as influéncias da Ciéncia e da Tecnologia sobre a sociedade e o Meio Ambiente.

4.2. Indices atitudinais por categoria nas questdes.

Foram selecionadas cinco questdes do COCTS para serem aplicadas nesta
pesquisa, selecionadas de acordo com a proximidade da abordagem proposta neste
trabalho (A Educacdo CTSA na problematica: O descarte de residuos solidos

domeésticos como tema social).

A partir das tabelas abaixo, sera apresentado e discutido cada questdo do
guestionario aplicada aos sujeitos da pesquisa. O quadro 5 trara o enunciado da
respectiva questdo. A questao 1, se faz da dimensé&o “definicbes” do COCTS e tem
como tema “Ciéncia e Tecnologia” e apresenta como subtema “Ciéncia”. O enunciado

(Quadro 5) trata-se da definicdo de Ciéncia.

Quadro 5 — Enunciado da questdo 1 (10111) do questionario da pesquisa.

Questdo | Enunciado

Q1 Definir o que é a Ciéncia é dificil porque ela € complexa e engloba
muitas coisas. Mas a ciéncia €, PRINCIPALMENTE:

A. o estudo de éareas tais como biologia, quimica, geologia e fisica.

B. um corpo de conhecimentos, como principios, leis e teorias que
explicam o mundo que nos rodeia (matéria, energia e vida).

C. explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre o mundo
e 0 universo, e como funcionam.

D. realizar experiéncias para resolver problemas de interesse sobre
0 mundo que nos rodeia.

E. inventar ou conceber coisas (por exemplo coracdes artificiais,
computadores, veiculos espaciais).

F. pesquisar e usar conhecimentos para fazer deste mundo um lugar
melhor para viver (por exemplo curar doencas, solucionar a
contaminagao e melhorar a agricultura).

G. uma organizacdo de pessoas (chamados cientistas) que tém
ideias e técnicas para descobrir novos conhecimentos.
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H. um processo de investigacéo sistematico e o conhecimento que
dai resulta.

I. n&o se pode definir ciéncia.

Fonte: Autor, 2021.

Na tabela 6 estdo apresentados os valores dos indices atitudinais médios da
guestdo numero 1, que demonstra os resultados especificos para as categorias

adequada, plausivel e ingénua, mostrando também o indice geral da questao.

Tabela 6 — indice atitudinal médio da questio 1 (10111).

ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL
PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-
TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE | TESTE
Q1 0,536 0,536 -0,354 | -0,071 | -0,089 0,054 0,063 0,220

Fonte: Autor, 2021.

Nota-se que em relacdo a categoria adequada, os indices permaneceram
iguais, significando que os professores mantiveram a mesma atitude em relacéo a

definicdo de ciéncia nos intervalos antes e apos participarem do curso de formacao.

Em relacdo a categoria plausivel, houve um acréscimo nos indices atitudinais,
0 mesmo acontece para a categoria ingénua, onde os indices do pds-teste superam

os indices do pre-teste.

A respeito do indice geral, notamos um acréscimo bastante significativo,
demonstrando que os professores melhoraram seu entendimento e atitudes em
relacdo a definicdo de ciéncia. Essa abordagem foi reforcada durante o primeiro
encontro do curso de formacdo, onde os professores forem instigados a responder
qual a definicao de ciéncias, o P4 respondeu “na minha concepcéo, ciéncia é algo que
NOs cerca e nos permeia, é algo que esta presente no nosso dia-a-dia e esta até no
préprio lixo que a gente produz, resumindo basicamente a ciéncia o conhecimento

sobre algo...”

Em seguida o palestrante demonstra o conceito de Morin (2018), que fala da
ciéncia como “elucidativa (resolve enigmas, dissipa mistérios), enriquecedora (permite
satisfazer necessidades sociais e, assim, desabrochar a civilizacdo; é de fato e
justamente, conquistadora, triunfante.” (MORIN, 2018, p. 15 — 16). Corroborando com

0 que o P4 discorreu durante o curso de formagéao.
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da questao 1 referente ao questionario da pesquisa.

A figura 13 apresenta um grafico dos indices atitudinais médios por categorias

Nota-se de acordo com a figura 13, que todas as categorias se destacam com

um aumento significativo, mesmo na categoria plausivel que ainda permaneceu com

o indice negativo, podemos notar que houve um aumento nos resultados no pds-teste.

Figura 13 — indice atitudinal médio da quest&o 1 (10111).
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A tabela 7 a seguir, apresentard os resultados da questdo 1 por participantes

da pesquisa individualmente.

Tabela 7 — indice atitudinal individual dos participantes na quest&o 1.

QUESTAO 1
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA IND. GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-
TESTE | TESTE | TESTE TESTE | TESTE TESTE | TESTE | TESTE

P1| 0,625 0,500 -0,500 0,200 0,375 0,500 0,167 0,400
P2| 0,625 0,125 -0,500 0,200 -0,500 0,250 -0,125 0,192
P3| 0,625 0,500 -0,375 | -0,200 | -0,375 | -0,375 0,183 0,042
P4| 1,000 1,000 -0,400 0,300 -0,750 0,000 -0,050 0,433
P5| 0,250 0,625 -0,300 | -0,400 0,875 0,250 0,275 0,325
P6| 0,125 0,500 0,100 -0,500 0,500 0,125 0,242 0,008
P7| 0,500 0,500 -0,500 | -0,100 | -0,750 | -0,375 | -0,250 0,142

Fonte: Autor, 2021.
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E notério que alguns professores tiveram aumento significativos no indice geral,
como € o caso do P2, P4 e do P7 que sairam de indices negativos para indices
positivos, e outros oscilaram em um leve declinio se mantendo quase estaveis.
Demostrando assim que, o curso de FC contribuiu para a compreensdo dos
professores sobre o conceito de ciéncias e suas relacoes.

Continuando a andlise da questéo seguinte, o quadro 6 mostra o enunciado da
questao 2, que também esta enquadrada na dimenséo “definicbes” do COCTS, e
transcorre sobre a definicdo de Tecnologia, contando de 8 itens distribuidos em um

item adequado, seis plausiveis e uma como ingénua.

Quadro 6 — Enunciado da questéo 2 (10211) do questionario da pesquisa.

Questdo | Enunciado

Q2 Definir o que é a tecnologia pode ser dificil porque esta serve para
muitas coisas. Mas a tecnologia, PRINCIPALMENTE, é;

A. muito parecida com a ciéncia.
B. a aplicacdo da ciéncia.

C. novos processos, instrumentos, maquinaria, ferramentas,
aplicacdes, artefatos, computadores ou aparelhos préaticos para uso
diario.

D. robds, eletrdnica, computadores, sistemas de comunicacéo,
automatismos, maquinas.

E. uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver
problemas praticos.

F. inventar, desenhar e ensaiar coisas (por exemplo, coragbes
artificiais, computadores e veiculos espaciais).

G. ideias e técnicas para conceber e fazer coisas; para organizar 0s
trabalhadores, as pessoas de negocios e 0s consumidores; e para 0
progresso da sociedade.

H. saber como fazer coisas (por exemplo, instrumentos, maquinaria,
aparelhos).

Fonte: Autor, 2021.

Apresenta-se na tabela 8 a seguir o resultado dos IA médios da questdo de

numero 2.
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Tabela 8 — indice atitudinal médio da questao 2.

ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE

Q2 0,643 | 0,714 | -0,190 | 0,012 | -0,857 | -0,250 | -0,151 | 0,159

Fonte: Autor, 2021.

Nota-se acréscimos nas 3 categorias, adequada, plausivel e ingénua, com
valores de 0,071, 0,202 e 0,607 respectivamente. Isso nos mostra que os objetivos do
curso de formacéao foram alcancados referente a tematica abordada nessa questao.
Os professores apresentaram acréscimos nos indices atitudinais nas trés categorias,
ou seja, durante o curso foi acrescentado um novo conhecimento acerca da definicao
de Tecnologia, como passar a considerar a tecnologia como empreendimento
humano, que estabelece uma relacdo de interdependéncia com a ciéncia e que traz

maleficios e beneficios para a sociedade.

Pode-se observar essa confirmacdo no acréscimo do indice geral dessa
guestao que apresenta uma variacao de 0,310, nos mostrando um resultado bastante

significativo.

Quanto ao acréscimo na categoria ingénua, destaca-se que talvez esta seja
uma das maiores problematicas nos dias atuais, que € a concepgédo da tecnologia que
a grande maioria das pessoas tém, a grande maioria das pessoas enxergam a
tecnologia como aplicacdo da ciéncia como artefato, esquecendo que ela possui
natureza, esta condicionada por questdes econdémicas e sociais, nos mostrando que

precisamos avancar nessa concepc¢ao de tecnologia.

A seguir, é apresentada a figura 14 — que apresenta o resumo dos indices das
categorias da questdo 2 apresentada no questionario da pesquisa. Observa-se que a
categoria que mais se destaca é ingénua, com um acréscimo de 0,607, mesmo
permanecendo com um valor negativo, conta de um aumento significativo em relacéo
ao pré-teste. A categoria adequada teve um leve acréscimo e a categoria plausivel
passa de um valor negativo para um valor positivo, como observado resumidamente

na figura 14.
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Figura 14 — indice atitudinal médio da quest&o 2 (10211).
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Fonte: Autor, 2021.
Vale ressaltar o acréscimo do indice geral para essa questao, passando de um
valor negativo no pré-teste para um valor positivo no pos-teste, possibilitando inferir
gue houve um ganho significativo de aprendizado a cerca dessas da tematica

abordada nessa questao.

A tabela 9 apresentara o resultado da questdo 2 por participante de maneira

individual.

Tabela 9 — indice atitudinal individual dos participantes na questéo 2.

QUESTAO 2
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA IND. GERAL
PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE

P1| 0,500 0,750 -0,333 -0,250 -1,000 -0,750 -0,278 -0,083

P2| 1,000 1,000 -0,417 0,083 -1,000 -0,250 -0,139 0,278
P3| 0,500 0,500 0,083 0,000 -0,750 -0,500 -0,056 0,000
P4| 1,000 1,000 -0,500 0,083 -0,750 0,250 -0,083 0,444
P5| 1,000 0,750 0,167 0,167 -1,000 0,750 -0,056 0,556

P6| -0,250 0,500 0,000 0,000 -0,750 -1,000 -0,333 -0,167

P7| 0,750 0,500 -0,333 0,000 -0,750 -0,250 -0,111 0,083

Fonte: Autor, 2021.

E notorio a partir dessa tabela que alguns professores tiveram acréscimos
consideraveis no indice geral da questao, considerando os valores do pds-teste e pré-
teste, como foi o caso dos professores P4 e P5 que tiveram ganhos elevados em seus
indices gerias, saindo de valores negativos para valores positivos elevados. Outros

professores se mantiveram quase que estaveis.
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No quadro 7, esta apresentado o enunciado da questdo 3. A questdo 3 do

guestionario pertence ao tema Influéncia da ciéncia e tecnologia na sociedade e do

subtema resolucdes de problemas. Essa questao possui seis itens, sendo um deles

considerados como adequada, trés plausiveis e duas classificadas como ingénua.

Quadro 7 — Enunciado da questao 3 (40451) do questionario da pesquisa

Questao

Enunciado

Q3

Precisamos nos preocupar com problemas de poluicdo que sé&o
insolUveis hoje. A ciéncia e a tecnologia ndo precisam necessariamente
resolver esses problemas no futuro. Ciéncia e tecnologia NAO PODEM

corrigir tais problemas:

A. porque séo a causa de problemas de poluicdo. Mais ciéncia e
tecnologia trardo mais problemas de poluigéao.

B. porque os problemas de poluicdo sdo tdo sérios agora, que ja
estdo fora da capacidade de ciéncia e tecnologia para conserta-los.

C. porque os problemas de poluicdo estdo se tornando tdo sérios
que, em breve, estardo fora da capacidade da ciéncia e da tecnologia
para corrigi-los.

D. ninguém pode prever o que a ciéncia e a tecnologia poderéo
consertar no futuro.

E. a ciéncia e a tecnologia, sozinhas, ndo podem resolver
problemas de poluicdo. E responsabilidade de todos. Os cidad&os
devem insistir que a solucdo desses problemas deve ter uma prioridade
absoluta.

F. aciéncia e a tecnologia podem resolver esses problemas, porque
0 sucesso de resolvé-los no passado significa que ambas também serao
bem-sucedidas na resolucao futura de problemas de poluicao.

Fonte: Autor, 2021.

A tabela 10 apresenta a média dos IAs da questdo 3 por categoria e do indice

geral obtido através de calculos de média aritmética dos resultados obtidos

individualmente pelos sujeitos da pesquisa, por esses resultados foi elaborado o

gréfico da figura 15.

Tabela 10. indice atitudinal médio da questdo 3 (40451)

ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE

Q3 0,893 | 0,821 | 0,000 | 0,173 | 0,161 0,286 | 0,351 | 0,427

Fonte: Autor, 2021.

82



Em relagéo a categoria plausivel, observou-se um acréscimo na média dos IAs
para essa categoria, demostrando uma melhora do pré-teste para o pos-teste no valor
de 0,173, indicando que os professores conseguiram melhorias na compreenséo da
Influéncia da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade para com o0s problemas futuros no

gue diz respeito aos indices plausiveis.

A respeito da categoria adequada, percebe-se um leve declinio do pré-teste
para o pos-teste de -0,072, isso significa que os professores tinham um certo
conhecimento antes do curso FC e ap0s o0 curso esse conhecimento sofre um
pequeno declinio nessa questdo para a categoria de adequada. Infere-se que o0s
professores precisam de mais tempo refletindo sobre as atitudes adequadas sobre a
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, em um melhor cenario para a

pesquisa.

Na categoria ingénua, houve um acréscimo do pré-teste para o pés-teste no
valor de 0,125, nos permitindo inferir que apés o curso de FC os professores possuem
ainda uma viséo salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia, nos mostrando que esses
conceitos estdo enraizados na concepcao dos professores, e que essa discusséo
precisa ser aprofundada no processo formativo dos professores, de modo que seja

proposto mais encontros para melhores resultados.

Em relacdo ao indice geral, a questdo 3 apresentou uma evolucdo de seus
indices médios no valor de 0,076, demonstrando um bom resultado nos niveis de
conhecimento de antes para depois do teste com os professores da pesquisa. Dessa
maneira, na figura 15 esta apresentado um resumo dos indices médios das categorias

da questao 3 no questionario da pesquisa.

Figura 15 — indice atitudinal médio da questéo 3 (40451)
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Pode-se notar resumidamente na figura 15, a categoria que mais se destacou
foi a categoria plausivel, que saiu de um valor zero para um valor positivo e teve a
maior variacao positiva entre a aplicacdo dos testes com 0s sujeitos da pesquisa.
Embora com o leve declinio observado na categoria adequada, podemos concluir pela
média dos indices gerais que os conhecimentos foram melhorados significativamente
de acordo com a variagao positiva do pré-teste para o pos-teste, mas, que ainda se
faz necessario aprofundamentos no que diz respeito aos impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para a sociedade e perspectiva salvacionista

da ciéncia e da tecnologia.

Na tabela 11 a seguir, se apresenta o IA obtido individualmente pelos sujeitos
da pesquisa nas categorias, adequado, plausivel e ingénua, seguidos pelos indices

gerais de cada professor para a questao 3.

Tabela 11. indice atitudinal individual dos participantes na questéo 3.

QUESTAO 3
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA IND. GERAL
PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE

P1| 1,000 1,000 0,500 -0,125 0,250 0,250 0,583 0,375

P2| 1,000 1,000 -0,500 0,000 -0,625 0,125 -0,042 0,375

P3| 1,000 0,750 0,500 0,167 -0,375 -0,125 0,375 0,264

P4| 1,000 1,000 0,000 0,167 0,500 0,875 0,500 0,681

P5| 1,000 0,000 -1,000 0,333 -0,250 0,875 -0,083 0,403

P6| 0,250 1,000 0,500 0,333 0,875 0,375 0,542 0,569

P7| 1,000 1,000 0,000 0,333 0,750 -0,375 0,583 0,319

Fonte: Autor, 2021.

Percebe-se de acordo com a tabela acima, que houve melhora nos indices
gerais para a maioria dos professores, enquanto outros se mantiveram quase
estaveis. Destaque para os resultados do P2 e P5 que sairam de indices negativos

para indices positivos, apos o curso de FC.

Demostra-se abaixo no quadro 8 o enunciado da questédo 4, seguido da tabela

12 que traz o indice atitudinal médio da questdo de nimero 4 (40821).

Quadro 8 — Enunciado da questao 4 (40821) do questionario da pesquisa.

Questdo | Enunciado

Q4 A ciéncia influencia a sociedade?
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A. aciéncia nao influencia demais a sociedade.

B. a ciéncia influencia diretamente apenas as pessoas na
sociedade que se interessam pela ciéncia.

C. aciéncia esta disponivel para uso e beneficio de todos.

D. a ciéncia permite que as pessoas conhe¢cam o mundo.

E. a ciéncia promoveu a perspectiva do mundo "moderno",
tornando-a mais permeavel a sociedade.

F. aciéncia estimula a sociedade a buscar mais conhecimento.

G. a ciéncia influencia a sociedade através da tecnologia.

Fonte: Autor, 2021.

A questédo 4 apresenta apenas trés itens classificados como ingénuos e quatro
itens classificados como plausiveis. Esta questdo faz parte do tema Influéncia da
ciéncia e tecnologia na sociedade e do subtema influéncia geral, e trata de questionar
se a ciéncia pode influenciar a sociedade. De acordo com os jurados do questionario
COCTS, as assertivas que compde essa questao somente poderiam ser classificadas
como plausiveis e ingénua, dessa maneira ndo contendo nenhuma assertiva de

classificacdo adequada.

Tabela 12 — indice atitudinal médio da questo 4.

ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE TESTE | TESTE

Q4 -0,357 | 0,000 | 0,000 | 0,155 -0,179 | 0,077

Fonte: Autor, 2021.

Em relac&o a categoria plausivel podemos notar que houve um acréscimo dos
indices comparando os resultados do pré-teste e pos-teste, no valor de 0,357, assim
saindo de um indice negativo para o indice zero. Demostrando que os professores
conseguiram compreender melhor os comportamentos plausiveis no que diz respeito

a influéncia da ciéncia sob a sociedade.

Na categoria ingénua, também se nota um acréscimo significativo no valor de
0,155, possibilitando dizer que os professores tiveram declinio nos seus

conhecimentos sobre os aspectos ingénuos no que concerne a questao analisada.

Entretanto no que se observa do indice geral, a questdo 4 apresenta uma
grande melhora nos resultados comparando o antes e o depois da participacédo dos
professores no curso de FC nos conhecimentos dessa questdo. Observa-se uma
grande mudanca que parte de um indice negativo no pré-teste para um indice positivo

no pos-teste, embora o IA ingénua tenha aumentado, o valor de IA plausivel se
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sobressai. A figura 16 apresenta o resumo dos indices das categorias da questao de

namero 4 apresentada no questionario da pesquisa.

Figura 16 — indice atitudinal médio da quest&o 4 (40821)
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Como observa-se na figura 16, as duas categorias se destacam, pois elas

apresentam um aumento no pds-teste. A categoria plausivel que sai de um indice

bastante negativo para o valor zero, ja a categoria ingénua sai de um valor zerado

para um valor positivo. O aumento de respostas ingénuas no pos-teste evidencia a

necessidade de aprofundamento quanto a problematizacdo das influéncias do

desenvolvimento cientifico e tecnolégico na sociedade.

A tabela 13 ird apresentar o resultado da questdo 4 mostrando os indices

atitudinais individuais dos participantes da pesquisa para essa questdo. Possibilitando

uma leitura dos resultados de cada professor por categoria.

Tabela 13 — indice atitudinal individual dos participantes na questao 4.

QUESTAO 4
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA IND. GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-
TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE

P1 -0,750 | -0,750 | -0,083 0,000 -0,417 | -0,375
P2 -0,625 0,125 -0,667 0,000 -0,646 0,063
P3 -0,250 | -0,250 | -0,500 | -0,250 | -0,375 | -0,250
P4 -0,750 0,375 -0,583 0,417 -0,667 0,396
P5 -0,625 0,250 0,750 0,583 0,063 0,417
P6 0,375 0,125 0,667 -0,167 0,521 -0,021
P7 0,125 0,125 0,417 0,500 0,271 0,313

Fonte: Autor, 2021.
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Como j& citado, a questdo 4 ndo possui itens de classificacdo adequada. No
entanto, observa-se nos indices gerais que quase a totalidade dos professores
obtiveram aumento eu seus resultados, alguns com resultados bastante relevantes

como no caso do P2 e do PA4.

No quadro 9 tem-se o0 enunciado da questdo de numero 5 do questionario
aplicado aos professores participantes da pesquisa, essa questdo esta classificada no
tema “Construcdo social da tecnologia” e no subtema “Decisbes tecnoldgicas”, e
guestiona a atitude dos professores pesquisados sobre a tomada de decisdes em

relagéo ao desenvolvimento de novas tecnologias

Quadro 9 — Enunciado da questdo 5 (80131) do questionario da pesquisa.

Questdo | Enunciado

Q5 Quando se desenvolve uma nova tecnologia (por exemplo, um
computador novo, um reator nuclear, um missil ou um medicamento
Nnovo para curar o cancer), esta pode ser posta em pratica ou ndo. A
decisdo de usar a nova tecnologia depende das vantagens para a

sociedade, compensarem a desvantagens.

A. a decisdo de usar uma nova tecnologia depende, principalmente,
dos beneficios para a sociedade, porque se ha demasiadas
desvantagens, a sociedade ndo a aceitara e esta pode travar o seu
desenvolvimento posterior.

B. a decisdo depende de algo mais do que sé as vantagens ou
desvantagens da tecnologia. Depende do bom funcionamento, do seu
custo e da sua eficiéncia.

C. depende do ponto de vista que se tenha. O que é uma vantagem
para uns pode ser uma desvantagem para outros.

D. muitas tecnologias novas puseram-se em funcionamento para
ganhar dinheiro ou alcancar poder, ainda que as suas desvantagens
fossem maiores que as suas vantagens.

E. depende do tipo de nova tecnologia e de que se trate. Em uns
casos, a decisdo dependera das vantagens ou das desvantagens, e em

outros casos, dependera de outras coisas.

Fonte: Autor, 2021.
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A questdo compde em seus itens, trés de categoria adequado, um item de
categoria plausivel e um item de classificacdo ingénua. A tabela 14 apresenta os
valores dos indices atitudinais médios da questéo cinco do questionario aplicado aos

professores sujeitos da pesquisa.

Tabela 14 — indice atitudinal médio da quest&o de 5.

ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA INDICE GERAL

PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE | TESTE

Q5 0,393 | 0,202 | -0,357 | 0,643 | -0,250 | -0,071 | -0,071 | 0,258

Fonte: Autor, 2021.

Em relacdo a categoria adequada, houve um declinio no valor de -0,19,
observando que os professores obtiveram resultados menores no pos-teste para essa

categoria.

Entretanto na categoria plausivel, houve um aumento significativo de valor 1,
saindo de um indice bastante negativo e saltando para um destacavel valor positivo,
no que diz respeitos aos comportamentos para essa categoria sobre a tomada de

decisfes no desenvolvimento de novas tecnologias.

Na categoria ingénua, houve uma pequena variacao de respostas ingénuas nos
resultados do poés-teste, se obteve um acréscimo no IA no valor de 0,179,
demonstrando que ap6s o curso de FC houve um crescimento das respostas
ingénuas, entretanto um crescimento irrisério comparado ao acréscimo dos outros

indices.

Do ponto de vista do indice geral, a questao 5 apresentou um aumento quando
comparados os resultados do pré-teste e pos-teste de 0,329, dessa maneira podemos
inferir que os professores aumentaram seus conhecimentos sobre a tomada de

decisdes corretas sobre o desenvolvimento de novas tecnologias.

A figura 17 apresenta o resumo dos indices das categorias da questdo 5
apresentada no questionario da pesquisa.

Como se observa resumidamente na figura 17, a categoria que mais se
destacou foi a categoria plausivel que versou uma alteragéo de indices de valor 1,00,

mesmo com o declinio apresentado na categoria adequada e o acréscimo no indice
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ingénuo, quando se observa o indice geral, nota-se que os professores obtiveram

bons resultados dentro do que a questao 5 avalia.

Figura 17 — indice atitudinal médio da quest&o 5 (80131)
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Atabela 15 ird apresentar o resultado da questéo 5 por participante da pesquisa

de forma individual dentro das categorias.

Tabela 15 — indice atitudinal individual dos participantes na questao 5.

QUESTAO 5
ADEQUADA PLAUSIVEL INGENUA IND. GERAL
PRE-TESTE | POS-TESTE | PRE-TESTE | POS-TESTE | PRE-TESTE | POS-TESTE | PRE-TESTE | POS-TESTE
P1| 0,833 0,083 0,500 1,000 -0,500 0,250 0,278 0,444
P2| 0,583 0,500 0,000 0,500 -1,000 -1,000 -0,139 0,000
P3| 0,500 0,250 0,500 0,500 -0,500 -0,750 0,167 0,000
P4| 0,750 0,750 -1,000 0,000 -0,250 0,750 -0,167 0,500
P5| 0,167 -0,417 -1,000 0,000 1,000 0,750 0,056 0,111
P6| -0,167 0,083 -2,000 1,500 0,000 0,000 -0,722 0,528
P7| 0,083 0,167 0,500 1,000 -0,500 -0,500 0,028 0,222

Fonte: Autor, 2021.

De uma maneira geral, em relacdo aos IA dos professores participantes do

curso de formacao, os resultados do pés-teste nos apontam uma melhoria em relacao

as concepcoOes plausiveis envolvendo as relacdes CTSA e suas implicacfes. No

entanto, pelo acréscimo nos indices ingénuos, também apontam para a necessidade

de aprofundarmos alguns pressupostos e perspectivas que envolvem a discussao das

relacbes CTSA, com estes professores, como por exemplo, a perspectiva

salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia.
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4.3. Concepcgdes dos sujeitos da pesquisa nos aspectos gerais meédios

Analisando as concepg¢fes nos aspectos gerais médios pontuados em cada
guestdo bem como suas pontuacdes médias nas categorias, foi elaborada a tabela 16

gue mostrara a diferenca entre os indices finais e iniciais.

Tabela 16 — indices atitudinais médios de cada pergunta aplicada na pesquisa.

MEDIAS QUESTOES'
ADEQUADA? PLAUSIVEL? INGENUA? INDICE GERAL3
PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS- PRE- POS-

TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE TESTE

Ql| 0,536 0,536 -0,354 -0,071 -0,089 0,054 0,063 0,220

Q2| 0,643 0,714 -0,190 0,012 -0,857 -0,250 -0,151 0,159

Q3| 0,893 0,821 0,000 0,173 0,161 0,286 0,351 0,427

Q4 * * -0,357 0,000 0,000 0,155 -0,179 0,077

Q5| 0,393 0,202 -0,357 0,643 -0,250 -0,071 -0,071 0,258

Fonte: Autor, 2021.

1 Média das pontua¢es médias individuais das 35 frases de cada participante da pesquisa.

2 Média das pontuacdes individuais de cada umas das categorias de cada participante da pesquisa.
3[ndice geral das categorias adequada, plausivel e ingénua.

*A Q4 ndo possui item adequado.

Analisando os resultados expostos na tabela 16, é possivel perceber que
houveram aumentos nos indices gerais de todas as questdes, obtendo resultados

positivos em todos eles.

A tabela 17, apresenta a amplitude das médias das respostas dos professores
em cada questao, nos permitindo perceber os ganhos em cada questédo pelo indice

global ponderado médio.

Tabela 17 — Diferenca entre os indices atitudinais finais e iniciais

. Média tias Adequada? | Plausivel? Ingénua? IGP3
Questdo pontuagdes’
Q1 0,157 0,000 0,282 0,143 0,143
Q2 0,310 0,071 0,202 0,607 0,202
Q3 0,075 -0,071 0,173 0,125 0,125
Q4 0,256 * 0,357 0,155 0,155
Q5 0,329 -0,190 1,000 0,179 0,179

Fonte: Autor, 2021.

1 Média das pontua¢des médias individuais das 35 frases de cada participante da pesquisa.

2 Média das pontuacdes individuais de cada umas das categorias de cada participante da pesquisa.
3indice global ponderado das categorias adequada, plausivel e ingénua.

*A Q4 ndo possui item adequado.
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Ao se observar a tabela acima, notamos que todas as questdes possuem
indices globais ponderados médios com valores positivos, demostrando os
significativos resultados da pesquisa. Ainda por essa tabela, se pode notar que a

guestao em que mais se obteve ganho pelo indice global ponderado médio foi a Q2.

4.4. A visao dos participantes sobre a proposta da pesquisa.

Para a obtencdo de mais informagdes, o questionario diagnéstico conteve
outras 5 questdes de carater discursivo, de maneira a contribuir com uma analise no

viés qualitativo da pesquisa.

A escolha de uma abordagem qualitativa na condu¢do de uma pesquisa esta
intrinsicamente relacionada a obtencéo de dados discursivos, visto que na maioria dos
casos existe uma auséncia no uso de ferramentas de natureza quantitativa. Desse
modo, a avaliacdo de uma pesquisa do tipo qualitativa pode ser apoiada por trés
perguntas, as quais serdo empregadas como base para a discusséao dos resultados

desta pesquisa:

* Os resultados estimulam a elaboracdo de novas hipéteses de
trabalho?

* Que nivel de conhecimento util é oferecido? Pode variar desde
aumento de conhecimento até recomendag¢des de agbes especificas.
* Os resultados ajudam a resolver problemas locais? (PEREIRA;
QUEIRQOS, 2012, p. 70).

O quadro 10 mostra a primeira pergunta do questionario aplicada antes do
curso de FC e as respostas dos participantes. Percebe-se que, apenas 1 (um)
respondeu ndo ter conhecimento sobre o movimento CTSA. Quanto aos outros
professores que responderam ter conhecimento sobre o movimento CTSA, 2 (dois)
complementaram sua resposta dizendo que tiveram conhecimento por meio de
revistas, livros e internet, e outros 2 (dois) complementaram a resposta com uma
definicdo breve do que entendem por CTSA, entretanto expressaram uma visdo muito

simpldria e ingénua, como mostrado a seguir:
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Quadro 10 — Respostas dos professores para a questao 1 do questionario diagndstico.

1. Vocé ja ouviu falar do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA)?
P1 | “Sim: dentro da perspectiva que junta tecnologias cientificas em discursdes

gue envolve metodologias e técnicas do ensino professor com alunos.”

P2 | “Sim, em alguns livros, jornais e internet”

P3 | “Sim, é a integracdo, a relagdo entre esses campos de estudo”

P4 “Sim. Em revistas, livros, videos na internet.”
P5 “Nao”
P6 “Sim”

P7 | “Sim, nas formacdes para professores”

Fonte: Autor, 2021.

Como se pode notar, dentre os 7 professores que participaram da pesquisa,
apenas um deles relatou nédo ter ouvido falar do movimento CTSA, enquanto outros
s6 tiveram conhecimentos por revistas e videos de internet. Embora o movimento
CTSA tenha surgido na década de 1960, ele ainda ndo é tédo difundido na sociedade.
E apesar da inclusdo da CTSA como uma abordagem na area da educacao, sendo
um espaco considerado o mais propicio para sua difusdo (FARIAS, 2011; CORREA;
BRITO, 2012), € necessério o desenvolvimento de melhores estratégias para que a

disseminacéo seja mais efetiva.
Para a segunda pergunta, obteve-se as respostas mostradas no Quadro 11:

Quadro 11 — Respostas dos professores para a questdo 2 do questionario diagnostico

2. Na sua concepcdao, contextualizar os conteudos da disciplina de Ciéncias,
facilita a compreenséo? Justifique sua resposta.

P1 | “Sim: facilita o processo de ensino aprendizagem, tanto para alfabetizacéo,
letramento cientifico, quanto, as ferramentas que contribuem na
contextualizagé@o dos assuntos relacionados a cidadania e assim, promove a
compreensao das inter-relagbes entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.”
P2 | “Sim, por que quando se relaciona a realidade do cotidiano dos alunos com
0s conteludos estudados, desperta um interesse maior do aluno e
consequentemente um melhor aprendizado.”
P3 | “Facilita sim. O aluno tera a oportunidade de vivenciar a pratica.”

P4 | “Sim. Relacionar o que se aprende na escola com 0 que se vivencia em casa,
instiga a curiosidade e facilita a aprendizagem do aluno.”
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P5 | “Com certeza, ndo existe ensinamento, se ndo houver exemplos. Mostrar
onde se encaixa tal ensinamento é fazé-lo compreender o que esta sendo
dito ou ensinado.”

P6 | “sim, pois ter como ponto de partida para o aprendizado do educando nos
conteddos os conhecimentos prévios € uma estratégia fundamental para o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.”

P7 | “Sim. Pois proporcionar a interagéo entre a teoria estudada na escola e a
realidade vivenciada em sociedade, pois é através do conhecimento aliados
aos saberes de outras disciplinas que se pode romper paradigmas de
disciplinas isoladas sem relacdo com as outras areas de conhecimento.”
Fonte: Autor, 2021.

De acordo com as respostas do quadro 11, a resposta dos professores quanto
ao uso da contextualiza¢do na disciplina de ciéncias é unanime, concordando que é a
maneira de contribuir para que o aluno desperte o interesse em aprender e

compreenda os conteudos.

P1, expressa uma concepcao em relacdo a contextualizacdo que se relaciona
a Educacéo CTSA, pois envolve tanto a compreensado sobre as inter-relagcdes entre
os termos, quanto a ACT e a formacéo para a cidadania. Na compreensao de P2 a
contextualizacdo aparece como sindnimo da abordagem do cotidiano. P3 relaciona a

contextualizacdo a relacao entre teoria e pratica nas aulas de Ciéncias.

Assim como na de P4, a contextualizagdo aparece como sinénimo da
abordagem do cotidiano. O termo cotidiano ha alguns anos vem se caracterizando por
ser um recurso com vistas a relacionar situacdes corriqueiras ligadas ao dia a dia das
pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um ensino de conteldos
relacionados a fenbmenos que ocorrem na vida diaria dos individuos com vistas a
aprendizagem de conceitos (Delizoicov; Angotti e Pernambuco, 2002; Santos e
Mortimer, 1999).

A contextualizacdo se refere a uma perspectiva mais ampla que embora
também se relacione ao cotidiano, ndo se reduz a ele. Para Wartha, Silva e Bejarano
(2013, p. 90), Falar em contextualizacdo, portanto, também requer cuidados dos
pesquisadores e professores. Aponta-se que ha diversas perspectivas colocadas
guando se fala em contextualizacdo: a contextualizacdo ndo redutiva, a partir do
cotidiano; a contextualizacao a partir da Educacao CTS; e a contextualizacao a partir

de aportes da historia e da filosofia das ciéncias.
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Analisando as unidades, P5 compreende a contextualizagdo como
exemplificacdo da realidade. P6, associa a contextualizagdo do conhecimento a
discussdo quanto aos conhecimentos prévios dos alunos e consideracdo quanto ao
gue o aluno ja sabe para tornar a aprendizagem significativa. Parece se apoiar em

pressupostos ausubelianos.

P7, expressa uma visao de contextualizagdo mais ampla, englobando desde a
dimenséo pessoal da vida cotidiana, até questdes sociais mais amplas. Essa é uma

ideia que se aproxima aos pressupostos defendidos na Educacao CTSA.

De acordo com Silva e Marcondes (2010), a contextualizacdo € um principio
norteador para a aprendizagem significativa de conceitos cientificos, que educa para
a cidadania e intervengao consciente no meio onde esté inserido. O uso de contextos
€ importante, pois proporciona ao aluno bases para atrelar os novos conhecimentos
gue estdo sendo construidos, mediante o diadlogo e percepcao de conhecimentos que

se fazem necessarios.

Vale destacar que os professores desta pesquisa estdo inseridos dentro de
uma realidade onde a contextualizagdo ja vem sendo trabalhada, o projeto municipal
de Educacédo Contextualizada ja os instiga a se aprofundarem nessa tematica.

O Quadro 12, mostra as repostas da terceira questdo do questionario

diagnostico.

Quadro 12 — Respostas dos professores para a questdo 3 do questionario diagnéstico

3. Ressignificar os conteudos de ciéncia, relacionando-os com o cotidiano,
colabora com a aprendizagem?

P1 | “Sim: pelas estratégias diferenciadas, didaticas diversificadas com
participacédo, intervencdes onde o0 aluno expressa seu posicionamento acerca
dos temas propostos cientificamente e correlacionando a atualidade, dentro
do processo tecnoldgico facilita a compreenséo do aluno.”
P2 | “Sim, por que desperta um maior interesse dos alunos os levando alcancar
conhecimentos significativos.”
P3 | “Colabora. Pois o0 aluno tem mais interesse e passa a conhecer a realidade
da sua localidade.”
P4 | “Sim. Justamente por provocar o didlogo dessa realidade com os
conhecimentos que a expliquem. Incorporando ao aprendizado vivéncias
concretas e diversificadas, principalmente quando envolve questbes
ambientais.”
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P5 | “Sim. Creio que isso ndo € novo, sempre foi relacionado com o cotidiano, o
gue nos faltava e que ainda falta é justamente, a tecnologia, seja ela por falta
de conhecimentos ou por falta de recursos.”

P6 | “Com certeza, visto que utilizar o conhecimento de mundo em que 0 mesmo
esta inserido, torna o processo de aprendizagem mais prazeroso para o
mesmo.”

P7 | “Sim no meu ver, incorporar vivéncias concretas e diferentes ao contetdo

estudado ajuda no aprendizado do aluno”
Fonte: Autor, 2021.

Todos os participantes concordaram que a contextualizacdo ndo redutiva, a
partir do cotidiano facilita a aprendizagem. P1 destaca o uso de praticas diferenciadas
e metodologias ativas, colocando o aluno como personagem principal e responsavel
pelo processo de aprendizado, o aluno expressando seu ponto de vista sobre o
assunto abordado. P2 destaca o desenvolvimento de aprendizagem significativa. P3
e P4 salientam a necessidade de o aluno conhecer a propria localidade, a realidade
em gue ele esta inserido atrelando a isso os conhecimentos adquiridos. Em contraste,
P5 cita que os contetdos sempre foram ligados ao cotidiano e que faltam recursos
tecnoldgicos para que sejam melhor efetivados. Ja o P6 e P7 concordam trazendo
gue a contextualizacdo néo redutiva, a partir do cotidiano desperta no aluno o prazer

de aprender.

Para a quarta pergunta, as respostas obtidas no questionario estao

demonstradas no quadro 13:

Quadro 13 — Respostas dos professores para a questdo 4 do questionario diagnéstico

4. Vocé acredita que a contextualizacdo e discussao de conteudos de ciéncias
contribuem com a formagé&o de um individuo mais critico? Discuta seu ponto
de vista.

P1 | “Sim: a ciéncia conduz a comprovacdo e a compreensdo da realidade,

oferecendo meios tecnolégicos trazendo a historia que facilita para o aluno
fundamentos cientificos alinhados ao conhecimento e vivencia do ambiente
gue pode inferir dentro da sociedade.”

P2 | “Sim, por que a partir do momento em o aluno e levado a conhecer de forma
cientifica aquilo em que ele conhece na pratica do seu dia a dia, isso traz
apropriagcdo de conhecimento e curiosidade para pesquisar formas de
melhorar a sua pratica.”

P3 | “‘Sim. Com o estudo de contextualizar os conteddos o aluno tem mais
oportunidades de pensar, investigar e analisar para construir suas proprias
ideias”
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P4 | “Sim. A partir do momento em que o aluno passa a conhecer, interagir sobre
assuntos e conteudo dentro e fora da escola, favorece e estimula a
construgdo de novas ideias, outras visdes e opinides sobre determinados
assuntos.”

P5 | “Eu penso que é relativo. Pois ha uma série de fatores que ira contribuir para
gue esse individuo se torne critico. Para alguns pode ser que desenvolva a
criticidade, mas para outros leva um tempo. Nao podemos levar em conta
somente a sala de aula e/ou o ensino-aprendizagem, também € preciso a
evolucao da sociedade, do meio em que vive.”

P6 | “Acredito que a contextualizacdo dos conteudos de Ciéncias oportuniza ao
educando uma aprendizagem mais significativa e dessa forma, o ensino de
ciéncias pode atingir melhor seu objetivo de formar cidadaos criticos.”

P7 | “Nao digo critico, mas reflexivo e com um olhar mais amplo.”

Fonte: Autor, 2021.

A concepcao dos professores sobre a contextualizagdo para a formacgéo de um
individuo mais critico, € variada. P1 concorda trazendo seu ponto de vista sobre a
importancia da contextualizacdo de conteudos cientificos para a compreensédo da
realidade, frisando a tomada de decisdo dentro da sociedade. P2 cita a formacédo do
cidaddo autocritico em que o aluno busca através dos conhecimentos cientificos
melhorar suas atitudes como cidaddo. Da mesma forma, P3, P4 e P6 concordam
abordando que contextualizar desperta no aluno a criticidade de suas proprias praticas
e moldar sua forma de pensar e agir, ou seja, contribuindo com o aumento da
percepcdo critica. Em contraponto, P5 demonstra ndo concordar totalmente com os
demais, citando que é relativo considerar apenas o processo de contextualizacdo com
a formacéo do cidadao critico, justificando que se deve considerar espacos fora da
escola e o processo evolutivo de cada individuo. De igual modo, P7 ndo concorda

totalmente, apontando maior énfase para a reflexdo em detrimento da criticidade.

As repostas dos professores para a quinta questao estdo descritas no quadro

14 a sequir:

Quadro 14 — Respostas dos professores para a questédo 5 do questionario diagndstico.

5. Em sua opinido, como o0 ensino de ciéncia pode ser facilitado? Descreva
P1 | “Contextualizando ciéncia, meios, ferramentas, didaticas, ressignificando

conteudos, componentes curriculares alinhando a estrutura, ambiente e
sociedade, a realidade. Por exemplo: a problemética dos Residuos Sdlidos, os
impactos que causam ao ambiente, a salde publica e os métodos que podem
ser aplicados para minimizar os impactos nocivos.”
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P2 | “Acredito que se a contextualizacdo for trabalhada da forma correta, sem
atalhos, ou seja trazendo para o aluno conceitos cientificos sobre o que ele
costuma ver e trabalhar no seu dia a dia, fazendo com que o aluno seja
desafiado a se aprofundar e relacionar os conceitos cientificos com suas
praticas. Mas o professor dever ser capacitado através de cursos e formacdes
gue envolva metodologias tedrica e praticas.”
P3 | “O ensino de ciéncias ja é atrativo pois é um contetdo que envolve seres em
geral. Entdo quando se parte da realidade do aluno vai Ihe permitir conhecer o
gue esta ao seu redor para facilitar os conteddos a serem trabalhados.”
P4 | “Instigar o aluno ao aprendizado, criar situacdes e fazer com que ele contribua
para seu proprio desenvolvimento e que seja capaz de questionar, refletir e
raciocinar.”
P5 | “Olha, o uso da tecnologia em mostrar como funciona os sistemas do corpo
humano por exemplo e muitas outras formas que o estudo da ciéncia abrange,
creio que poderia facilitar.”
P6 “ Através de uma linguagem mais proxima do aluno.

» Escolas equipadas com laboratério de ciéncias e com equipamentos
tecnolégicos despertando no educando o gosto e o interesse pela ciéncia.

* Formacbes para os profissionais da area voltadas para uso de
laboratorio.

» Verbas destinadas as aulas praticas de ciéncias.”
P7 | Se o professor tivesse incentivo\meios: desde uma sala bem equipada a

meios de ir locomover com alunos para aula de campo.
Fonte: Autor, 2021.

Dentro da variedade de opinides dos professores para essa questéo, destaca-
se a contextualizagdo para a aproximacgado do contetdo com a realidade vivida pelo
discente (P1, P2, P3), uso de metodologias ativas (P4), e condicdes melhores de
estrutura escolar, investimento em tecnologias e formacdes continuadas que abordem

0s conteudos praticos (P5, P6, P7).

O segundo questionario (Apéndice C), aplicado ao final do curso de FC, buscou
verificar a visdo dos participantes acerca da tematica descarte de residuos solidos
domésticos e sobre as impressdes sobre os conteudos fixados nas palestras e do

curso em geral. As repostas para a primeira questéo estdo no quadro 15:

Quadro 15 — Respostas dos professores para a pergunta 1 do questionario final.
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1. Durante as discussfes acerca do Enfoque CTSA no ensino de Ciéncias, foi
apresentado o Descarte de residuos sélidos domésticos como proposta de
Tema Social. Apds participar da palestra, qual sua visao sobre a importancia
dessa tematica em sala de aula?

P1 | “O Tema Social Descarte de Residuos Soélidos domeéstico tem potencial
facilitador para estudo e compreenséao cientifica na consciéncia do cidadao
pela facilidade em distinguir a tipologia dos residuos, os efeitos que podem
causar impactos nocivos tanto para economia, quanto, a saude ambiental e
humana. Possibilita executar técnicas para identificar, separar, segregar,
reaproveitar, reutilizar, reciclar, pelo manejo correto e destinagao final dos
residuos solidos.”

P2 | “Essa tematica é fundamental dentro de sala de aula, principalmente nas
escolas de interior, pois quando mostramos a importancia e a forma correta
do descarte de residuos soélidos domeésticos estamos de certa forma evitando
gue esses alunos poluam o meio em que eles vivem e através deles levamos
essa mensagem para suas comunidades.”

P3 | “A tematica abordada na palestra foi muito importante, veio para despertar,
interagir o grande valor dos residuos, para serem trabalhados com os alunos,
com as familias. E uma tematica que merece destaque, porque muitas vezes
ndo sabemos o que fazer com o grande acumulo de lixo, uma vez que sendo
trabalhada com os alunos, com pais vai facilitar a compreensao de como
melhorar o meio ambiente.”

P4 | “Essa temética € importante pois faz parte da vivéncia dos alunos e da
comunidade onde ele esta inserido. indmeros residuos solidos sao
descartados de forma inadequada, e geralmente em torno de suas casas e
dos rios. uma orientagcdo correta, dentro da escola, € importante para
conscientizacéo e aprendizagem para toda a comunidade escolar.”

P5 | “O Descarte de residuos sélidos como tema Social € de grande potencial para
a alfabetizagdo cientifica do aluno uma vez que este é um tema bastante
presente e facil relacionar com os aspectos cientificos, tecnoldgicos e até
econdémicos.”

P6 | “Atemética trabalhada na Ultima palestra é de grande importancia pois é facil
relacionar com o cotidiano do aluno e serve principalmente para despertar no
aluno a consciéncia das questfes ambientais e da formacao cidada.”

P7 | “E importante e preciso me informar mais sobre o CTSA, para que assim
trabalhe melhor essa temética nas minhas aulas.”

Fonte: Autor, 2021.

De acordo com as respostas na primeira questdo, os professores percebem
relevancia na teméatica de residuos solidos domésticos dentro de sala de aula, citando
termos relevantes para a Educacdo CTSA com ACT, contextualizagdo, formacéo
cidad&, meio ambiente (P3, P5, P6). E importante que o tema social seja relevante na

vida dos alunos.
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A escolha da tematica “Descarte de Residuos so6lidos domésticos” como tema
social teve como intencdo trabalhar um contexto que estivesse 0 mais proximo
possivel da realidade dos professores participantes da pesquisa e que permitisse uma

abordagem dos conteudos cientificos relacionados a essa tematica.

O quadro 16 mostra as repostas dos professores para a segunda questao do

guestionario final:

Quadro 16 — Respostas dos professores para a pergunta 2 do questionario final.

2. Sobre o estudo de descarte de residuos solidos domésticos nas aulas de
Ciéncias, vocé consegue enxergar alguma relevancia da temética com o
cotidiano dos seus alunos? Quais?

P1 | “O estudo de descarte de residuos solidos nas aulas de ciéncias tem
relevancia significativa. Partindo da realidade do aluno, procurando adequar
os niveis de desenvolvimento cognitivo com naturalidade estimula a
consciéncia e a capacidade de reconhecer e mudar os habitos e passar a
consumir apenas o necessario, de modo sustentavel. Multiplicar informacdes
capaz de mitigar impactos ao meio ambiente.”

P2 | “Sim, a mudanca de habito, a preservacdo do local em que eles vivem,
parceiros e multiplicadores e da ideia e a mudanca nos costumes de jogar lixo
no quintal.”

P3 | “Sim, com certeza. E uma tematica muito abrangente que trabalha o meio em
gue vivemos, os cuidados, o que fazer com os residuos, 0 que aproveitar,
reciclar. Vejo que nossos alunos tem uma bagagem de conhecimentos muito
ampla sobre esse assunto, mas, que precisa ser trabalhado com mais preciséao
para um aperfeicoamento maior principalmente nas zonas rurais.”

P4 | “Sim. orienta-los sobre o descarte correto de sacolas e garrafas plasticas,
fraldas descartaveis e diversos outros tipos de embalagens sdo responsaveis
pela poluicdo de fontes e nascentes d’agua, além de contribuirem para o
aparecimento de diversas doencas.”

P5 | “Sim, pois a tematica de descarte correto faz parte do cotidiano de todos os
alunos e é importante ser trabalhado dentro da escola.”

P6 | “Sim, com certeza. E um tema presente na vida de todos os alunos. Através
dessa relacdo com o cotidiano, o aluno desenvolve mais interesse e atinge
uma aprendizagem significativa.”

P7 | “Trabalhado na semana do meio ambiente através de gincanas de selecao
de lixo, de seminarios e apresentacdo dos alunos onde falarem o que

aprenderam.”
Fonte: Autor, 2021

Nota-se que os professores conseguiram mais uma vez pontuar beneficios de

se trabalhar essa abordagem em sala de aula. O P4 faz uma relacdo da tematica
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estudada com o eixo Sociedade, mencionando questfes de salde publica relacionado
a questdes ambientais. O P3 faz um relato que seus alunos ja possuem bagagem
sobre o assunto de Descarte de residuos solidos, mas que ainda ha muito de ser

potencializado por ser zona rural.

No quadro 17 estdo as respostas dos professores para a quarta questao do

guestionario final aplicado na pesquisa.

Quadro 17 — Respostas dos professores para a pergunta 3 do questionario final.

3. Acerca dos estudos realizados em nossos encontros, quais pontos positivos
e negativos vocé enxerga na abordagem CTSA? Cite pelo mesmo 1 de cada.

P1 | “Positivamente o estudo da ciéncia na viséo integrada tecnologia-sociedade-
ambiente, ficou claro a influéncia para organizacdo e transferéncia de
informac0@es tecnoldgicas, ética e responsabilidade social.”
P2 | “Pontos positivos sdo muitos, o objetivo da pesquisa de esta trazendo para os
professores das redes publica e mostrando formas de estarem multiplicando e
incentivado a mudancas de hébitos com relacdo ao descarte dos residuos
sélidos domésticos e negativos é que poderia ter sido para uma quantidade
maior de professores.”
P3 | “Como positivo: as tematicas trabalhadas, o empenho dos palestrantes. Como
negativo a carga horaria reduzida, poucos participantes. Acredito que, se
tivesse sido no presencial teria sido mais produtivo esses momentos.”
P4 | “Positivo: a importancia da abordagem do tema que influi diretamente na
sociedade. Negativo: a falta de mais encontros de formagé&o sobre o tema e de
mais material disponivel para o trabalho do professor.”
P5 | “Positivo: trouxe uma série de conteudos que eu ndo conhecia. Negativo: a
guantidade de encontros, acredito que no presencial teria sido mais proveitoso
com atividades préticas.”
P6 | “De positivo: potencializa a aprendizagem do aluno e interfere positivamente
nas acdes do aluno dentro da sociedade. Negativo: penso que deveria ter sido
aplicado com todos os professores da rede municipal.”
P7 | “Positivo: € ter uma educacao cientifica com pretensfes de que o aluno
entenda a ciéncia e se aproprie dela para atingir a formacéo de individuos
criticos com capacidade de analisar e relacionar informacdes para encontrar

alternativas mais adiantes.”
Fonte: Autor, 2021

Para a terceira questdo, os professores responderam algumas impressoes
sobre o curso de FC cursado nessa pesquisa, € como ponto negativo citaram a baixa
guantidade de encontros, as desvantagens de ter acontecido remotamente em virtude

do periodo de pandemia do Covid-19, impossibilitando as atividades praticas no curso
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(P3, P4, P5, P6). Como ponto positivo, destacam a importancia da formagéo
continuada da rede publica incentivando a mudanca de habitos para melhores, e o

incentivo ao compartilhamento de conhecimento (P1, P2, P3).

A quantidade de encontros foi estabelecida em 3, para ndo sobrecarregar os
profissionais que passavam por um periodo de adaptacdo ao periodo pandemia. A
SEDUC lItapipoca, estava com calendario de formacédo ja preenchido e com muito
esforgco conseguiu adequar o curso FC oferecido para essa pesquisa nas horas

disponiveis.

Destaca-se nessa questdo, o reconhecimento dos professores sobre a
necessidade da formacéo continuada. Uma vez que a FC dos professores nasce a
partir das dificuldades encontrada pelos docentes no exercicio de suas atividades,
dificuldades essas por caréncias na formacao inicial, sendo, portanto, a FC um
procedimento evolutivo, progressivo e continuo dos saberes profissionais (NIEZER,
2017).

No quadro 18 estdo apresentadas as respostas dos professores para a quarta

guestéao:

Quadro 18 — Respostas dos professores para a pergunta 4 do questionario final.

4. Qual relevancia vocé identifica sobre a abordagem CTSA como promotora
da Alfabetizacdo Cientifica? Discorra sobre.

P1 | “A CTSA tem relevancia por promover alfabetizacao cientifica ao abordar
leis, questdes éticas, valor cultural, social e humana. Apresenta debates,
guestionamentos referentes a ciéncias, tecnologia e ambiente. Busca
compreender os aspectos histéricos sem desprezar o econémico.”
P2 | “E muito importante pois a teoria leva a pratica e essa pratica vai ajudar
diretamente na vida dos alunos e de sua comunidade com habitos que
preserva e limpa o ambiente.”
P3 | “Trabalhar esse tema € muito rico para todos os envolvidos pois s6 quem
ganha somos nés que vivemos em um ambiente muito critico. As pessoas
sem saber o que fazer com o lixo, e que acaba muitas vezes queimando, o
gue torna um prejuizo maior para o meio ambiente.”
P4 | “E um termo que deveria alcancar uma maior repercussio na sala de aula,
dada a sua importancia e relevancia, ja que é a base para a construcao de
um desenvolvimento econdmico e social, e proporcionar beneficios e
conhecimentos acerca da sociedade, das pessoas e do meio ambiente.”

101



P5 | “Nas questdes cientificas do momento, o CTSA € uma maneira de reduzir
essa desinformacao gerada pelas fakenews educando os alunos com os
conhecimentos cientificos.”

P6 | “Educando os alunos por meio do CTSA, eles sédo capazes de entenderem
melhor os conhecimentos cientificos e transformarem suas a¢des dentro da
comunidade em que vivem.”

P7 | “E que uma educag&o em ciéncias de forma contextualizada levaria o
estudante a entender os conceitos cientificos, aplica-los em seu dia a dia e
guestionar a utilizagc&o das ciéncias e tecnologias.”

Fonte: Autor, 2021

Para a questédo 4, os professores responderam sobre a relevancia do CTSA
para a promog¢ao da ACT. Alguns professores destacaram a importancia de educar
cientificamente para reduzir a desinformacéo e para o combate de fakenews (P5, P6,
P7), ja outros destacaram a relevancia mediante a tomada de decisdes em sociedade,
referente aos aspectos sociais, econémicos e ambientais, ou seja, a formacao cidada
(P2, P3, P4).

Para Sasseron e Carvalho (2011), a ACT almeja a formacdo cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.

As relagbes CTSA com a ACT, foi o tema abordado no segundo encontro do
curso de FC, onde o palestrante explanou sobre os conceitos e definicdes da tematica
e relacionou com a realidade dos professores ao usar a pandemia do COVID-19 como
exemplo para contextualizacao.

No quadro 19 estédo apresentadas as respostas dos professores para a quarta
questéo:

Quadro 19 — Respostas dos professores para a pergunta 5 do questionario final.

5. Enquanto professor que concluiu o curso de formacao continuada oferecido.
Vocé utilizaria/utilizard a abordagem CTSA em suas aulas? Discorra sobre.

P1 | “Sim: a contextualizacdo acerca de questbes ambientais, desigualdade, a
exiguidade progressiva dos recursos naturais, deficiéncia de politicas
publicas inclusiva. Propor mudanca de vida social, busca de justica
ambiental e transformacdo para melhor relagcdo entre humanos e
ambientes.”
P2 | “Sim, pois como professor de ciéncias devemos mostrar formas de
preservar e cuidar do ambiente em que vivemos repassando para 0S N0SS0s
alunos que no futuro se tornaram multiplicadores desse conceito onde eles
moram.”
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P3 | “Mesmo diante das nossas dificuldades de trabalhar a distancia, vale
ressaltar que esse tema ele ndo podera ficar sem ser bem pensado e
trabalhado em nossas aulas, porque nossos alunos aprendem muito e nos
professores também aprendemos com as experiéncias deles.”

P4 | “Sim. como € um tema que faz parte da vida dos alunos, é um contetudo
atrativo que instiga a curiosidade e estimula a aprendizagem do aluno, uma
vez que, 0 assunto ndo é estranho para ele. a partir do conhecimento
adquirido, naturalmente ele passara a p6ér em pratica 0 que aprendeu na
escola.”

P5 | “Sim, com certeza tentarei me aprofundar nesse assunto para aplicar nas
minhas aulas.”

P6 | “Sim, de certa forma € uma maneira de atingir melhor resultados na
aprendizagem dos alunos e importante ser trabalhado nesse momento de
pandemia.”

P7 | “Sim, tentarei me informar mais e utilizar da melhor forma e da realidade
dos alunos.”

Fonte: Autor, 2021

Para a questao 5, foi perguntado aos professores se eles pretendem usar o
CTSA em suas aulas apos o final do curso. Todos os professores responderam sim,
reforcando suas respostas com mais destaques sobre a Educacdo CTSA (P1, P3, P4),
e outros responderam sobre a necessidade de se aprofundar mais no assunto (P5,

P7), transparecendo a baixa quantidade de encontros do curso de FC realizado.

Desse modo, essa questdo é necessaria, pois o curso é direcionado a difundir
a Educacao CTSA dentro do municipio de Itapipoca, esperando-se que os professores
se apropriem do conhecimento adquirido a contribuir para uma melhoria na
aprendizagem dos alunos, e assim crescendo ainda mais o movimento CTSA no

estado do Ceara.

4.5. Anélise dos planos de aula elaborado pelos professores

A proposta dos planos de aula, surgiu como atividade complementar do curso
de formacéao aplicado nessa pesquisa. O ultimo encontro, com a palestra “Proposta
de Ensino a partir do enfoque CTSA” foi direcionado para essa atividade, onde os
palestrantes apresentaram exemplos de propostas de ensino para a Educagao CTSA

e discutiram sobre pontos esséncias que a Educacdo CTSA aborda.
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Dessa maneira, a atividade foi sugerida ao final do curso para serem enviadas
na forma de arquivo digital. Pela baixa quantidade de encontros e por motivos ja
citados anteriormente, ndo se utilizou de uma sequéncia didatica, por motivo de tempo
de dedicacdo necessario. Foi requerido dos professores um plano de aula, com um
tema social pré-determinado, o descarte de residuos sélidos domésticos, de maneira
a direcionar os professores para essa questado socio cientifica ja conhecida como

relevante no distrito de Arapari.

O modelo a ser preenchido, entregue aos professores, esta apresentado no
anexo |, para a padronizacdo dos planos de aula elaborados, e do apéndice J ao
apéndice N, estao apresentados aos planos de aula obtidos dos professores (P1, P2,
P3, P4 e P7). Os participantes P5 e P6, ndo deram retorno dos planos de aula, ndo

fazendo parte dessa analise de unidades.

Nesta pesquisa, foram usadas atividades de natureza descritiva e analise
documental, que tinham o propdsito de obter, dos professores, suas impressfes apos
as discussdes que ocorreram nas palestras. Adotou-se a analise de documentos
(unidades didéticas), pois estes materiais podem expressar os entendimentos dos
professores (SILVA; MARCONDES, 2015).

Para a analise dos planos de aula, foi investigado como os professores se
apropriaram das relacbes CTSA explanados durante o curso de FC, e quais as
relacbes entre o tema social pré-determinado e os conteudos que surgiram nos
planejamentos. Outro ponto de avaliacao foi quais as estratégias e recursos didaticos
foram utilizados pelos professores em seus planejamentos, se eles abrangem as

orientacOes curriculares CTSA.

Por ser um tema social muito abrangente, dentro da perspectiva do tema
Descarte de residuos solidos, os conteudos abordados nos planos de aula se
diversificaram. Os subtemas e o0s respectivos professores elaboradores estdo

apresentados no Quadro 20.

Quadro 20 — Subtemas das unidades didaticas.

Unidade Subtemas Professores
1 Reciclagem P1
2 Producao de Lixo P2

104



3 Substancias Contaminantes P3

4 Contaminacao do solo P4

5 Adubacéo P7
Fonte: Autor, 2021.

As unidades foram analisadas individualmente nos critérios:

1. Relac¢des entre o tema e conteudos

2. Materiais e recursos didaticos utilizados.

Na unidade 1 (Apéndice J), o professor (P1) relaciona o tema social ao
conteudo “Reciclagem”, e aborda alguns conhecimentos de natureza social e
ambiental, tal como o impacto do lixo na natureza e alternativas para mitigar esses
impactos, priorizando o didlogo entre os alunos, debatendo sobre os conceitos e leis
apresentados ao longo do planejamento. No ambito dos conhecimentos da area
cientifica e tecnoldgica, é indicado nessa unidade, atividades flexibilizadas como
classificacdo dos materiais, leituras de artigos cientificos como recursos didéticos.

Na unidade 2 (Apéndice L), o professor (P2) relaciona o tema social ao
conteudo “produgédo de lixo”, abordando as questdes sociais referente as atitudes que
os alunos podem tomar com relacdo a producdo de residuos. Outro ponto positivo
desse planejamento, € a problematizacéo a partir de conhecimentos prévios, fazendo

com os alunos fixem melhor os novos conhecimentos adquiridos.

Em relacdo aos conhecimentos cientificos, a unidade ndo deixa claro como
seré feita a abordagem dos conteudos cientificos nas atividades praticas, deixando
esse aspecto da relagdo tema/conteudo a desejar. Quanto aos aspectos tecnolégicos
e ambientais, a unidade ressalta os conceitos dos 5Rs e sugere aos alunos a pesquisa
em sites especificos, que se entende que sejam sites confiaveis de orgaos publicos
governamentais ou revistas cientificas. Quanto aos materiais utilizados, o professor
sugere a utilizagdo da tecnologia contra as fakenews, uma boa maneira de trabalhar

0 senso critico dos alunos sobre o consumo de informacdes.

Na unidade 3 (Apéndice L), o professor (P3) relaciona o tema social ao subtema
“Substancias Contaminantes”, fazendo uma reflexdo sobre as questdes sociais que
abrangem os héabitos de consumo, o consumo exagerado de produtos que levam a

maior producdo de residuos. Quanto aos conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
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destaca-se 0 conceito de materiais sintéticos e ndo sintéticos e a preocupag¢ao com a

contaminacgao por esses residuos.

Entretanto, a unidade apresentada fica muito restrita a apresentacdao de
conceitos e presa ao livro didatico. Apesar de sugerir debates, ndo apresenta a
preocupacao da contextualizacdo com a realidade da comunidade do aluno, deixando

a desejar nesse aspecto contextualizado.

Na unidade 4 (Apéndice M), o professor (P4) relaciona o tema social ao
conteudo “Contaminagao do solo”, apresentando uma proposta diferenciada de um
juri simulado. Essa estratégia, possibilita o debate dos alunos sobre pontos positivos
e negativos da tematica, favorecendo o senso critico do aluno voltado para a tomada
de decisdao quanto ao papel de cidaddo. Nessa unidade, os aspectos das relagbes
CTSA podem ser discutidos ao longo do jari simulado e para a promog¢ao da ACT dos

alunos.

Na unidade 5 (Apéndice N), o professor (P7) relaciona o tema social ao
subtema “Adubacao”, envolvendo atividades praticas simples onde o aluno aprende a
produzir adubo. A unidade apresenta momentos de debate entre os alunos sobre a
frase “lugar de lixo e no lixo” e usa de recursos audiovisuais para apresentar os
conceitos cientificos da tematica, como decomposicdo da matéria e aspectos
morfologicos. Outro ponto positivo dessa unidade, € a explanacdo das questdes
econdbmicas que envolvem a producédo de adubo, ajudando os alunos a refletirem

sobre o0s aspectos sociais desse conteudo.

Nesses planejamentos, percebe-se ao ponto de vista de pesquisador, indicios
de estratégias com potencial para promover a ACT e desenvolver as discussdes com

as relagcdes CTSA, estando a maioria deles alinhados as perspectivas CTSA.
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5. CONCLUSOES

Conforme os resultados é possivel concluir que, o curso de FC sobre o tema de
descarte de residuos para a Educacdo CTSA contribuiu positivamente para a pratica
pedagogica dos professores de Ciéncias dos anos finais no municipio de
Itapipoca/Ceara. A Educacdo CTSA no ensino, que foi aplicada neste estudo, mostra-
se, se utilizado da forma correta, como possibilidade de alcangar resultados diferentes

aos gque séao obtidos por meio do ensino tradicional.

Os conteudos selecionados na escola devem apoiar os estudantes na busca
de solucdes, proporcionando saberes, capacidades e atitudes conscientes para se
posicionar sobre assuntos e temas de interesse pessoal e social. E preciso
profundidade, abrangendo métodos e rotinas na escola para que de fato o debate
sobre o descarte de residuos esteja a servico de uma mudanca social, onde se criem

rotinas, métodos pois este ndo € somente um conteddo, € um principio.

A educacdo CTSA, diferencia do método tradicional de ensino, pois se
preocupa em fugir da pratica de memorizacao de conceitos e conteudos engessados,
buscando sempre a contextualizacdo dos assuntos abordados a realidade do aluno,
dessa maneira dando significado ao que esta sendo aprendido. Com isso, abordando
0s assuntos relacionados a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente nas aulas, o
cotidiano se aproxima da sala de aula, propiciando a formacéo cidada e a ACT dos

estudantes.

Sendo assim, o caminho é ensinar novas experiéncias novos saberes, 0
conhecimento a servico dessa construgcao social. Evitando ensinar que existe uma
possibilidade de sociedade idealizada, mas mostrar aos alunos 0s seus direitos, assim
tornando-os capazes de construir uma sociedade melhor, promovendo a
aprendizagem a servi¢co da acdo no mundo. Dessa maneira, € necessario projetar em
conjunto, orientados pelos novos saberes e 0s principios da sustentabilidade, por meio

da formagé&o continuada.

Observando-se o objetivo geral desta pesquisa pode-se afirmar que a formacao
continuada colaborou com a formacdo dos professores. Os principais resultados
evidenciaram que os professores envolvidos no estudo, conseguiram através do curso

de formacao, melhorar a percepcao das relacdes entre os eixos do CTSA e utiliza-la
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em suas aulas de Ciéncias, voltado para a cidadania e ACT, possibilitando a
aprendizagem significativa de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relacionados

a sociedade.

Por meio dos resultados quantitativos obtidos com o questionario COCTS, foi
possivel realizar uma avaliagdo das atitudes e concepcdes dos professores
participantes da pesquisa. O COCTS, permite fazer uma analise mais detalhada das

concepcoOes dos sujeitos da pesquisa em relagéo ao tema CTSA.

Analisando os resultados do COCTS, pode-se verificar que os professores
tenderam a melhorar suas atitudes em relacdo ao tema CTSA, mostrando aumento

significativo nas 5 questdes analisadas em seus indices globais.

Analisando os 5 planos de aula obtidos na pesquisa, conclui-se que o0s
professores se apropriaram dos conhecimentos abordados no curso de FC,
demonstrado indicios de estratégias com potencial para promover a ACT e
desenvolver as discussbes com as relacbes CTSA, dessa maneira, mostrando a

necessidade de mais formacdes sobre o tema.

De modo geral, pode-se afirmar que os objetivos do estudo dessa pesquisa,
foram alcancados com éxito e que o curso de FC com Educacdo CTSA possibilitou
contribuir positivamente com a aprendizagem significativa dos conteddos formais
apresentados. Em meios ao cenario de pandemia do Corona Virus, um processo de
adaptacao dos professores ao ensino remoto, e dificuldades encontradas enquanto
pesquisador, no processo de aplicacdo desse trabalho, entende-se que a pesquisa

ocorreu com louvor em meio as adversidades de tempo e logistica.

Espera-se que esta pesquisa possa servir de alicerce para outros trabalhos
futuros, na area de formacdo continuada de professores sobre a temética da
Educacdo CTSA. Buscando sempre dar significado aos conteudos de maneira
contextualizada para que se possa contribuir com a prética pedagégica dos

professores e aprendizagem dos alunos.
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APENDICE A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO A
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Ll 1
Bl  INSTITUTO FEDERAL
BEN oE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

Bl Cears

TERMO DE CONSENTIMEMNTO LIVRE E ESCLARECIDO
HF%OC DE PROFESSORES DE CENCIAS UTILIZANDO O
DES Efmwm TICA COM ENFOGIUE CTSICTSA RO

MUNICIFIO DE ITAPIPOCA-CEARA
Pesquisador: Vicente Tomé do Nascimento Filho
iOrientadora: Ana Kanne Poriela Vasconcelos

Viocd esta sendo convidado a parficipar como woluntario de uma pesquisa.
Este documento, chamado Termo de Consentimento Livie e Esdarecido, wvisa
assegurar seus direitos como parbicipante e e elabode em duas vias, uma gQue
devera ficar com vocs e oulra com o pesquisador.

Por fawor, leia com atencio e calma, aproveitando para esclarecer suas
dividas. Eemmﬂpemntﬁa'nﬁuummdepusdeaﬂna-h.mp:dﬂa
esclarecédas com o pesquisador. Se prefenr, pode levar este Termo para casa e
consultar seus familiares ou oulras pessoas antes de decidir participar. M3o havera
nailm@pndepmalrmgmmpmm&emnanmpﬁnpa’m retirar sua
autonzacao em qualquer momento.

Justificativa e objebiwos:
&Eahnintﬂﬂmmmmm&maﬁmm.pade

mmdehwﬁmmmmmmgdﬂ:ﬂtederammmmme
para professores de cEncias dos anos finais, do municipio de

WMmammMMmdeMEm
mmdeﬂmwmdehmgmmmaﬂa objetvando

contribuir para a pratica pedagogica dos docentes e facilitar a formacao cidad3.

Objetive Geral da pesquisa:

Analisar guais as l::mmhugcﬁ de um curso de formagao continuada (FC)
scbre tema de descarte de residuos no enfoque GmaTeu’mk?a&n-:tedade-
NMECTEETEA}paaammapedagjgdﬁpmﬁsm e Ciéncia dos
anos finais no municipio de fapipoca/Ceara.

Objetivos especificos da pesquisa:

" Estudar a= con atitudinais dos professores de Ciéncias sobre
MMMW

. Mediar um curso de formagao continuada com abordagem CTS/CTSA sobre
tema de descarte de residucs, propiciando discussies de quesines socioambientais
sendo estas relacionadas com o conhecimento cientifico-tecnologico.

Muﬁmﬂ:-ptq.l'nd:-r: muhﬁcumpﬂ'ﬁdmnu-_'

Pagine 1 o= 4
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Ll 1

BE INSTITUTO FEDERAL

BEN DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE Cead

- Verificar se houve muda de pes atitudinas dos professores
relacionados a vis3o ontica das 0 m‘ ia, Tecnologia, Sodedade e
Ambiente apos o curso de FC.

Precedimentos:

Pa‘h-:paruhdueshr:lnm Esmm“mdaduamiwﬂuq.Hmmu
mu:deaqma;me&ide aljlne.fmlﬂ-dmmq.ﬂmmmupmndn
mmmummmmmmmmmﬁ

de sofes de ciéncias da Secretaria de Basica de
mﬁmucianm Eei'f'-;lvﬁn necessdria @ presenca nas nﬂmaﬁﬂmmaa de

Eﬂrrmﬁenpmﬁai:teamamdmtemmxﬁmmzﬁ
ol nseaﬂmhdadechﬁpa'hupatamnmhdaemsgluiﬁnhmﬁ.
qulmgmdeq.rsumm:ﬁ deve ocomer denne do tempo de um (1) encontro de
formacao, mﬂﬁn?q:mdea1mmmtﬁe:ﬁmrﬂmamnqregmtd:ﬁ
para os professores tambeém occomerao no tempo de um (1) encontro. Ac fim da
mmmd&d&mﬁmﬂmpﬁmm%mﬂvﬂne &M seguida,
o= rrateriais mleﬁdnsmfmmdeqtﬁhmuegam;mdeaﬂma'muﬂeu
serao descartados, ficando em posse dos pesquisadores por um penodo maximo de
12 meses.

Desconfortos & riscos:

Ummdmpﬁnpadeﬂeeﬂﬂncmsmudgmmndedﬁmﬂm
du:ntez&ﬂmmmcr#umpm:rmmhl:hd&demras :1191'113;:&5
do pesguisador, pmsemamgmaamiueapatnpa}mmm
p‘:ﬁsmeb‘ﬁandedmmdﬂngaiasenﬁ&upemmaﬂnremdmmtﬁ
I:'.EEE'JII"ISETE‘HE nas formagdes da componente curricular da discipiing em que
sera deservolvido o estudo.

Ao participar das formagoes via plataforma online googlemest. 0 sujeito esta
exposh a0s seguintes Hscos:
- Risco de origem psicologica. intelectual e emocional

Possitilidade de constrangmento, vergonha, esiresse, medo, nvas3o de
privacidade, revitimzar e perder o autocontrole e a integridade ao revelar
tos e sentimentos nunca revelados, discrimi o € estgmatzacao a

partir do conteddo rewelado. Esse risco & mmmnﬁlm entretanio, para
mtﬁpzﬁsnEErﬁmﬁaquJﬁalmprmmnmlardﬁmﬁwhEMQ
Imﬂmuelmemmmﬂamﬂuﬁmmm
mﬂrmmp&m%gamhﬂ:lﬂaﬂmmmﬁ:ﬂud&nﬂeﬂﬁd&jn
eﬁﬁtnmm5mﬁmen&nmﬁasd&d&mﬂm‘hlmﬁumn
pmrmmenaspehtermn quantidade & qualidade das infommagdes especificas
ﬁaaapsqlsa.mmrananm e a integndade dos documentos (danos
Emsmplaﬁm]eian isse, assegurar @ confidencialidade e a

privacidade, a protec3o da imagem e ando estigmatizagac. garantindo a nao

FJ..II:IriL'.!ﬂ:IFf_':q.I-FIt\F. H:I.Jhn'n:ud-:lpu'tl'-:l'mt-_'
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Bl Ceard

utlizacio das informagies em prejizo das pessoas efou das comunidades.

inclusive em termos de auto-estima, desprestigio e/ou econdmico — financeiro.
A pesquisa frara bensficios para os docentes, onde o curse de

mnhnuadauﬂm‘duud&a‘tedemmuamtamtmdnm

confribur para a medhoria da qualidade da pratica docente no ensino de
incias e formagao cidada dos alunos atraves de tematicas socioambientals

Acompanhamento e assisténcia:
Gamupatupatemsﬂedezigmmrpmhmb:mmsﬁnda
podera solicitar aos pesquisadones responsaveis pela pesqusa. -E'-E--EES-IH'IDEEEﬁ

podera solicitar 3 interupgao da participacdc na pesquisa. se 3 mesma esti
causando algum desconforto.

Sigilo e privacidade:
'|.l'|:u:=etemagzﬁnnadeqmwaldatldajemmmtmemmghenaﬁm

informagdo sera dada a oufras pessoas que parte da egquipe de

pE-mEad:uE Ma dr di:ﬁresdlzl:luﬁu:lEEE 0, SeU Nome nao sera

aln:lu:- alou video) e'ou questionario aplicados durante a

pammﬂfa{m}matdn{ﬂmmﬁmdum urre-spl:-nﬁauelpctumpa'm-:lu
de 18 meses. Passado este periodo, todo o material sera descartado.

Ressarcimento e Indenizagao:
Vocs tera dreito ao ressancimento das despesas dinetamente decomentes de

gﬂpahﬁgmmpamﬁaealmmpupduﬁdmmmadmn:ﬁ
bermios da Lel.

Comtato:

Em caso de dividas sobre 3 pesquisa, wooe podera entrar em contato com os
pesquisadores  Vicente Tome do Nascmento Filho ou Ana Karine Portela
Vasconcelos, Aw. Treze de Maio, 2081 - Benfica, Foraleza - CE, G00&0-531,
Gmxdma;mdnhﬁmmhmdamanEm de Ciéncia e Matematica
(PZECM, sala 141), fone (BE) BE1035828, e-mail: vicentetmfifihotrail.com.

Emmdedau‘na&mradana@sﬂnmpaﬂcpa;m" e sobre
q.eﬂasepcmdneﬂuhmpudaamhzremnmﬂnmmamadn
Comité de Etica em Pesquisa (CEF) do IFCE das 08:00hs as 12:00hs & das 13:00hs
as 17:00hs no IFCE Refona - R. Jorge Dumar, 1703 - Jardim America, Fortaleza -
CE. 60410-428; fone (85) 24012232 e-mail- cepifes edulbr

iConsentimento livre & esclarecido:

F:unrimﬂ:-pr_':q.l'sm': F:ul:rn'-:ud-:purh'u'mt
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mwmmmmmEanmdapmﬂmm
metodos, herEﬁcmleEh:-s potenciis riscos e O incomodo que esta possa
acametar, acefio partic e declarc estar recebendo uma wia onginal deste
documento assinada pelo pesquisador & por mim, tendo todas as folhas por nos
rubricadas:

Mome dofa) parbcipants:

Contato telefdnico {opcional):

e-mal [opcicnal):

{A=sinatura do parficipants ou nome e assinatura do seu RESPOMSAVEL LEGAL)

Diatar ! /

- hilidade do P il

Aﬁﬁeg.mtermrrmdnaﬁﬂlgernadarﬁi 4562012 CHIMS e
mmmmmmem%dﬁmede
Consentimento Livre e Esdarecido. Asseguro, tambem, ter explicado e fomecido
uma wia deste documento ao participanie. Infomio o estudo foi ado p=lo
CEP perante o qual o projeto foi apresentado e COMEFP, pertinente.
Compromeio-me a ublizar o matenal e o5 dados obtidos nesta pesquisa
exchenamente pama a5 finalidades previstas neste documento ou confomme o
consentimento dado pelo participants.

Home dofa) pesquisadona):

[Assinatura dofa) pesquisadora)]
Data ! /

F:l.mrimﬂ:-pr_:q.l'sutr. F:I.Jbrl'-:uduparﬁu'mtl:
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APENDICE B: QUESTIONARIO DIAGNOSTICO APLICADO NO INIiCIO DA
PESQUISA SOBRE O MOVIMENTO CTSA E O USO DA CONTEXTUALIZACAO
NO ENSINO.

oun
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Ml Ceard

Questionario diagnastico inicial

Caracterizacdo do Sujeito

Género:

Formacdo:

Tipo de vinculo:

Tempo de experiéncia na docéncia:

1. Vocé ja ouviu falar do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSAY?

2. Masuaconcepcao, contextualizar oz conteddos da disciplina de Ciéncias,
facilita a compreensdo? Justifique sua resposta.

3. Ressignificar os conteddos de ciéncia, relacionando-os com o cofidiano,
colabora com a aprendizagem’™?

4. Vocé acredita que a contextualizacdo e discussdo de conteddos de |
ciéncias contribuem com a formacae de um individuo mais critico? Discuta
zeu ponto de vista

5. Em sua opinido, como o ensino de ciéncia pode ser facilitado? Descreva
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APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL SOBRE A APLICACAO DA PESQUISA

1. Durante as discussdes acerca do Enfoque CTSA no ensino de Ciéncias, foi
apresentado o Descarte de residuos soélidos domésticos como proposta de Tema Social.
Apos participar da palestra, qual sua visdo sobre a importancia dessa tematica em sala
de aula?

2. Sobre o estudo de descarte de residuos solidos domésticos nas aulas de Ciéncias,
vocé consegue enxergar alguma relevancia da temética com o cotidiano dos seus
alunos? Quais?

3. Acerca dos estudos realizados em nossos encontros, quais pontos positivos e
negativos vocé enxerga na abordagem CTSA? Cite pelo mesmo 1 de cada.

4. Qual relevancia vocé identifica sobre a abordagem CTSA como promotora da
Alfabetizac&o Cientifica? Discorra sobre.

5. Enquanto professor que concluiu o curso de formacao continuada oferecido. Vocé
utilizaria/utilizara a abordagem CTSA em suas aulas? Discorra sobre.
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APENDICE D - RESPOSTAS DOS PROFESSORES NO PRE-TESTE E POS-
TESTE QUESTAO 1.

QUESTAO 1 (10111)

A CcC|D F|G Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
. reposta direta 7/7]18|8[3|9|8|8]|4
Pré-teste
indice atitudinal 0|2|1|1]|2|-2|-1]|3]|1 0,625 -0,500 0,375 0,167
. resposta direta 617|167 |2]|7|7]|7]4
Pos-teste
indice atitudinal 1)2]t)0)3]0j0]2 1 0,500 0,200 0,500 0,400
A . CcC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
, reposta direta 8|19|8|8|7|9|7]|6]|7
Pré-teste
indice atitudinal 1|14 (-1|-1|-2|-2|{0(1]-2 0,625 -0,500 -0,500 -0,125
, resposta direta 319 (5|67 8]4]2|1
Pos-teste
indice atitudinal 142121111314 0,125 0,200 0,250 0,192
A . cC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
. reposta direta 6|18|7|6|5|7]|6|7]|8
Pré-teste
indice atitudinal 1(3[0fj1|/0]|0|1]|2]|-3 0,625 0,300 -0,375 0,183
. resposta direta 706 506 7817
Pos-teste
indice atitudinal Ojr|1j2|1)-1j0 3 -2 0,500 0,000 -0,375 0,042
A . CcC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
, reposta direta 919]/19]19]|8[9|9|9]8
Pré-teste
indice atitudinal 2|4 (-2|4|-3|-2|-2|4|-3 1,000 -0,400 -0,750 -0,050
, resposta direta S5|9(4|6|6 87|94
Pos-teste
indice atitudinal 241111107471 1,000 0,300 0,000 0,433
A . cC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
, reposta direta 3|13(8|6|2)8/9]9|1
Pré-teste
indice atitudinal 0|2|1j1]3]-1]-2/4 4 0,250 -0,300 0,875 0,275
. resposta direte 416|5|3|7[8|2]|9]|1
Pos-teste
indice atitudinal 1|11(2|0|-2|-1|-1/4]|4 0,625 0,100 0,250 0,325
A . CcC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
) reposta direta 8|19|7|4|5|6|3|2]|1
Pré-teste
indice atitudinal -1{4(0|1|0|1|0(-3]|4 0,125 0,100 0,500 0,242
, resposta direta 817 717|8(8|7|2
Pos-teste
indice atitudinal 1220211123 0,500 -0,500 0,125 0,042
A . cC|D . F|G .. Adequada plausivel Ingenua Ind. Geral
. reposta direta 8|7(8|8|8|88|7)|8
Pré-teste
indice atitudinal )23 23 0,500 -0,500 -0,750 -0,250
. resposta direta 7|18|7|8|6|7|7]|6]|7
Pos-teste
indice atitudinal 0(3|]0[-1|-1/]0|0]|1]-2 0,500 -0,100 -0,375 0,008
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APENDICE E — RESPOSTAS DOS PROFESSORES NO PRE-TESTE E POS-
TESTE QUESTAO 2.

QUESTAO 2 (10211)
A . C|D|E|F H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
., reposta direta 719187197178
Pré-teste
indice atitudinal 0|4|1|0]|-2|0]|2]|-1 0,500 -0,333 -1,000 -0,278
, resposta direte 8|86 |8)8]8/7
Pds-teste
indice atitudinal il Bl M Bl Il I 0,750 -0,250 -0,750 -0,083
A . C|D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
. reposta direta 89|88 |7 |8|]9]|38
Pré-teste
indice atitudinal -1|/-4(-1|-1|0|-1|4]-1 1,000 -0,417 -1,000 -0,139
, resposta direte 81617 2]5]3]9)4
Pds-teste
indice atitudinal A0 112)07411 1,000 0,083 -0,250 0,278
A . C|D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 7187 |6|8|7]7]6
Pré-teste
indice atitudinal 0|-3|]0]|1]|-1|0] 2|1 0,500 0,083 -0,750 -0,056
, resposta direte 6|7 |8|7|6]7|7]|8
Pds-teste
indice atitudinal t|2j1joj1jo)271 0,500 0,000 -0,500 0,000
A . C|(D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
. reposta direta 6 8|99 |7|8|9]9
Pré-teste
indice atitudinal 1(-3|-2|-2|0|-1|4]|-2 1,000 -0,500 -0,750 -0,083
, resposta direte 50499716915
Pés-teste
indice atitudinal 2|1]-2|-2]0 1142 1,000 0,083 0,250 0,444
A . C|D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
. reposta direta 819|959 14]9]3
Pré-teste
indice atitudinal 1|42 2 2|40 1,000 -0,167 -1,000 -0,056
, resposta direte 112 |3|4|5|6|8]|7
Pds-teste
indice atitudinal 22[3]|0 2|(1[(3]0 0,750 0,167 0,750 0,556
A . C|D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
. reposta direta 7186 [3|1|5]|4]2
Pré-teste
indice atitudinal 03|10 |-2]|]2]|-1]-1 -0,250 0,000 -0,750 -0,333
, resposta direte 8197|7767 |7
Pés-teste
indice atitudinal 1|-4j0j0ojoj17270 0,500 0,000 -1,000 -0,167
A . C|D|E|F . H Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 78878 |8|8/|8
Pré-teste
indice atitudinal o i B Bl R 0,750 -0,333 -0,750 -0,111
, resposta direte 6 6|7 |7]|7|8]7]3
Pds-teste
indice atitudinal 1]/1/]0]0]O0[|-1]2]0 0,500 0,000 -0,250 0,083
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APENDICE F — RESPOSTAS DOS PROFESSORES NO PRE-TESTE E POS-
TESTE QUESTAO 3.

QUESTAO 3 (40451)
cC|D F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta S|3|4|7(9|7
Pré-teste
indice atitudinal 02|12 /4|0 1,000 0,500 0,250 0,583
3 resposta direta 51413(|5(9|7
Pos-teste
indice atitudinal 2|4 (-3/014]2 1,000 -0,125 0,250 0,375
..I cC|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 8171819197
Pré-teste
indice atitudinal 3(-2(-1|-2/4|0 1,000 -0,500 0,625 -0,042
, resposta direta 5|4|8|7|9|6
Pos-teste
indice atitudinal 01110 /4|1 1,000 0,000 0,125 0,375
.-I cC|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 6177|695
Pré-teste
indice atitudinal 11-2(0]114]2 1,000 0,500 0,375 0,375
, resposta direta 615(6|7|8]7
Pos-teste
indice atitudinal -1{0(1]0(3|0 0,750 0,167 0,125 0,264
..I CcC|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 5/417]16]9|8
Pré-teste
indice atitudinal 04|01 4|-1 1,000 0,000 0,500 0,500
, resposta direte 2115|499
Pos-teste
indice atitudinal 3|42 |1]4)2 1,000 0,167 0,875 0,681
.-I cC|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 51719 9|1
Pré-teste
indice atitudinal 01-2|-2|-2/4|-2 1,000 -1,000 -0,250 -0,083
3 resposta direte 2|1116|3|5|4
Pos-teste
indice atitudinal 3(4/1/0/0|1 0,000 0,333 0,875 0,403
..I C|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
) reposta direta 11215]416]|3
Pré-teste
indice atitudinal 4/3|2/1/1]0 0,250 0,500 0,875 0,542
, resposta direte 51213(|5(9(3
Pos-teste
indice atitudinal 0/3|0]/2/4|0 1,000 0,333 0,375 0,569
.-I cC|D . F Adequada Plausivel Ingénua Ind. Geral
, reposta direta 2122|796
Pré-teste
indice atitudinal 3(3|-110)4]1 1,000 0,000 0,750 0,583
, resposta direte 7165|896
Pos-teste
indice atitudinal 2(-1(2|-114]1 1,000 0,333 0,375 0,319
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APENDICE G — RESPOSTAS DOS PROFESSORES NO PRE-TESTE E POS-

TESTE QUESTAO 4.
QUESTAO 4 (40821)
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 3(4|9(9(8|98
Pré-teste
indice atitudinal 211 (4|-2|1-2|-1 -0,750 -0,083 -0,417
, resposta direte 3(4|8(8]9|9)8
Pos-teste
indice atitudinal 2(1(-3|-1|-2/-2|-1 -0,750 0,000 -0,375
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 819168799
Pré-teste
indice atitudinal 3|-4|-1/-1/0]|-2|-2 -0,625 -0,667 -0,646
i 314(8|6[5|9]7
Pés-teste resposta direte
indice atitudinal 2(1|3|112|-2|0 0,125 0,000 0,063
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 6(7|8|8|8|7|7
Pré-teste
indice atitudinal -1|-2|-3/-1/-1/0/|0 -0,250 -0,500 -0,375
, resposta direte 5677|788
Pos-teste
indice atitudinal oj-1(-2/0|0 -1|-1 -0,250 -0,250 -0,250
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
} reposta direta 6719|9898
Pré-teste
indice atitudinal 1021412 1-1]|-2|-1 -0,750 -0,583 -0,667
f 1(5|4|5|6|7|7
Pés-teste resposta direte
indice atitudinal 410|121 |0/0 0,375 0,417 0,396
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
) reposta direta 1(114]8|8|9|38
Pré-teste
indice atitudinal 4141 /-1|-1]-2|-1 -0,625 0,750 0,063
) resposta direte 2(1|5(4|3|6/|7
Pos-teste
indice atitudinal 3|4|0|1|0]|1]0 0,250 0,583 0,417
|- D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 1(214]6|5]|7)|3
Pré-teste
indice atitudinal 4(3/1/1/2/0/0 0,375 0,667 0,521
, resposta direte 5(4|18(7]6(7|7
Pés-teste
indice atitudinal 0|1|-3/0(1/0/0 0,125 -0,167 -0,021
D|E|F|G Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 2(2|6|7|6|(7|7
Pré-teste
indice atitudinal 3/3(110|1/0]/0 0,125 0,417 0,271
, resposta direte 711|11|8|6|6]|7
Pos-teste
indice atitudinal 2|4|4/-1/1 |10 0,125 0,500 0,313

129




APENDICE H — RESPOSTAS DOS PROFESSORES NO PRE-TESTE E POS-

TESTE QUESTAO 5.

QUESTAO 5 (80131)
Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 719(6|8]8
Pré-teste
indice atitudinal 2(4(1(3)|3 0,833 0,500 -0,500 0,278
3 resposta direte 41515|8]3
Pos-teste
indice atitudinal 110]2]3]-2 0,083 1,000 0,250 0,444
— Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 9|1817|8]|6
Pré-teste
indice atitudinal 413|013 |1 0,583 0,000 -1,000 -0,139
R 9(8|6|7]|6
Pés-teste resposta direte
indice atitudinal 413|121 0,500 0,500 -1,000 0,000
Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 7/8|6|6|7
Pré-teste
indice atitudinal 213|112 0,500 0,500 -0,500 0,167
3 resposta direte 817|6|5]|6
Pos-teste
indice atitudinal 32101 0,250 0,500 -0,750 0,000
Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 61719198
Pré-teste
indice atitudinal 112|243 0,750 -1,000 -0,250 -0,167
. 218(7|8]|8
Pés-teste resposta direte
indice atitudinal 3(3/0(3]|3 0,750 0,000 0,750 0,500
Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
) reposta direta 11719]4]6
Pré-teste
indice atitudinal 4 12 |-2|-1|1 0,167 -1,000 1,000 0,056
3 resposta direta 21513141
Pos-teste
indice atitudinal 3(0({0|-1|-4 -0,417 0,000 0,750 0,111
E Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
, reposta direta 5031124
Pré-teste
indice atitudinal 0|0|4(|-3|1 -0,167 -2,000 0,000 -0,722
, resposta direta 5181877
Pés-teste
indice atitudinal 0113120 0,083 1,500 0,000 0,528
E Adequada Plausivel Ingénua Ing. Geral
. reposta direta 707|16|6|7
Pré-teste
indice atitudinal 2(0(1(1]|0 0,083 0,500 -0,500 0,028
3 resposta direta 717|766
Pos-teste
indice atitudinal 2(0(2(1)|1 0,167 1,000 -0,500 0,222
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APENDICE J — PLANO DE AULA (P1)

COMPETENCIAS
SOCIOEMOCIONAIS
o




APENDICE K — PLANO DE AULA (P2)

ENCIAS
VIOCIONAIS




APENDICE L — PLANO DE AULA (P3)




APENDICE M — PLANO DE AULA (P4)
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APENDICE N — PLANO DE AULA (P7)




ANEXOS

ANEXO A — QUESTIONARIO DE OPINIOES SOBRE CIENCIA E TECNOLOGIA

(COCTS)

PROGRAMA DE POS GRADUAGAD EM ENSIND DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADC ACADEMICO EM ENSINC DE CIENCIAS E MATEMATICA
AREA DE CONCENTRAGCAC: ENSING DE GUIMICA
Titulo da pesquisa: A formagdo continuada utilizando o descarte de residuos
solidos domésticos com abordagem CT5A: Um estudo de caso com
professores de Ciéncias dos anos finais mo municipio de ltapipoca-Ceara.

Pesquisador: Vicents Tomé do Mascimento Filho
Orientadora: Profa. Dra. Ana Karine Portela Vasconcelos
Coorientadora: Profa. Dra. Bruma Herculano da Silva Bezerra

APRESENTACAD DO QUESTIOMNARIO

Ezte guestionario pretende conbecer == spas opinides sobre algumss guestdes importsnies a
respeito dz cisncia e dz tecmelogia no mnmdo atoz]l Todas as questies 18 @ mesma esranra:
wm texhe inicial gus coleca wm problemna 3o gual se segws wma Lista de frases que representam
difevertas sltemmativas de possiveis respostas a esze problems e gue estio ordemadss e
identificadss sucessivamente corn uma ka4 B, C Dretc)

Dede-za gue atribua wn valar relativo ao s=u grau de concordincia pesseal com cada wna dessas
frazes escrevendo no quadrado a esguerda da frase o mimero que repressnts 3 sua opimido,
anpresso pema escala da 1 2 9 com o8 seguintes significados;

u de concordancia com a frase Oufros*
aioo PIedio Alto Nan 3 entendo | 1Nao sei
| [ 2] 3] 4] 3] & il EER E 5

*Mog cazos am que nEo posza manifestar 3 sua opinido relativaments 2 alpuma fraze, escrava
WA razso:

E. Nio entendo a fraze.

ou 5. NEo sei o sufidente para a avaliar.

1

[-]

- i . = " » ' .
'..'.ll. s Nesie l."l.l"l'll,':ll adin Ncticios @ nio devenm ser l!ll!l'l.l-\.lll'\- LAy r|'|'|.-|'-:'.'|-.'|.| JULTEE OTTERES PLMA F

Exemplo de pergunta com respostas

(s nimeros sitnados na coluna da esquerda representam as pesposias que deve escrever; os

10412 A ciencra lrl_.':'|.-:-l'|'|'.| a tecrmiosera s

A, A ciéncia ndo tem muita influéncia na vecnologia.

B T I1-:-'|||i.lli.l. & Cléncia :I['-|.|'.i..!:l

. davance na chéencia conduz a novas tecnologias,

[x A ciéncia tormna-se mais valiosa quando se usa na teenologia
E. A ciéncin ¢ o conhecimento base parn o tecnologin

i

F. = conhecimentos do investiygacio clent ||'.=.||1'i-.':||.|.'| WEAM=4¢ Maks na tecnoloma que

o= conhecimentos da investigacio cientifica pura,

F - rl_'\-:'!|||'||||Li.I -|, b .||'|:|_'.I|_'.|-::--\.|.| 8 il,"l'u_'i.L [EHEH III|,'||'|||I',|.r a vida
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QUESTIONARIO

Home-
DCiata: )

1. Definir o que & a ciéncia & dificil porgue ela & complexa e engloba muitas coisas.
Mas a cigncia &, PRINCIFALMENTE:

A o estudo de sreas tais como biologia, quimica, geologia e fisica.

B. um corpo de conhecimentos. como principios, keis e teoras que explicam o
mundo que nos rodeia (matéria, energia e vida).

|:| . explorar o desconhecido e descobrir coisas novas scbre o mundo & o universo,
e como funcionam.

D. reslizar experiéncias para resclver problemas de inferesse sobre o mundo que
nos rodeis.

|:| E. inventar cu conceber coisas (por exemplo coragtes arfificiais, computadores,
velculos espaciais).

|:| F. pesguisar e usar conhecimenios para fazer deste mundo um lugar melhor pars
viver (por exempdo curar doencas, solucionar a contaminacéc e melhorar &
agriculiurs).

(3. uma organizacao de pessoas (chamados cientistas) que tém ideias e técnicas
para descobrir nowos conhecimentos.

|:| H. um processo de invesfigagso sistematico & o conhecimento gue dai resulta.
|:| I. ndo se pode definir ciéncia.

2. Definir 0 gue & a tecnologia pode ser dificil porque esta serve para muitas coisas.
Mas a tecnologia, FRINCIFALMENTE, &

DA. muitc parecida com a ciénda.
|:| B. a aplicacdo da ciéncia.
C. novos processos, instrumentos, maguinaria, ferramentas, aplicactes, artefatos,
Tomputadores ou aparelhos praticos para uso diario.

D. robos, elefrdnica, computadores, sistemas de comunicagsc, automatismes.
Mmaguinss.

|:|E. uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas praficos.

F. inventar, desenhar & ensaiar coisas (por exemplo, coragdes arificiais,
computadores e veiculos espaciais).

(5. ideias e t2cnicas para conceber e fazer coisas: para organizar os trabalhadores,
as pessoas de negocios e os consumidores; & para 0 progresso da sociedade.

|:|H. ssher como fazer coisas (por exemplo, instrumentos, maquinaria, aparelhos).
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3. Precizamos nos preocupar com problemas de poluicge gue s3o insollveis hoje. A
ciéncia & a tecnologia ndo precisam necessaramente resolver esses problemas no
futurc. Ciéncia e tecnologia HAD PODEM corrigir tais problemas:

Dﬁ.. porque s8o0 8 causa de problemas de poluicgo. Mais ciéncia e tecnologia trargo
mais problemas de poluicso.

I:IEI. porque os problemas de poluicdo sao tao sérios agora, que ja estao fora da
capacidade de ciéncia e tecnologia pars conserta-los.

DE. porgue o= problemas de poluicgo estao se tomando (80 s&rics gue, em brave,
estardo fora da capacidade da ciéncia 2 da tecnologia para corrigi-kos.

DD. ninguém pode prever o gue & ciéncis e a tecnologia poderac consertar no
Turburo.

|:|E. g ciéncia e a tecnologia, sozinhas, nao podem resclver problemas de poluicao.
E responsabilidade de todos. Os cidaddos dewvemn insistir gue a solugSo desses
problemas dewve ter uma pricridade shsoluta,

I:IF. a ciéncia & a tecnologia podem resolver esses problemas, porque o sucesso
de resolvé-los no passado significa gque ambas tambem serdo bem-sucedidas na
resolucac futura de problemas de poluicao.

4 A ciéncia influencia a sociedade?
|:| A. @ cigncia ndo influencia demais 8 sociedade.

B. a ciencia influencia diretamente apenas a5 pesscas na sociedade que se
intereszam pela ciéncia.

|:| C. a ciéncia esta disponivel para uso e beneficio de fodos.
|:| D a ciéncia permite gue as pessoas conhecam o mundo.

|:| E. a ciéncia promoveu a perspeciiva do munde "modemo”, tomando-a mais
permeavel a sociedade.

|:| F. =z ciéncia estimula 8 sociedsde = buscar mais conhecimeanto.

|:| . a ciéncia influencia a sociedade atraves da tecnologia.
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5. Quando s desenvolve uma nowa fecnologia (por exemplo, um computador novo,
um reator nuclear, um missil ou wm medicamento novo para curar o cancer), esta pode
zer posta em pratica ou nao. A decisso de usar a nova tecnologia depende de as
vantagens para a sociedade compensarem & desvantagens.

DA. a decisdo de usar umna nova tecnologia depends, principalments, dos beneficios
para @ sociedade, porque se ha demasisdas desvantagens, a sociedade néc =
aceitara e esta pode travar o seu desenvolvimento posterior.

B. adecisdo dependes de algo mais do que 50 as vantagens ou desvantagens da
tecnologia. Depende do bom funcionamento, do seu custo e da sua eficiéncia.

. depende do ponto de vista que se tenha. O que & uma vantagem para wns
pode ser uma desvantagem para outros.

0. muwitas tecnologias novas puseram-se em funcionameanto para ganhar dinheiro
ou alcancar poder, sinda gue as suas desvantagens fossem malores gue as suas
vantagens.

E. depende do fipo de nova tecnologia & de que se frate. Em uns casos, a decisdo
dependera das vantagens ou das desvaniagens, & em oufros casos, dependers de
OUfras coisas.
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ANEXO B — PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP)

eQE INSTITUTO FEDERAL DE
==. EDUCACAO, CIENCIAE W e
03 TECMOLOGIA DO CEARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOE DO PROJETO DE PEEGUIZA
Thulo da Pecquisa: A FOSMAGAD CONTINUADA UTILIZANDC O DE3CARTE DE REZIDUCE S0LIDOSE

DOMESTICOE COM ABORDAGEM CT3A: UM EETUDO DE CAZSO COM
FROFEESOREER DE CIENCIAS DOE ANCE FINAIZ HO MUNICIFID DE ITAFFOCA-

CEASA
Pecgulcador: VICENTE TOME O MADC IMBSTS FILHC:
dre Temniatioa:
Varcio: 2

CGAAF: 45818721.0.0000.5525

I'rcl:rl:ulug-u-u Proponandes: INSTITUTS FEDERAL DE EDLUCACAD, CIENCIA E TECHOLDGIA D CEARA
PFatrooinador Primclpal: Financhaments Proprio

DADCE D FARECER

HOmars do Panses: £ 782 520

Aprecentagdo do Projeto:
FEBLMO

Dknte das pr:n:ma-;-!-&s- ambl=nials oo o descart= de residucs sélldos de origem domicllares, na
Imtenclo de prob=ger os rios & oo=anos = A qualldade de vida, fica svidente a pecessidade da
-:nrtl:i.'h.lallza;h do =nsing para & al‘ah:ﬂ:al;in cleniffica, sendo o professor, peca chave pam =5=0
ab-ordspem =m sala de auk. Desia maneira, busca-s= anallzar quals 2s |:-:-n1:1|:l..l|;|l-|.-= de o curss de
‘-:-rrna-;!n continuada [FC), esflzando o descari= d= reslduos sdlldos com =nfogues Cléncla, Tecnologia,
Socedade = Amblenies (CTEA) para a pratca pedagtgica dos professores de ClEncdas dos anos Tirals, do
ranicipk de lappoa-Ceard, A pesquiza =253 fundamenada nos conceitos de enfoque STEA de awbores
classioos na linha de pesgulss segulda, a dsoessSo imtrica dessa pecguiss corsldera eshadcs na drea da
tormagio conbmuada de professores, o enfoque CTSA, & no descarte de reslducs como b=ma
socloambl=nial. A abordagem misiodoldgica & de teor guani-gualiabdvo, com o =sncaminharmento nios
primcipios. do =shudo de caso. A colelm de dados serd por meo de uma Eﬂegiudep-:mums-d-:-quesﬂmarh
=gmturado Cessionano de Opinkores sobre Clenda, Temologia y Socdedad ( SO0T3), oulmo quesiionano
compiementar, formagles aos professores de Ciénciss da rede poblca municipal de Eapipoca-CE por msio
da

Erndareco: oum Jorps Durrer, n* 1005

Balirz: Jardm sSrsercE CEP: goqic-43:
U CE Bunicipio: FOICTELLIA
Talfona:  (EE [0 -0 Eomail; cec@tos s br

Sl U1 b [
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Corirasmcien 20 Farecs s 4 75 B

plabafora dgkal Googe Mest, altém da disoussio dos videos des atividades realzadas du'ai'tea‘-:rrnu;!u

conbnuada. Esperarss que o5 professones apnolvidos no =shido, consiga™ alradés do curso -:Ie-hnnal;ﬁu,
medhorar a |:III!'I'IZE|:I'||'.5|:I das rﬂup!-e-s enbre of swos 4o T34 & consigam ulizar em suas aukxs die Clenclas,

voit=do para a ddadania, possioliEands & aprendEsgem sipnificativa d= conhecimenics clEnbfoos e
fecmoltgicos relaclonzdos & socledade.

MIETODOL TSN
& municipio de Eaplpoca, escolhido para sar o Do da pesgulsa est locallzsds ra regliio norbe: do estado

do Ceard, & conhecida como Cidade dos e climas” por conker =m sey Eritno praias, sera = sertlo. O
mnicipio fca 4 aproxiradsmente 140 guildmetos de disAncis da capial Forfalers, possul 123 esonkys die
ensing fundamenial distribuidss pelos seus 12 disfiios. (SEDUS ITAPIPOGA, 2021]). & pablicc-ahva da
pesquisa s=rd corsiiulde de T professores de CEncks, da rede pdblica de ersing do municiplo de
Haplpioa.

Fara a apiicacio da pesguisa, serd realizado:

Faze 1: A realzaclo de um primeim momenio recolher as assinatuas do termo de oonsentimentio Ihre &
esciarecido — TCLE, & apicacio do pré-tesie pam estudo da concepolio dos professores de Ciéncias sobre
o Ensims CT3A. As cinco guestles do pré-ieste s8o seledonadss do COCTE. Serd também aplicsdo um
questionario disgnidstce, com objefwe de colher h'l:lrr-'ml;ﬁes sobire & :al'ul:lern-;-h dos sujefbos da

peoquizsa & guals Informagdes previas sobre o movimento CTEA sias possuem.
Fase 2: card ofertado urma formacio conbnuada de profecsores de Cnci, utlEzando 0 descarts de

residucs como tematica para o enfogue CTEA. Frefende-se abordar nas formagbes o descarte de residucs

silidos de argem doméstica, levantando o debai= de queshles soccamblentals com apfogues do estudo e
propondo: &S professores rumos de dessnsokaenem O snsims OTSA =m sala de aula.

As formacles serdo encontros de 2 horas, & serfio reallzadys denfro do regime de fommacles continusdas
oferiadc pela sccretada manicipal de lapipoca, sends de um erconiro por més, & & horas no btotal.
Consderando 0 momento atual de pandemia causado pel movo corona virus & as adaptapfes
desenvolvidas em indo o sstema de ensino brasiieino, as formapies ocomrerdo por melo da plalaforma
aoogle meet, medda altemnativa a0s spconbros presendals, respeEando as medidas de solaments sockal.

Almds nasty Tase, preErde-se resllzar como aflvldade durasnb= o curso de r-:-rr-u;!-u corfinuaads, a
-Hahn-m-;!n die um pland de aula peics. professons, ques esisja de acondc com o conhedmenby apresenado

FiD CLUrso, SEndo ecse pland de aula um doDamenio & Ser

Erclarers:  oum Jorps Daumer, n* 1000

Balrre: Jadm Amdrce CEP: godiced®E
uF: CE Eunicipio: FORTELLLIA
Talmfona (SO0 E-mail: cscfls sdabr

A gk I e £
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aralisado nessa pesquisa para obienpio de dados.

Fame 3 el aplicado o mesmo guestondrio esinriumdo coma nefeshe, preisndendo-se pbsEmnar s hawer
mudanpas sobre a5 concepgles sobre o enfogue CT2A peio pdblico akve apds a conclusto do oorso de
formacic continuada. Mo guadro a seguir ¢ apresentado o cronograma para reallzaglo das etapas
menclonadas.

Objadtvo da Pacgulca:
Seral
Analisar guals as contribulples de um curso de formagdo continuada (FC) sobre tema de descarte de

reslduns no snfogues CTEA paR a prafica pedagdgica dos profecsores de Clémclas dos ancs Tinals no
municiplc de IBpipocaCe=ard

Ezpecifioos:

- Estudar as concepples attudinais dos professones de Cinclys sobre CTEA na pratica docenle;

- Promover uma discussio da iematica "“Descarte de residuos solidos doméssicos” utitzando a formagio
continuada de forma a propiciar o depate de questfies socioambientals & conhecimento Clentco-

Eecnoidgico;
- Verficar s& houve mudangas de concepples atihudinals dos professores relacionadios & vislo critica das

reiagles enire a Cifncia, Tecnologla, Sociedade & Amblente apds 0 curso de FC.

Awallagds dot Riceon & Benafickod:

Cesoomiorins & Fisoos:

Wood no deve parficipar deste estudo caso sendir algum Hpo de desconforto duranés & Tansmissies online
ou possulr Impossbilidsde de seguir as orientacles do pesquisador, polks essa pesquisa envoive a
participaclo em formaclies de professores e também de dscussles diaiogadas entre o pesquisador & os
docentes, que estdo Inserdas nas formagpbes da componente curricular da disciplina em gue serd
dezenvoivido o estuda.

Ag paridpar das formaglies via piataforma online googlermest, o sujeito £583 exposio acs seguinies Fiscos:

* Risco de orgem pskkoitgica, ineieciusl = emodonal

Fussibiidade de constrangimento, vergonha, estresse, medo, Invasto de privacidade, revitimizar e perder o
aulocontrole & a Integridade ac revelar pensamentos e sentimentos nunca revelados, disciminagio e
esigmatizacio a partir do conbeiddo revelado. Esse risco & considerado minimo,

Encderwps:  Wm Jorps Durrer, i 1002

Eslimz: Jmdm Amserce CEPF: goancadss
- CE Municipic PORTALEERS
Taleiona (40000 E-mail: cecidos sdabr

gt 3 e I
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eniFelanto, para eviEar os posshels FAscos & pesguisa I proograr minlmar desconforios, gamnfindo kool
reservado = llberdade para mlo responder guestdes constrangedoras, também garantic gue o
pesguizadones ssjarm habilitados a0 miElodo de coleta dos dado, estar aienbo aos sinals verbals & nio
verbalks de desoontorio, Imiar 0 aceEsso 305 proRfudnos apenas peio f=mpo, guanddsds = gualldade daxs
informagples especificas para a pesquisa, garantr 3 nio violagio & a integridade dos documenios (dancs
flsicos, copias, rasuras) £, akém disso, assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protegSo da magem
e a ndo estigmatizagio, garantindo a ndo utlizagdo das Informagbes em prejuizo das pessoas efou das
comuridacdes, inclushe em bermos de auioestima, desprestigio &'ou econdmico — fmano=irm.

Beneficios
A pesquisa trara bereficios para os docentes, onde o curso de formacSo connuada utiizando o descarte de

residuos como tematos do emfogue CTECTEA pode confribulr para a melhoria da qualkdsde dy pratica
dorenie no =nseo de ClEnodas = rﬂﬂ'ﬂﬂ;h cidadi dos alunos aravis de =maticass socloamblentals.

Comandarios & Concldaraplec cobre 2 Pecgulca:
Frojets apresentado ao programa de pas-graduacio em ensino de ciénclas e matematca — PGECM

Conclderagbec cobre o Termos de aprecentagdo obrigatoria:

“oram apresentados: Informacles Basicas do Frojeto; TCLE, Projeto, Cronograma, Declaracio de
Infrasstnutura, Guestonarios, Foila de rosto, Declaraclo de garantia de regresso dos beneficios da
pEsquisa, IZIE-:Ian-;Eu de compromilsso de apn:s-zn‘l:.:-;iu dos resultadcs, Orramenbo

Conducdec ou Penddnolac o Licta de Inadegquagdec:
Bem pendéndas.

Conglderagbec Finalec a arttéric do CEF:

Exte pansoer fol slaborsdo bacaado moG dosumanios abales relaolonado:

Tipo Dooarmenio Smuhv Fostmgei Aufor Shuacio
In'ru-rr"u-g-!ﬂ Bizicas F'EI_IHFEIE'.Iv.'l-'.;I:E:?._E-.‘l.:]IG.'LE_Di}_F' Oz o Tai
g Prodein ROJETD 1670200l 1745
CronGgrama Cronograma_de Execucas. docr DR |VIECENTE TOME &0 | Aosfio

1233419 MASC IHMENTC

Erdaregs: Mum orgs Durrer, m 1032

Balire: Jardm ArErce CEPF: Bod)cadsss
o CE Bunicipia: FORTALESA
Talmfona (S pL401-I012 Emal: cesiifts siabr

g [l e LD
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i g Pares 4 TS B
Projein Delalnavdo ! | projelo_para_CEP .oty DD |VICENTE TOME DD | Aosin
Broschum 123211 NASCIMENTD
Inyvesigadar FILHO
Panscer Anberior PE_PARECER_CONISUBSTAMCIADD | 002021 |VICEMTE TOME DO | Acsim
CEP LT61319. 12231108 [NASCIMENTS
TCLE ! Temos de | TCLE. dory D202 |VICENTE TOME DO |  Aosim
Azsentmenio /! 1225952  |NASCIMENTD
Jusificatha de FILHGO
Ausincla
Cutros declaracan_de garanta de regresso d| Z0O0S0E1 |VICEMTE TOME DD | Aosin
o5 Denefcics da Ecqulss Jocy 182410 [NAST IEMTO
Curbos declhyacao_de compromisso_de aspres | SO0 |VIICENTE TOME GO | Aceibo
enacan dos resulndss. dooy 1221217 [NASCIMENTS
Curbos Sussionano_dagnostico_inlcal docy A |WVECENTE TOME DD | Aursiin
115513 [NASCIMENTS
Cutros QUESTIONARID_CTE CTEA_COCTE. | OESE |VICEMTE TOME DO | Aosiln
dioCK 115358 [NASCIMENTS
Crcamenio orcamenbo.docy OO |WVICENTE TOME DD | Acein
1833 4E [NASCIMENTS
Foiha die Rosio Folha_de_roesin padf OO |WVICENTE TOME DD | Acein
18033 IMAST IMEMTO
2Huagdo do Parsosr:
Aprovado
Heoscoia &preciagdo da CONER:
LE T
FORTALEZA, 16 die Junho de 2021
Agcinado par:
Jdeftd Femaira da Ellva
[Conrdansdoriall
Erclaregn: Mum Jorps Durmer, n™ 10702
Balira:  Jardm Soercm CEF: Bod) o
ur- CE Municipioc FOICTAL LS
Talmfomar  jpspLac] o0 Emnal: cecfrtos sd_br
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