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RESUMO

Atualmente, constata-se uma quantidade significativa de veiculos automotores nas pequenas e
grandes cidades do pais, que sdo utilizados para trabalho e passeio por inimeras pessoas de
classes sociais diferentes,e a utilizacdo dos estacionamentos é uma necessidade nas pequenas e
grandes cidades. Nesse contexto, objetivou-se analisar e avaliar de forma qualitativa e
quantitativa a qualidade do ar interior e a sensacdo térmica em &reas reservadas aos
estacionamentos em diferentes condicGes (Estacionamento A — 3 niveis; Estacionamento B —
Interno e Externo), ambos com ventilag&o natural e artificial, situados na cidade de Fortaleza-
CE, buscando obter parametros ambientais que séo de fundamental importéncia para o bem-
estar das pessoas que frequentam esses lugares e trabalhadores. Para a metodologia, utilizando-
se da relacdo direta destes ambientes com a poluicdo veicular por meio do monitoramento de
indicadores ambientais como: velocidade do ar, umidade relativa do ar, temperatura efetiva,
stress térmico — calor, mondxido de carbono, dixido de carbono, gés sulfidrico e géas oxigénio.
As medicOes foram realizadas em periodo diurno, levando em consideracédo dias de quadras
chuvosas e ndo chuvosas, fazendo uso de um sensor de temperatura, umidade, anemémetro,
detector de gases (CO, CO2, Oz, H2S). Apos a coleta de dados, houve uma analise comparativa
entre os estacionamentos por meio dos limites estabelecidos pela em normativas brasileiras. Na
pesquisa realizada, utilizou-se instrumentos aplicando a técnica da Higiene Analitica
(avaliagdes quantitativas) em conformidade com os agentes (CO, CO. ,02, H»S), através da
antecipagdo e reconhecimento, levando-se em consideragdo a natureza, intensidade,
concentracdo e o tempo de exposicdo dos trabalhadores no ambiente laboral em estudo. Os
resultados obtidos revelaram que os indicadores de CO,CO2,H>S séo inferiores aos limites de
tolerancia recomendado pela legislacdo brasileira (LT:39ppm), (LT:3900ppm) e (LT: 8ppm),
respectivamente e O> (LT:19,5% a 23%) durante uma jornada de trabalho de 48 horas semanais
onde se Vé que os estacionamentos monitorados oferecem boa qualidade ambiental e salubres
para 0s seus frequentadores e trabalhadores em que os indicadores se mostraram favoraveis.
Além disso, a aplicacdo de estatistica descritiva e teste de hipoteses permitiu concluir que as
variaveis monitoradas (oxigénio, mondxido e dioxido de carbono e géas sulfidrico; umidade e
indice de IBUTG) ndo sdo estatisticamente diferentes, o que pode indicar que a localizacdo dos
ambientes n&o interfere nas variaveis.

Palavras-chave: Sensacdo Térmica. Estacionamentos. Seguranca do Trabalhador.



ABSTRACT

Currently, there is a significant amount of motor vehicles in small and large cities in the country,
which are used for work and walking by countless people from different social classes, and the
use of parking lots is a necessity in small and large cities. In this context, the objective was to
analyze, and to evaluate in a qualitative and quantitative way the quality of the indoor air and
the thermal comfort in areas reserved for the parking lots of different architectural buildings
and two closed and open parking lots were evaluated, which will be called parking lots A and
B, both with natural ventilation, located in the city of Fortaleza-CE, in different locations in the
city, to obtain parameters in the environmental relationship that are of fundamental importance
for the well-being of the people who frequent these places and workers, using the methodology
of the direct relationship of these environments with vehicular pollution through the monitoring
of environmental indicators, such as: air speed, relative humidity, effective temperature,
thermal stress - heat, carbon monoxide, carbon dioxide, hydrogen sulphide and oxygen . The
measurements were made in the morning, afternoon and night, taking into account rainy and
non-rainy days, using a temperature, humidity sensor, anemometer, and gas detector (CO, CO2,
02, H2S). After data collection, there was a comparative analysis between the parking lots
using the limits established by MTE Ordinance 3.214 / 78, using the parameters determined by
Regulatory Norms - NR 09, NR 15 and NR 17 of the former Ministry of Labor and Employment
- MTE, today called Ministerio da Ecnomia. In the research carried out, instruments were used
applying the analytical hygiene technique (quantitative assessments) in accordance with the
agents (CO, CO2, O, H.S), through anticipation and recognition, taking into account the nature,
intensity, concentration and the exposure time of workers in the work environment under study.
The results obtained revealed that the indicators for CO, CO2, H2S are below the tolerance
limits recommended by Brazilian legislation (LT:39ppm), (LT:3900ppm) and (LT:8ppm),
respectively and O2 (LT: 19, 5% to 23%) during a 48-hour workweek where it is seen that the
monitored parking lots offer good environmental and healthy quality to their regulars and
workers in which the indicators were favorable. In addition, the application of descriptive
statistics and hypothesis testing allowed us to conclude that the monitored variables (oxygen,
carbon monoxide and dioxide and hydrogen sulphide; humidity and IBUTG index) are not
statistically different, which may indicate that the location of the environments it does not
interfere with the variables.

Keywords: Thermal comfort. Parking. Workplace Safety
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1 INTRODUCAO

Na Revolugéo Industrial, a sociedade contemporanea passou a conviver com problemas
ambientais inéditos. Em virtude do surgirmento de grandes parques fabris, crescimento das
cidades, aglomeracdo de pessoas, exploragédo e o consumo de novas fontes de energia, bem
como o rapido desenvolvimento tecnolégico, foram impostos na primeira metade do século XX,
ao homem moderno, o contato com poluentes atmosféricos extremamente maléficos ao seu
bem-estar e salde. Gases resultantes da combustdo dos automdveis, substancias quimicas e
material particulado oriundos de processos industriais sdo exemplos destes agentes agressores
(DUARTE,2015).

A poluicéo da atmosfera ocorre pela introducéo de inimeras particulas suspensas no ar,
alterando gradativamente as condic¢des naturais de varios ecossistemas, bem como favorecendo
danos a sade humana. Entre os principais agentes geradores de poluentes estdo: 0s motores dos
automoveis, as induastrias siderdrgicas, as fabricas de cimento e papel, as refinarias, a
incineracdo de lixo doméstico e as queimadas de florestas para expansao de lavouras e pastos.

Os poluentes mais incidentes na atmosfera, em geral nas grandes metropoles, estdo
relacionados a emissdo de gases, tais como: mondxido de carbono (CO), com concentracéo
média igual a 45%; dioxido de nitrogénio (NO), aproximadamente 16%; dioxido de enxofre
(SO3), proporcionalmente a 19%; hidrocarbonetos com 13% de distribuicdo no ar; e 7%
compreendendo as demais particulas (RIBEIRO, 2016).

Ap0s a Segunda Guerra Mundial, com o acontecimento dos dois maiores episodios de
poluicdo do ar, nos quais muitos seres humanos morreram devido ao alto nivel de poluentes
atmosfeéricos, 0 assunto passou a ser alvo de pesquisas no mundo. O primeiro, em outubro de
1948, ocorreu quando uma nuvem espessa de poluicdo se formou sobre a cidade industrial
(decorrente de atividade de fundicdo de zinco, composta por poeira e SO, ) de Donora, na
Pensilvania. A nuvem que permaneceu, mas adjacéncias da cidade por cinco dias, matou 20
pessoas e causou doencas em seis mil das 14 mil pessoas da cidade. Os hospitais foram-se
enchendo de pessoas com doencas respiratérias. No seu pior momento, a visibilidade era téo
fraca em varios locais que as pessoas ndo conseguiam ver 0s seus proprios pés. No outro
episodio, conhecido como o Grande Smog de Londres, estima-se que tenham morrido,
adicionalmente a taxa de mortalidade média, entre 4000 e 8000 pessoas, na sua maioria, criangas
e idosos.( CASTRO,2013).

Vaérios estudiosos, como Castro, Aradjo e Silva (2013), Lima et. al (2012), Barbosa
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(2006) e Cavalcanti (2010), apontam os veiculos automotores e as atividades industriais ligadas
diretamente aos problemas ambientais e de saude publica, uma vez que estas fontes sdo as
principais responsaveis pela presenca dos mais variados componentes ambientais na atmosfera.
Poluentes como o0 mondéxido de carbono (CO), os 6xidos de nitrogénio (NOXx), o didxido de
enxofre (SO2), o ozbnio (O3), a fumaca e os materiais particulados, representados pelas
particulas inalaveis (PM1o e PM2;s) e pelas particulas em suspensdo, encontram-se em grandes
escalas em lugares com alto numero de veiculos. (CASTRO, ARAUJO e SILVA, 2013;
CAVALCANTI, 2010; NEWBY,2014)

Segundo Moraes (2016), o ar que se respira tem a composi¢do majoritariamente de 78%
de nitrogénio, 21% de oxigénio e 1% de gases diversos. Essa situacdo é agravada, pois, em
qualquer ambiente que existam veiculos, estamos inalando o ar misturado a substancias volateis
nocivas a qualquer organismo, o que indica a necessidade do monitoramento da qualidade do ar
nesses ambientes. A situacdo € ainda mais severa se relacionarmos essa condi¢do aos
trabalhadores expostos a esse ar poluido durante sua jornada de trabalho.

Nesse sentido, as garagens fechadas de condominios, de estacionamentos particulares,
de shopping centers, supermercados, tlneis e muitos outros locais podem ser considerados
ambientes insalubres, devido ao aumento da populacao e de veiculos no mundo todo, ocorrendo
mudancas significativas nas grandes cidades, acarretando um maior fluxo de carros, poluindo
0 ambiente e sobrecarregando a infra- estrutura nesses locais.

Faz-se necessario nesses espacos dos estacionamentos abertos e fechados, avaliar a
importancia do impacto desses agentes nocivos a salde dos trabalhadores que laboram nesses
ambientes, aplicando-se uma metodologia de avaliagdo qualitativa e quantitativa.

Quando se trata de estacionamento fechado, ha possibilidade de a ventilacdo natural ndo
ser suficiente para remocédo desses poluentes. Diante desse cenario e segundo a Organizacgédo
Internacional do Trabalho (OIT) e a Organizacdo Mundial de Sadde (OMS), juntos
estabeleceram, em 1950, o objetivo da Saude Ocupacional: adaptar o trabalho ao homem e cada
homem a sua atividade.

Mais recentemente, em 1995, o conceito de “Satde Ocupacional” ou “Satide no
Trabalho” foi revisto e ampliado pelo Comité Misto OIT-OMS, tendo sido enunciado nos
seguintes termos:

“O principal foco da Satide no Trabalho deve estar direcionado para trés objetivos:
e A manutencdo e promocao da satde dos trabalhadores e de sua capacidade de trabalho;
e O melhoramento das condi¢des de trabalho, para que elas sejam compativeis com a

salide ea seguranga;
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e O desenvolvimento de culturas empresariais e de organizagfes de trabalho que
contribuam com a salde e seguranga e promovam um clima social positivo,
favorecendo a melhoria da produtividade das empresas.

O presente estudo contribui para avaliagdes sobre a boa qualidade do ar interior, a
prevencéo das doengas ocupacionais e a protecdo do meio ambiente, que podem por em risco
a qualidade de vida dos usuérios e empregados, advindas da polui¢do veicular. Assim,
buscou-se avaliar a qualidade do ar em dois diferentes ambientes laborais com fatores
forcantes distintos a fim de se identificar os principais risco aos quais os trabalhadores

estavam expostos durante sua jornada de trabalho.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar os indicadores da qualidade do ar no interior e a sensacdo térmica de dois
estacionamentos compostos por ambientes abertos e fechados, com tipologias arquitetonicas
diferenciadas, situados numa mesma zona climética, levando-se em consideracdo os agentes
quimicos (CO, CO2, O, H2S) e fisicos (velocidade do ar, umidade relativa , temperatura efetiva

e stress térmico — calor) e relaciona-las ao conforto ocupacional e ambiental.

2.2 Objetivos Especificos

a) registrar quantitativamente os indicadores (CO, CO., O, H,S) relativos a qualidade
do ar no interior dos estacionamentos, por um periodo de 06 meses;

b) aferir a sensacéo de conforto térmico ocupacional através dos indicadores (velocidade
do ar, umidade relativa, temperatura efetiva, stress térmico — calor) nos estacionamentos em
estudo durante um periodo de 06 meses;

c) comparar os resultados obtidos entre os estacionamentos pesquisados, a fim de
identificar qual deles dispde de uma maior sensacdo térmica e melhor qualidade do ar interior
para a permanéncia dos trabalhadores e correlacionar os diferentes resultados aos fatores

causadores;
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Poluigéo atmosférica

O crescimento “desregrado” da populagdo da terra tem crescido desordenadamente,
acarretando uma série de consequéncias que interferem, inclusive, na poluigdo atmosférica.
Segundo Valle(2002), o fenbmeno de poluicdo se da por uma série de fatores, o que inclui o
aumento da quantidade de gas carb6énico(CO-) que acentua o efeito estufa e contribui para o
aquecimento global, pelas particulas em suspensdo no ar provenientes de diversas fontes como
grdos de poeira, restos organicos de queimadas e de incineracdes, fuligem de combustiveis
fosseis, esporos de fungos, graos de polen e outros. Também contribuem gases como monoxido
de carbono (CO), didxido de enxofre (SO2), ozonio (Oz), dioxido de nitrogénio (NOz) e
hidrocarbonetos como o metano(CHa).

Para Vale (1998), o ar é um recurso natural que juntamente com a agua e 0 solo séo
responsaveis pela sustentabilidade do nosso planeta. Dentre todas as camadas que constituem a
Terra, a atmosfera, € a Unica camada gasosa, e também a mais ténue. A atmosfera se divide em
regides ou camadas: troposfera, estratosfera, mesosfera e exosfera. Cada uma delas dotadas de
caracteristicas fisicas e quimicas diferenciadas. Estas camadas da atmosfera juntas, compdem
uma extensdo de aproximadamente 1.000 km. Elas se distribuem de forma igualitaria e cada
extensdo pode variar de acordo com a densidade dos elementos quimicos, a medida que se
afastam da superficie da terra, mais rarefeitas elas se tornam.

Segundo Moraes (2016), o ar que se respira tem na composi¢cdo, majoritariamente de
78% de nitrogénio, 21% de oxigénio e 1% de gases diversos. Mas em qualquer ambiente que
existam veiculos, estamos inalando o ar misturado a substancias volateis nocivas a qualquer
organismo. Conforme Magna (2005), “[...] a poluicdo do ar ou poluicdo atmosférica € o
resultado do langcamento na atmosfera de grandes quantidades de gases e particulas liquidas e
solidas, que provocam impacto ambiental e problemas de saude humana”.

Tais substancias, que podemos considerar que ndo fazem parte da composicao natural
do ar, sdo chamadas de poluentes. Esses poluentes tem o poder de causar danos aos seres
humanos e o ecossistema.

Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia
com intensidade e quantidade, concentragdo, tempo ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:
imprdprio, nocivo ou ofensivo a salide; inconveniente ao bem-estar publico;
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danoso aos materiais, a fauna e flora; prejudicial a seguranca, ao uso e gozo
da propriedade e as atividades normais da comunidade (CONAMA, apud
COSTA,2001).

O ar é 0 elemento continuo e permanente que mantém o contato direto entre 0 ambiente
ocupacional e o meio ambiente geral, além de ser um veiculo que transporta as impurezas nele
suspensas e as dispersa até as vias de penetracdo e absor¢cdo do organismo humano. Devido a
esses fatos, sua exposicdo e movimentacdo nos ambientes devem ser criteriosamente
controladas e avaliadas a fim de que sejam prevenidos danos a salide ao homem e ao meio
ambiente (DINIZ, 2005).

3.2 Poluicéo Veicular

As concentragdes dos poluentes emitidos por veiculos automotores diferem em relacao
ao tipo de motor/tecnologia, tipo de combustivel, idade, manutencdo, assim como em fungéo
do modo de conducdo do veiculo (AGUIAR,et al 2015).

De acordo com dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2017), a
frota de veiculos no estado do Cearé teve crescimento de 180% nos ultimos 10 anos. Em 2010,
a frota de veiculos da RMF (Regido Metropolitana de Fortaleza) contava com mais de 900 mil
veiculos, dos quais 80% pertenciam somente ao municipio de Fortaleza. No mesmo ano, 57%
desses veiculos utilizaram gasolina, 8,90% usaram diesel e 23% dos veiculos eram flex
(gasolina/etanol), como demonstrado no Quadro 1, que apresenta dados da base interna do
DETRAN-CE. Os demais veiculos representam percentuais menores que 4% de participacdo na
frota total e, por isso, foram desprezados. Observando-se ainda o Quadro 1, a frota da RMF ¢
predominantemente composta de veiculos ciclo Otto (gasolina, etanol e flex), totalizando cerca
de 80% em 2010.

Quadro 8- Distribuicao da frota veicular da Regido Metropolitana de
Fortaleza, por tipo de combustivel, em 2010.

Tipo de combustivel Numero de veiculos Participacao na frota (%)

Etanol 40.834 4,80
Diesel 80.168 8,90
Flex (etanol/gasolina) 196.559 23,0
Gasolina 499.163 57,0
Gasolina/etanol/gas natural 6.008 0,68
Gasolina/gés natural 10 0,001
Gasolina/gas natural veicular 28.885 3,32
Outros 18.081 2,299
Total 869.708 100



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-41522018000501013&lang=pt#B24
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Fonte: Departamento de transito-CE, 2010.

Na combustdo automotiva sdo liberados gases como o monoéxido de carbono (CO),
dioxido de enxofre (SOz), Oxidos de nitrogénio (NO), material particulado, compostos
organicos como Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX), os Hidrocarbonetos
Policiclicos Aromaticos (HPAS), aldeidos, cetonas, além de compostos inorganicos, como 0s
metais ferro, zinco, manganés, cadmio, cobre, chumbo, molibdénio, antiménio, etc.

Acrescente-se que 0 CO é um gas incolor, inodoro e com toxicidade consideravel, que
pode constituir um possivel redutor da qualidade de ambientes laborais e, a depender da
concentragdo, ser toxico. E formado através da combustio incompleta de materiais que
contenham carbono em locais com baixos niveis de oxigénio. A concentracdo de CO tende a ser
maior em locais de acesso para veiculos, como garagens e estacionamentos. (CARMO e
PRADO, 1999; GOLD, 1992, apud JONES,1999).

A emissdo de poluentes por veiculos automotores € a principal responsavel pela
degradacédo da qualidade do ar nos centros urbanos (DUTRA, 2007). O crescimento continuo
do numero de veiculos que circulam nas vias de trafego das cidades pode gerar impactos
negativos, tais como congestionamentos, acidentes de transito, degradacdo da paisagem,
degradacéo da qualidade de vida, utilizacdo de espacos publicos prioritariamente por veiculos,
desconforto geral no uso dos espacos publicos pelo pedestre, poluicdo sonora e poluicdo
atmosférica (CRUZ, 2006).

Ocorrem no motor, reagdes quimicas associadas ao processo de combustdo, e, através
do tubo de escapamento dos veiculos sdo emitidos poluentes, o material particulado em especial
devido ao seu tamanho microscopico, as propriedades quimicas, e a sua persisténcia na
atmosfera, pode se constituir em riscos graves a saude publica que variam desde irritacdo nos
olhos a problemas respiratorios, causando custos diretos e indiretos para a sociedade.

A populacdo mundial aumentou, com isso houve um aumento significativo do numero
de veiculos também, pessoas cada vez mais dependentes de seus automaoveis particulares para
se deslocarem os seus trabalhos, passeios e viagens, veiculos automotores 0s quais emitem
poluentes, aglomerando-se nos centros urbanos.

A poluicéo veicular contribui com 72% da poluicdo do ar nas cidades urbanas quando
comparadas a poluicdo oriunda de atividades domésticas, de 8%,e industriais, de 20%, de
acordo com Central Pollution Control Board (CPCB). Dentro do centro das cidades e ruas
congestionadas, o trafego é responsavel de 80% a 90% destes poluentes e esta situagdo é
particularmente grave em cidades de paises em desenvolvimento (WHITELEGG e HAQ,
2003;(BATTERMAN 2014).
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3.3 Poluicao de interiores

Conforme Magna (2005), em sua pesquisa no Laboratorio de Analises Ambientais —
AMBIENTALLIS, localizado em Portugal, a qualidade do ar interior pode ser definida como a
natureza do ar que afeta a salde e o bem estar dos usuarios dos edificios. Segundo, Carmo e
Prado (1999), atualmente ha uma estimativa de que grande parte das pessoas, principalmente
em ambientes urbanos, passa entre 80% a 90% do seu tempo dentro de edificios.

Em sua maioria, a poluicdo interna pode ser de origem quimica (como gases e vapores),
particulados diversos (po, poeira, fibras, aerossois), e contaminantes bioldgicos. Como exemplo
dessa classificacdo, Costa (2005) organizou os quadros 2, onde destaca o tipo e as fontes de
poluicdo em ambientes internos. Diante dessa realidade, € comum relacionar tempo prolongado
de permanéncia nesses ambientes a possibilidade de desenvolvimento de doencas relacionadas

ao ambiente laboral.

Quadro 9 - Principais agentes e fontes de polui¢do quimica.

Agentes Quimicos Principais fontes em ambientes internos
CO Combustéo (cigarros, fogdes, veiculos automotores)
CO2 Produtos de metabolismo humano e combustao
NO2 Combustéo (cigarros, fogdes, veiculos automotores)
Os Maquinas copiadoras e impressoras a laser
Formaldeido Materiais de acabamento, mobiliario, cola, produtos de limpeza

Material Particulado| Poeiras e fibras
Fumo de tabaco Queima de cigarro, charuto e cachimbo.

Ccov Cera, mobiliario, produtos de limpeza, domiciliares, solventes,
materiais de revestimento, tintas, colas...
COS-V Queima de combustiveis e utilizacdo de pesticidas

Fonte: adaptado da Resolucdo N°176 ANVISA, in: Revista Brasindoor, Vol 1V, n°4, 2000; Costa, 2005.

A poluicdo de interiores representa um grave caso dos dias atuais, presente nos centros
urbanos, que constituem o cenario dos edificios doentes. A SED (Sindrome dos Edificios
Doentes) caracteriza uma conjuntura de estado em que os usuarios da edificacdo podem estar
doentes devido ao estado, transitorio, do prédio. Em geral, esse estado doentio é amenizado ou
até mesmo curado, quando o individuo reduz o contato com a edificacéo.

Para Prado (1999), sdo enquadrados nessas condigdes aqueles em que mais de 20% dos

usuarios apresentam algum sintoma, como dores de cabeca, cansago, nduseas, irritabilidade,
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irritacdes em algum 6rgdo, problemas na pele e outros. Nesses locais, a qualidade do ar exerce
um grande papel devido ser veiculo de véarios vetores e ser o meio em que o0s individuos possuem
mais contatos.

Sterling e Collet (apud SIMOES, 1998), enumeram alguns fatores causadores da “Sindrome

do edificio doente” realizados em uma populagdo amostral de 1.363 edificios:

Insuficiéncia de ar exterior;

Ma distribuicéo do ar externo admitido na edificacéo;
Controle ineficiente de temperatura;

Projeto inadequado;

Modifica¢des inadequadas apds a construcao;

Falta de manutencéo dos sistemas de ventilacao;
Falta de compreensédo do funcionamento do sistema.

Nogk~wdpE

Por isso, a qualidade do ar interior € um assunto que, se divulgado e conhecido, muitos
problemas podem ser minimizados ainda na fase de projeto das edifica¢cbes. Com essa postura,
a execucdo da edificagdo pode minimizar custos futuros na providéncia de uma atmosfera

interna adequada.

3.4 As variaveis da poluicdo atmosférica em espacos interiores

As condicdes ambientais atmosféricas desempenham um papel muito importante na
poluicdo do ar, podendo contribuir para diminui¢do ou aumento da concentracdo de poluentes
em determinada area. A atmosfera é o agente que transporta e dispersa os poluentes entre as
fontes e areas receptoras (MOTA,2015). O clima, seus fatores e elementos foram, ao longo da
pesquisa bibliografica, amplamente analisados por varios autores, e tratados de forma distinta
por cada um.

Romero (2015) considera que, conceitualmente, o clima estd dividido em fatores
climaticos (globais e locais) e em elementos climaticos. Em especial os elementos climaticos
tém uma forte influéncia no processo de transporte e dispersdo de poluentes. Por conseguinte,
eles interferem ndo somente na qualidade do ar interior, mas também nas condic¢des de conforto,
ja que as ocorréncias de temperaturas extremas, correntes de ar e umidade inadequada sdo
aspectos importantes para a sensacdo de percepcdo de temperatura. Assim sendo, quatro
parametros ambientais atmosféricos devem ser investigados no processo de verificacdo da
qualidade do ar no interior da edificacdo: a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, a direcdo

e velocidade do vento.
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3.5 A poluigdo em estacionamentos e suas variaveis

Segundo Magna(2005), os problemas de poluigéo do ar ambiente envolvem geralmente
trés componentes macros: a origem, 0 movimento ou a dispersdo e o receptor. Isto coloca o
problema da poluicdo nos espacos de estacionamento, que esta apresentado no diagrama a

sequir.

Figura 4- Diagrama ilustrativo das variaveis estudadas nos estacionamentos.

l ORIGEM |

( ) MOVIMENTO 4 \
PRINCIPAL SERES HUMANOS:
V:(I':::T.I.II-.E;S CONDIGOES AMBIENTAIS TR:%’:?:R?SS ES

INTERNAS E DESLOCAMENTO DOS
VARIAVEIS AUTOMOVEIS VARIAVEIS
QUIMICAS HUMANAS
_____ N

l RECEPTOR I

Fonte: Adaptado de Magna (2005).

Foram investigadas no presente trabalho as variaveis quimicas (afericdo de alguns
poluentes), ambientais (condi¢cdes ambientais internas) e humanas (sensaces térmicas
percebidas). Sabe-se que, além destas, outros fatores, como o deslocamento dos veiculos e
o sistema de condicionamento de ar (quando houver), sdo fatores importantes para
avaliacdo da qualidade do ar em estacionamentos.

Ressalta-se ainda a topografia como aspecto fisico que também influencia no
movimento do ar, o que inclui a infraestrutura artificial que interfere nesta caracteristica.
Em funcao disto, este aspecto é abordado aqui como elemento de comparacdo entre as duas
tipologias arquiteténicas estudadas: um estacionamento B térreo(fechado) e externo(aberto)
e 0 outro estacionamento A fechado no subsolo e na regido do pilotis.

A seguir, explica-se melhor a importancia de cada uma das variaveis intervenientes

na qualidade do ar que foram avaliadas no presente trabalho.
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3.6 Temperatura

De acordo com Pereira, Angelocci e Sentelhas (apud COSTA, 2003), a temperatura do
ar € um indice que expressa a quantidade de calor sensivel de um corpo, sendo um dos efeitos
mais importantes da radiagéo solar. Suas variagdes temporal e espacial sdo condicionados pelo
balango de energia na superficie. A temperatura do ar no ambiente externo depende da latitude,
da proximidade de corpos hidricos, do relevo e do deslocamento das grandes massas de ar e é
expressa em graus Celsius(°C). Além destes, a temperatura do ar no ambiente interno depende
de fatores como a altitude da zona de inser¢cdo do ambiente (rural ou urbana), da vizinhanca, da
camada de recobrimento do solo (existéncia de cobertura vegetal), dentre outros.

Normalmente, o ar realiza um movimento ascendente, se deslocando das regides mais
quentes para as mais frias. Quando a temperatura do ar decresce muito pouco, permanece a
mesma ou € maior nas camadas superiores, é dificultado o movimento ascendente do ar. A
situagdo em que had uma camada de ar quente sobre uma camada de ar frio, € chamada inversao
térmica ou inversdo de temperatura. Quando isto ocorre, a concentracao de poluentes aumenta
nas proximidades do solo, ja que as condi¢des de dispersdo sdo desfavoraveis.

Um outro fenbmeno importante e bastante conhecido nas grandes cidades € o efeito das
ilhas de calor. O ar quente tende a se concentrar numa determinada regido da cidade, que
geralmente é a mais urbanizada e adensada, carregando com ele os poluentes. Nesta area o ar se
expande, fluindo para areas externas onde € resfriado e precipita. O ar mais frio que se move de
areas marginais em direcdo ao centro da cidade para substituir o ar que se expande, carreia 0s
poluentes, constituindo um sistema circulatorio.

Wiglusz et. al (2010) aponta que estudos recentes mostram que a temperatura do ar e a
umidade relativa do ar tém um forte impacto na percepcdo da qualidade do ar, além de estar
diretamente correlacionada ao aumento do indice de 0z6nio, pois funciona como acelerador de

reacdes quimicas entre poluentes que o originam.

3.7 Monéxido de carbono

O monoxido de carbono (CO) é um gas incolor, inodoro e insipido. As principais fontes
externas de CO sdo as exaustdes de veiculos automotores e processos industriais que envolvem
a queima de combustiveis organicos como carvdo ou materiais ricos em carbono (ver Quadro
3). Além delas, outras fontes de emissdo do monoxido de carbono séo: a fumacga de cigarros,

charutos e cachimbos, fornos de elevadas temperaturas das industrias metaldrgicas; bem como
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0 uso de alguns explosivos.

No tocante aos espacos internos, 0 monoxido de carbono (CO) advém em sua maioria
de: exaustbes provenientes de veiculos em garagens proximas a edificacdo, aquecedores a gas
ou a querosene ndo ventilados, chaminés e lareiras com vazamentos ou deficiéncia na
eliminacdo da fumagca, aquecedores de agua, fogdes e quaisquer outros aparelhos em que haja
combustdo. Contudo, estes aparelhos em boas condi¢fes de manutencdo e sob utilizagdo
adequada produzem pouca quantidade deste gas. Em chaminés e fogbes, por exemplo, a
dispersdo do CO deve ser garantida pelo uso correto de exaustores.

Quadro 10 - Principais fontes de emissdo de monoxido de carbono (CO).

Principais Fontes Participacéo no total
1Transportes 64,22 %
1.1 Veiculos 59,62%
1.2 Aeronaves 2,4%
1.3 Outros 2,2%
2) Processos Industriais 9,6%
2.1 Fundicao 3,6%
2.2 Fornos de carvao 2,4%
2.3 Refinarias de Petroleo 2,2%
2.4 Outros 1,4%
3) Queimadas Agricolas 8,3%
4) Incéndios Florestais 7,2%
5) Fontes Naturais 1,9%

Fonte: Adaptado de LARINI (1997).

De acordo com Larini (1997), o CO pode ser considerado anti-metabdlico do oxigénio.
Quando aspirado até os alvéolos pulmonares, ele combina-se reversivelmente com a
hemoglobina do sangue para formar a carboxihemoglobina (HbCO). Resultam desta reacéao
duas consequéncias importantes: a capacidade de transporte de oxigénio do sangue € diminuida
e reduz- se o fornecimento de oxigénio aos tecidos. As partes do corpo que mais necessitam de
oxigénio, tais como o cérebro e o0 coracdo, sdo as mais afetadas.

Segundo Wiglusz (2010),as principais causas de intoxicacdo com CO ocorrem nas
seguintes situagodes:

1-Motores de carro em funcionamento em ambientes fechados;
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2-Queima de gas natural em aquecedores ineficientes;

3- Idade do veiculo.

Na visdo de Hansen (apud CARMO; PRADO, 1999), o CO possui afinidade quimica
com a hemoglobina 250 vezes maior que a do oxigénio. A carboxihemoglobina, portanto, pode
ser formada quando a concentracdo de CO no ar inspirado é apenas1/250 daquela do oxigénio.
Consequentemente, a quantidade de hemoglobina formada no sangue, depende da concentracéo
deCOnoar.

Elaborada por Larini (1997), o Quadro 4 apresenta os principais efeitos da exposi¢ao ao
CO de acordo com sua concentracdo no ambiente. Na investigacdo que produziu estes dados,
considerou-se um individuo adulto, com ventilagdo pulmonar normal, ambiente sob pressdo

atmosférica normal e um tempo de exposicédo suficiente para se atingir o equilibrio.

Quadro 11 - Mondxido de carbono ambiente e seus efeitos sobre as pessoas.

Concentracédo de CO(ppm) | HbCO(%) Sinais e Sintomas
Acima de 7%, reducéo da
0-50 0-10 capacidade visual e de

reflexos

50-200 10-20 Ligeira Cefaléia

200-300 20-30 Cefaléia, fadiga, possivel tontura

Cefaléia intensa, confusdo, vertigens,

tendéncia

300-500 30-40

Ao colapso, tontura, nauseas,
raramente fatal
Cefaléia intensa, vertigens, colapso,

nauseas,
500-800 40-50 . o )
vomito, diminuicéo da visdo, morte
possivel
Aceleracdo da respiracéo e pulso,
800-1000 50-60 convulsdes

intermitentes, morte habitual
Depressdo cardiorrespiratoria,

1000-2000 60-70 coma, morte em
Poucas horas

Faléncia respiratoria. Morte em
poucos minutos.

2000-5000 70-90

Fonte: adaptado de LARINI (1997)

Segundo Larini(1997), niveis de até 3% podem ser encontrados em ndo-fumantes,

podendo ainda ser considerados normais, e niveis entrel0 e 15% sdo facilmente atingidos ap6s


https://www.todamateria.com.br/gas-natural-utilizacao-vantagens-e-desvantagens/
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fumar um cigarro.

Quanto ao limite de tolerancia para exposi¢des ao mondxido de carbono (CO), ndo existe um
consenso entre 0S Orgaos responsaveis por este assunto em varios paises, segundo afirmam Krarti e
Ayari (2001), membros da American Societyof Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers
- ASHRAE. Em artigo direcionado aos espacos de estacionamento, Krarti e Ayari (2001) mostram que
para exposicoes de 1h, enquanto a ASHRAE prevé um limite de até 35ppm, a Agéncia de Saude do
Canada, por exemplo, prevé uma exposicdo de até 25 ppm. Para exposi¢Bes até 8h, engquanto a
ASHRAE prevé um limite de 9ppm, a Agéncia Canadense de Salde recomenda valores até 11 ppm
para permanéncia de 8h. Por isso, nesse artigo denominado ‘“Ventilagdo para estacionamentos
semifechados”, as autoras propdem um novo modelo de equagdo para obter a taxa minima de
ventilagdo requerida para manter as concentragdes de contaminantes (principalmente CO) em niveis
aceitaveis dentro de estacionamentos semifechados. Isto coloca a ventilagdo como item fundamental
para a remocao deste tipo de poluente.

No caso especifico de estacionamentos, muitos outros estudos focalizaram o papel do CO na
qualidade do ar interior. Um exemplo disto é o trabalho realizado em Hong Kong/China por Chow et
al (1996). A pesquisa consistiu em um estudo de campo para verificar a concentracéo de monoxido de
carbono em um estacionamento no subsolo e compara-los aos padrdes comumente usados em Hong
Kong. A queima completa do combustivel de um automdvel libera gas carbdnico (CO.), enquanto que
a combustao incompleta produz mondéxido de carbono (CO). O CO emitido no estacionamento em
subsolos é removido (de forma total ou ndo) pelo sistema de ventilacdo. Segundo esses autores, 0 CO
€ 0 poluente quimico que mais provoca problemas com a qualidade do ar em estacionamentos.

A performance do sistema de ventilagdo foi investigada acompanhando-se a variacdo da
concentracdo do CO dentro do local. O estudo foi feito em trés etapas: primeiro verificou-se as
condices termicas do meio, depois a concentracdo interna de CO e por fim, as sensa¢Bes subjetivas
dos usudrios. Além disso, a taxa de trafego foi acompanhada em funcédo do nimero de carros entrando
e saindo do estacionamento. Os resultados mostraram que o parametro mais relevante para a
concentracdo de CO foi a velocidade do ar e ndo o numero de veiculos, como se pensaria inicialmente.
Observou-se também que a concentracdo de CO decresce quando a velocidade do ar local aumenta.
Em relacdo as sensacOes subjetivas, concluiu-se que ha desconforto nas pessoas, em estacionamentos
de Hong Kong com temperaturas internas maiores que 26 °C, umidades maiores que 65% e velocidades
do ar menores que 0,4m/s. Posteriormente, nesta mesma linha de pesquisa direcionada aos
estacionamentos, Chow(1996) desenvolveu um estudo onde utiliza um modelo computacional para
analise de fluxo de ar, onde descreveu a concentracdo de mondxido de carbono em um estacionamento

subsolo em Hong Kong/China. O sistema de ventilagdo era do tipo estacdo Unica composto por um
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ventilador que insufla ar no local e outro que realiza a exaustéo. O objetivo € mostrar como o modelo
pode ser Util para projetar a taxa de ventilacdo correta para o referido estacionamento.

Similarmente, Xue e Ho (2000) aplicaram modelos simplificados para prever o movimento do
ar, a distribuicdo de temperatura e do mondxido de carbono (CO) de um estacionamento em subsolo
usando a técnica do Computational Fluid Dynamics- CFD. O trabalho buscou quantificar a taxa de
liberacdo de calor e de CO de veiculos automotores. Segundo os autores, a taxa de liberacdo do CO
depende de alguns fatores como a idade do carro, as condi¢bes de manutengdo da maquina e a maneira
de conduzir dos motoristas. Foram aplicados o modelo computacional de difusdo média, o
modelo acaso-estacionario e 0 modelo acaso-médio. Os resultados obtidos foram comparados com
valores determinados pela Organizacdo Mundial de Satide-OMS como padrdes para exposicao do CO.
Resumidamente, o estudo tratou da validacdo de modelos CFD através de medidas de campo que
auxiliaram na obtencéo do conforto térmico e da qualidade do ar em estacionamentos.

Enfim, todos esses estudos demonstram gque o CO tende a se acumular nos estacionamentos,
principalmente os de subsolos devido a poluicao veicular e reforcam o papel da ventilacdo para sua

dispersdo no meio ambiente.

3.8 Normativas referente a seguranca no trabalho

Diante da perspectiva das atividades laborais, 0s poluentes aqui destacados podem interferir
diretamente nas questdes de salubridade do ambiente de trabalho. Este conceito esta relacionado a
condicdo do ambiente laboral, de forma que um ambiente salubre ndo afeta a satide dos trabalhadores
que nele atuam. J& um ambiente insalubre possui condi¢Bes que podem gerar riscos aos que nele
laboram. Ainda, segundo a Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego, nimero 3.214 de 08 de
junho de 1978, e artigos 189 a 192 da CLT que trata de atividades insalubres, a Norma
Regulamentadora-NR15, inserida na referida portaria define que séo atividades insalubres ou operacdes
insalubres as que desenvolvem acima do limite de tolerancia previstos nos anexos do referido
documento (anexos Il1, VII, X, XI) que devem ser comprovadas através de investigacdes e de um
laudo de inspecdo do local de trabalho. O mesmo documento ainda define o conceito de limite de

tolerancia relacionado a exposicéo a determinados poluentes:

Entende-se por “Limite de Tolerancia”, para fins desta Norma, a concentragao
ou intensidade maxima ou minima, relacionada com a natureza e o tempo de
eXposicao ao agente, que ndo causard danos a sadde do trabalhador, durante a
sua vida laboral.



31

Os anexos tratam de uma miriade de condigBes ou caracteristicas que podem favorecer
atividades em condigOes insalubres. Por exemplo, o anexo 111 trata dos limites de tolerancia
para exposicdo ao calor avaliado através do indice de bulbo umido termémetro de globo
(IBUTG). Ja o anexo VII discorre sobre radiacGes ndo ionizantes, a exemplo de micro-ondas,
ultravioleta e laser. No Anexo X, é esclarecida a realizacdo de atividades em locais Umidos,
como encharcados ou alagados. No Anexo Xl, h& consideracfes sobre uma série de agentes
quimicos que podem ser deletérios a saide humana, mas que possuem faixa de exposicdo
definida por um limite de tolerancia. Além destes, existem anexos que tratam de poeiras, riscos
bioldgicos, outros agentes quimicos ndo especificados no anexo XI e um especifico para o
benzeno. E importante destacar que a relagio estabelecida entra a atividade e o potencial de
insalubridade é definida pela apresentacdo de estudos sob forma de laudos, apenas a presenca
do risco ndo é suficiente, em alguns casos, para que automaticamente seja definida a

insalubridade.
3.8.1 NR 15 - Anexo IlI - Limites de tolerancia para exposicao ao calor

Diante de um cenario de exposicao ao calor, esta deve ser avaliada através do "indice
de Bulbo Umido Termdmetro de Globo" — IBUTG. Este indice é definido pelas equacdes que
se seguem, obedecendo peculiaridades de ambientes internos ou externo, de acordo com a

presenca ou nao de carga solar:

a) Ambientes internos ou externos sem carga solar:

IBUTG =0,7 tbn + 0,3 tg Equacao 01
b) Ambientes externos com carga solar:

IBUTG = 0,7 tbn + 0,1 ths + 0,2 tg Equacao 02

Em que:

tbn = temperatura de bulbo imido natural
tg = temperatura de globo

tbs = temperatura de bulbo seco.

Na redacgdo legal, também séo definidos os aparelhos que devem ser usados nesta
avaliagdo, termdmetro de bulbo umido natural, termdmetro de globo e termdmetro de mercurio

comum. Ressalte-se ainda que as medicdes devem ser efetuadas no local onde permanece o



32

trabalhador, a altura da regido do corpo mais atingida.

Apos a medicdo e em funcdo do indice obtido por intermédio das EquacGes 01 e 02, o
regime de trabalho e o tipo de atividade podem ser enquadrados naquilo que determina o Quadro
05.

Quadro 12 - Descritores do regime de trabalho em funcgéo do tipo de atividade, segundo
Quadro I, Anexo 111, da NR 15.

REGIME DE TRABALHO TIPO DE ATIVIDADE

INTERMITENTE COM DESCANSO NO

PROPRIO LOCAL DE TRABALHO (por LEVE MODERADA PESADA
hora)

Trabalho continuo até 30 até 26,7 até 25,0
45 minutos trabalho

15 minutos descanso 30,01 a 30,05 26,8 a28,0 25,1a25,9
30 minutos trabalho

30 minutos descanso 30,7a31,4 28,1a29,4 26,0a27,9
15 minutos trabalho

45 minutos descanso 315a32,2 29,5a31,1 28,0a30,0
Nao e p_ermltldo o trabalho, sem a adogdo Acimade 32.2 | Acimade 31,1 Acima de 30,0
de medidas adequadas de controle

Autor: BRASIL, 2014.

E valido considerar que os periodos de descanso serdo considerados tempo de servico
de acordo com o que propde a norma. Apds o enquadramento no regime de trabalho, deve-se
determinar o o tipo de atividade em que o trabalhador esta inserido 9leve, moderada, ou pesada),
considerando as caracteristicas expostas no Quadro 06 e as peculiaridades da atividade em
relacdo as acdes do trabalhador (uso de membros, posicdo, rotina, esforco relacionado a taxa de

metabolismo).

Quadro 13 - Classificacao dos tipos de atividade, segundo Quadro 111, Anexo I1I, da NR 15.

TIPO DE ATIVIDADE Kcal/h
sentado em repouso 100
TRABALHO LEVE
125

Sentado, movimentos moderados com bragos e tronco (ex.: datilografia).
Sentado, movimentos moderados com bracos e pernas (ex.: dirigir). 150

De pé, trabalho leve, em maquina ou bancada, principalmente com os bracos 150
TRABALHO MODERADO

Sentado, movimentos vigorosos com bracos e pernas. 180
De pé, trabalho leve em maquina ou bancada, com alguma movimentacao. 175
De pé, trabalho moderado em maquina ou bancada, com alguma movimentacao 220
Em movimento, trabalho moderado de levantar ou empurrar. 300

TRABALHO PESADO
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Trabalho intermitente de levantar, empurrar ou arrastar pesos (ex.: remogao com 440
pa).
Trabalho fatigante 550

Autor: BRASIL, 2014.

O tipo de trabalho mais brando considerado pelo documento é sentado e em repouso.
Ap0s isso, entra-se na classificacdo Leve, podendo ainda ser sentado e movimentando bracos,
tronco ou pernas, e ainda em pé, em maquina ou bancada, movimentando os bragos. Acima
deste, ha a classificacdo moderada, que pode ser sentado como movimentos vigorosos ou em
pé com alguma movimentacao, ou com a¢des de empurrar e levantar objetos. E, por ultimo, o

trabalho do tipo pesado, fatigante ou com intermiténcia entre acoes.

3.8.2 NR 15 - Anexo VII- radia¢des nao-ionizantes

Entre os aspectos considerados neste estudo e ja abordado no subitem anterior,
radiacfes ndo ionizantes sao importantes contributos a questdes de salubridade ambiental e de
conforto do trabalhador. Nesta tipologia de radiacdo, s@o consideradas as micro-ondas,
ultravioletas e laser. Desta pesquisa, a possibilidade de exposicdo direta a radiacdo solar foi
abordada.

Pelo texto da NR 15, as operacOes ou atividades que exponham os trabalhadores as
radiacbes ndo-ionizantes, sem a protecdo adequada, serdo consideradas insalubres, em
decorréncia de laudo de inspecdo realizada no local de trabalho (BRASIL, 2014). Sob este ponto
de vista, além da exposic¢ao constatada em laudo, o uso de protecao como EPI’s constituem um

atenuante a realidade da exposicéo.

3.8.3 NR 15 - Anexo XI - agentes quimicos cuja insalubridade € caracterizada por

limite de tolerancia e inspecéo no local de trabalho

Naquelas atividades em que os trabalhadores figuem expostos a agentes quimicos, a
condicdo de insalubridade ocorre quando forem ultrapassados os limites de tolerancia
constantes no Quadro I, do Anexo XI, da NR 15 (Quadro 07). Os valores expostos neste quadro
consideram a absorcdo dos agentes apenas por via respiratério, desconsiderando, por exemplo,
aquilo absorvido via cutinea. Para esta situacdo, o texto traz a indicagdes de usos de EPI’s,
como luvas.

No mesmo anexo, ainda se constam informagOes sobre elementos considerados

“Asfixiantes Simples”. A presenca destas substincias determina que os ambientes laborais
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devem éter concentragdo minima de oxigénio de 18% em volume, situacdo a qual é o limite
para risco grave e eminente ao trabalhador.

Neste anexo, ainda constam os valores teto, assinalados para indicar que os valores das
concentragdes ndo devem ser ultrapassados durante a jornada de trabalho.

O documento ainda indica os procedimentos de realizacdo do teste, recomendando que
sejam feitas dez amostragem para a medicdo da concentracdo de agentes quimicos. Essas
amostragens devem ser realizadas no nivel respiratério do trabalhador de com espagcamento de
20 minutos entre cada uma. Tendo, assim, como referéncia de limite de tolerancia a média

aritmética entre o conjunto de amostragens.

Quadro 14 - Limites de tolerancia para agentes quimicos deste estudo.

Jornada de até 48 Grau de
horas/semana insalubridade a
AGENTES QUIMICOS | ppm* | mg/m3** | ser considerado
no caso de sua
caracterizacao

Dioxido de carbono 3900 7020 minimo
Gas sulfidrico 8 12 maximo
Monoéxido de carbono 39 43 maximo

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2014.
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4 MATERIAL E METODOS

As atividades de pesquisa compreenderam a execucao de atividades de campo e de gabinete.
Os procedimentos foram orientados para a geracao de dados que pudessem subsidiar a aquisicao
de informacdes para avaliar a evolugdo da qualidade do ar nos estacionamentos, nos meses do
monitoramento. Para o estudo, foram determinados diferentes pontos que permitissem entender
a variacao da qualidade em diferentes areas de um mesmo ambiente (Entrada, regido central e
saida) e em diferentes ambientes (interno e externo). Das condicionantes ambientais, foram
monitorados os agentes CO, CO; ,02, H.S, temperatura, umidade relativa e velocidade do
vento. Para estas variaveis, foram considerados a concentracdo ou intensidade e o tempo de
exposi¢édo dos trabalhadores.

Para fins comparativos, a temperatura foi submetida ao calculo do metabolismo médio
ponderado, utilizando o Quadro 11 do Anexo 11l e Quadro I ( limites de tolerancia) do Anexo
X1 da NR 15; para os agentes CO, CO;, H2S e Oy, este procedimento foi executado com auxilio
da NR 33.

Nas atividades de campo, utilizou-se de instrumentos de monitoracdo continua para
temperatura efetiva (IBUTG) e pontual (sensacdo térmica), gas sulfidrico, umidade relativa e

velocidade do ar (vento).

4.1 A delimitacdo das areas de estudos

Os critérios adotados para a escolha dos estacionamentos basearam-se em: localizacao
dentro de uma mesma zona microclimatica, inser¢cdo em uma zona de fluxo de veiculos (6nibus,
carros, motocicletas) em grandes propor¢ées, proximos a grandes avenidas que os circundam,
postos de gasolina, zonas residéncias, grandes quantidades de lojas comerciais em seus
interiores e pela rotatividade de clientes para comprar produtos e desenvolver atividades de
lazer.

Os dois espacos de estacionamentos escolhidos para essa pesquisa estdo localizados em
Shoppings Centers diferentes, na cidade de Fortaleza-CE (Figura 2). No Shopping A foi
avaliado o espaco interno, em diferentes niveis, e no Shopping B foram avaliadas condicGes de
ar internas e externas, seguindo aquilo que orienta Costa (2005), tendo em vista que a ventilagdo

e as condicOes climaticas exteriores possuem correlacdo direta com a qualidade do ar interior.
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Figura 5 - Mapa de localizacéo da éarea de estudos.

Mapa de localizagdo
/ Localizagéo da érea de estudo, Fortaleza-CE, 2020.

~ Legenda

&% Marcador de distancia - 4,8 km
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Autor: Google Earth, 2020.

Destaque-se que ambos 0s shoppings estdo inseridos em areas de intensa urbanizacao.
Em relacdo ao clima, o ambiente de Fortaleza segue aquilo que é comum para zonas litoraneas.
O clima é tropical e quente, com médias superiores a 26° C (PORTAL FORTALEZA, 2020).
Naquilo referente as chuvas, comumente sdo indicadas duas estagdes: uma chuvosa, com
médias pluviométricas maiores de janeiro a junho, e uma seca, de julho a dezembro (LIMA,
2020).

A analise das referidas areas justifica-se por serem grandes centros de fluxo, de
interesse econdmico e social e por empregarem um contingente significativo de trabalhadores.
Para todos os processos produtivos dos estacionamentos, levou-se em consideracao os possiveis

agentes nocivos a seguranca e saude dos trabalhadores e ao meio ambiente.

4.2 Determinacéo das unidades amostrais em cada shopping

Como ja referido, a escolha dos pontos amostrais seguiu as especificidades de cada
shopping monitorado. O estudo teve duragdo de 06 meses (set./19 a fev./20). Os experimentos
de campo foram realizados em momentos de pressdo, onde se considerou que o horério de pico

do trénsito e da movimentacdo de pessoas como principais interferentes na qualidade do ar
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(entre 17 e 18 h).

4.2.1 Estacionamento do Shopping Center A

Para esta unidade, considerou-se um shopping com cinco andares climatizados, 220
lojas de grandes marcas, cinemas 2D e 3D, na praca de alimentacdo com as mais diversas
opcOes gastronbmicas, bancos, caixas eletrénicos, casa lotérica, e estacionamentos no subsolo
e pilotis denominados de G1, G2 e G3. Nestes espacos foram determinadas 05 unidades
amostrais, divididas em: AP1-G1, AP2-G1, AP3-G1, compreendendo areas de entrada, central
e de saida do subsolo, nivel G1; AP1-G2, referente a regido central do primeiro piso; e AP1-
G3, referente a area central do segundo piso (Figura 03).

Figura 6 - Localizacdo das unidades amostrais no shopping A.

Acesso ao estacionamento

(LT

Acesso G2 ’|

.
AP1-G1

AR3-G1

Vai ao G2
Vaiao G3

. .
APL-G2 AP1-G3

Gl Ap-GH G2 G3
Vem ao G1 Vem ao G2 Vem ac G3

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2020.

Cabe destacar que neste estacionamento ha um sistema de ventilacdo local exaustora e
sistema de climatizador evaporativo portatil, a fim de que se controle principalmente a
temperatura (Figuras 4, 5 e 6).
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Figura 4: Estacionamento do Shopping Center A - Interno.

Fonte: Autor(2019)

Figuras 5: Sistema de ventilagdo do Estacionamento A (Interno)
= — 4‘*

Fonte: Autor(2019)
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4.2.2 Shopping B (Estacionamento)

Este estabelecimento, conta com uma vasta area de influéncia, que abrange cerca de 17
bairros, destaca-se como a melhor opcéo da regido em diverséo, lazer, servicos e compras e
recebe diariamente cerca de 33.000 pessoas (Figura 5). A sua area de influéncia abrange um putblico
de aproximadamente 720 mil pessoas, clientes pertencentes as classes A, B e C. O equipamento conta
com uma infraestrutura adequada e sofisticada com um projeto moderno. S& 163 lojas e
aproximadamente 35 quiosques distribuidos em 25 mil metros quadrados, localizadas em trés andares
de area climatizada. Quatro salas de cinema, jogos eletrénicos, programacao cultural permanente e uma
praca de alimentacdo. Os trés andares sdo acessiveis por escadas rolantes e por trés elevadores, sendo
dois deles do tipo panoramico. O cliente ainda conta com 7 mil metros quadrados de estacionamento
coberto, além de cinco estacionamentos externos com capacidade para 3.600 vagas rotativas (Figura 7).

Figura 7: Foto aérea com a localizacdo do Estacionamento B em estudo
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Fonte: G‘ole Earth (20_19).
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Figura 8. Foto do shopping center B (Interno)

Fonte: Autor (2020)
Para um melhor detalhamento, a figura 09 apresenta a localizagdo dos ambientes

estudados no Shopping B, com as respectivas distribuicdes de pontos, serem melhor detalhados

em tépicos posteriores.

Figura 9. Esquema de ambientes internos e externos do Shopping B.
AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
OB T s |
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Fonte: Autor (2020)

O cronograma de execucdo dos estudos, como ja referido, seguiu a programacao
descrita no Quadro 08.
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Quadro 08 — Cronograma de atividades executadas durante o estudo.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PARA COLETA DE DADOS

ATIVIDADES 2019-2020

SIOINID|J|IFIM|IAIM|J|J| A

1) Dados Quantitativos Estacionamento A
2) Dados Quantitativos Estacionamento B

Fonte: Autor, 2019.

Realizou-se as avaliaces de forma legal com a autorizacdo o da diretoria dos dois
estabelecimentos A e B.

Para fins de informacdo e compreensdo da exposi¢do dos funcionarios ao risco, 0
estabelecimento A possui 11(onze) empregados,com jornada de trabalho de 8 horas diarias e
até 44 semanais dentre eles: administracdo(01),caixa(02),operador(06), vigilante(02) com
média de 4000 (quatro mil) veiculos por dia e o Estabelecimento B, possui 13 (treze)
empregados: administracdo(02), caixa(02),operador (07) e vigilantes(02) com média de
5000(cinco mil) a 6000(seis mil) veiculos por dia, ambos funcionando de 8h as 22h. A Figura
10 expressa 0 processo esquematico do processo produtivo que ocorre em ambos o0s

estacionamentos.
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Figura 10 - Processo produtivo nos estacionamentos.

&

Administracédo

{u

Entrada Saida.

Guiché de recebimento

Fonte: Autor, 2019.
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4.3 Instrumentos e métodos de medicdes

Na pesquisa realizada, utilizou-se instrumentos aplicando as boas préaticas de Higiene
Analitica (avaliagBes quantitativas) em conformidade com os agentes (CO, CO; ,02, H.S),
através da antecipacéo e reconhecimento, levando-se em consideragdo a natureza, intensidade,
concentragéo e o tempo de exposi¢do dos trabalhadores no ambiente laboral em estudo.

As condicionantes ambientais internas investigadas neste trabalho foram a temperatura,
realizando o célculo do metabolismo médio ponderado, utilizando o Quadro Il do Anexo 1l e
Quadro I ( limites de tolerancia) (Quadro 09). Para fins comparativos, também foi utilizado o
Anexo 11 da NR 15 para os agentes(CO,CO2,H,S) e O2 da NR 33.

Utilizou-se de instrumentos de monitoracéo continua para temperatura efetiva (IBUTG)
e pontual para temperatura (sensacao térmica),acido sulfidrico, umidade relativa, velocidade do
ar (vento). Essas avaliacdes foram suportadas pela utilizacdo dos seguintes equipamentos
(Quadro 10):

- Termo higrémetro digital (temperatura efetiva e umidade relativa);
- Anemdmetro (velocidade do ar);
- Medidor de stress térmico (calor — carga térmica);

- Detector de gases (monoxido de carbono, didxido de carbono, gas sulfidrico e oxigénio)

Quadro 09 - Quadro de limites de tolerancia.

Limite de até 48 _Grau ) de
horas/semana insalubridade a ser
considerado no caso
AGENTES * ~ | de sua
QUIMICOS ppm mg/ms3 caracterizacao
Dioxido de| 3900 7020 minimo
carbono
Gas sulfidrico 8 12 maximo
Monoxido de 39 43 maximo
carbono

Fonte: Adaptado de Ministério do trabalho e emprego,2019.



Quadro 10 - Instrumentos das avaliagOes quantitativas.
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AGENTE EQUIPAMENTO MODELO METODO
MONOXIDO DE XM 5600
DETECTOR DE
CARBONO - .
- GASES NR-15
i ANEXO I
GAS ( )
SULFIDRICO
A TERMOMETRO DE
TERMgL'\gEBTgO DE \5L0BO DIGITAL TGD-
400/INSTRUTERME
CALOR A SERIE : Q599233 NR 15
(STRESS TERMOMFTRO DE (ANEXO 3)
) BULBO UMIDO
TERMICO) ] NHO 06
TERMOMETRO DE
BULBO SECO
HT-600
NR 17.5.2.2
TEMPERATURA| - TERMO-
EFETIVA DO AR| HIGROMETRO
DIGITAL
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VELOCIDADE | - ANEMOMETRO

DO AR NR 17.5.2.2

4.4 Descricao dos pontos de avaliacdo quantitativa dos estacionamentos para pesquisa de
campo

As avaliagcbes foram realizadas de forma quantitativa nos agentes ambientais de cada
estacionamento, em conformidade com a classificacdo para riscos ambientais do Quadro 11 de

classificagédo dos riscos, segundo NRO5.

Quadro 11 — Classificacdo dos Riscos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Amarelo H
Fisicos Quimicos Biologicos Ergonémicos Acidentes
Ruido Poeiras Virus Esforco Fisico Arranjo Fisico
Intenso Inadequado
Vibragdes Fumos Bactérias Levantamento e | Maquinas e
Transporte Equipamentos se
Manual de Peso | protecdo
RadiacOes Névoas Protozoarios Exigéncia de Ferramentas
lonizantes Postura Inadequadas ou
Inadequada defeituosas
RadiacGes ndo | Neblina Fungos Controle rigido | lluminacgéo
ionizantes de produtividade | Inadequada
Frio Gases Parasitas Imposicédo de Eletricidade
Ritmo Excessivo
Calor Vapores Bacilos Trabalho em Probabilidade de
turno e noturno | incéndio ou
explosdo
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Pressoes Substéncias Jornada de Armazenamento
Anormais Compostos, trabalho inadequado
Produtos prolongado
Quimicos em
Geral
Umidade Outras situagdes | Animais
e causadoras Peconhentos

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego (1994).

As avaliagdes foram realizadas em conformidade com ANEXO 11 da NR15, onde a
avaliacdo das concentracbes dos agentes quimicos através de métodos de amostragem
instantanea, de leitura direta ou n&o, foi feita pelo menos em 10 (dez) amostragens, para cada
ponto - ao nivel respiratorio do trabalhador. Entre cada uma das amostragens houve um intervalo

de, no minimo, 20 (vinte) minutos. Avaliou-se somente 0s agentes citados na pesquisa.

4.4.1 Pontos de avaliacédo quantitativa do shopping A

Foram demarcados pontos para avaliacdo quantitativa dos agentes fisicos e quimicos no
estacionamento, subdividindo-o em areas na parte da entrada de veiculos, central e saida de

veiculos. Como ja referido, esses pontos foram denominados de (Quadro 12):

Quadro 12 — Distribuicdo de pontos.

P1(Entrada de veiculos);
AG1(subsolo): P2(parte central)
P3(saida de veiculos).
P1(Parte central)

AG2(Primeiro piso):

AG3(Segundo piso): P1(Parte central)
Fonte. Autor, 2020.

E de se observar que no AG1 foram avaliados varios pontos por ser o mais utilizado pelos
clientes, de maior movimentacéo de veiculos e de maior nimero de empregados e clientes. Ja
no AG2 e AG3 avaliou-se somente na parte central do estacionamento por existir menos

movimentacao de veiculos e menos empregados, conforme esquema das Figuras 11, 12 e 13.
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Figura 11 — Pontos de medicdo AG1 e AG2 na entrada e saida de veiculos

\

Fonte: Autor, 2020.

Figura 12 -Ponto de medicdo da parte central do AG3

Fonte: Auto‘r, 2020.
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Figura 13 - Medidor de estresse termico.

Fonte: Autor, 2020.

Os pontos das avaliacdo temperatura de exposicdo ao calor foram estudados em
conformidade com a NR 15 Anexo 3, que trata de limite de tolerancia para exposicao ao calor,
onde a exposicao ao calor deve ser avaliado através do “indice de bulbo umido termometro de

globo” — IBUTG definido pelas equacdes 02 e 03, anteriormente citadas.
4.4.2 Pontos de avaliacédo quantitativa do shopping B (Interno)

Foram demarcados pontos para avaliacdo quantitativa dos agentes fisicos e quimicos no
estacionamento, subdividindo-o em areas na parte central e final(fundos). Esses pontos foram
denominados de BP1(parte inicial), BP2 (parte central) e BP3 (parte final) (Figuras 14 e 15).

Existe um sistema de ventilacdo do tipo tubulacdo exaustora, auxiliado por vasta area

de ventilacdo natural (Figuras 16 e 17).

Figura 14 — Ponto de medicao da parte central

do Estacionamento B(Interno).

. e —
4=~ —— — -

Fonte: Autor (2019).
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Figura 15 - Ponto de medicao da parte final(fundos) do estacionamento.

Fonte: Autor (2019).

Figura 16- Aberturas de ventilagdo natural na

Fonte: Autor (2019).

Figura 17 - Sistema de ventilacdo local
exautora interna dostacionamento B.

Fonte: Autor (2019).

4.4.3 Pontos de avaliacdo quantitativa do shopping B (Externo)

Realizou-se avaliacdo quantitativa dos agentes fisicos e quimicos no estacionamento na

parte externo (BP4) (Figura 18), onde o estacionamento fica praticamente a céu aberto e as
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garagens sdo cobertas com toldos, conforme figura monitorando somente um local central a
area disponivel. Como se trata de ambiente aberto fez-se necessario a avaliagdo de um ponto
somente.

Figura 18 - Ponto de medicdo do
estacionamento externo, Shopping B.

Fonte: Autor (201-9). o

Para a apresentacdo de dados, utilizou-se a estatistica descritiva simples, com a
sumarizacdo da quantidade de dados analisados, valores maximos e minimos, a méedia e 0
desvio padrdo. Para a avaliacdo da normalidade dos dados, aplicou-se o teste de Shapiro-Wilk,
ja para a comparacdo dos valores e, em decorréncia do teste de Shapiro-Wilk, foi aplicado o
teste U de Mann-Whitney.

Para avaliar a normalidade dos dados, selecionou-se o Teste de Shapiro-Wilk para
Normalidade, operado no software R. Este teste € adequado para o tamanho das amostras
(n=6), para as diferentes situacdes. A hipdtese nula adotada no teste é de que a populagédo da
qual se extraiu a amostra tem distribui¢cdo normal, assim, se a estatistica de teste p for menor
que 0.05, rejeita-se a hipotese nula e indica-se que os dados ndo possuem distribuicdo normal.

O teste U é um teste ndo-paramétrico aplicado em amostras independentes, alternativo
ao teste t, também utilizado em testes que ndo seguem distribuicdo normal. A hipdtese nula é
que as amostras sejam iguais. Assim, valores p<0,05 indicam que a hipdtese nula é rejeitada

e as amostras sao diferentes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tao logo foi realizada a pesquisa de campo, realizou-se a analise dos dados em ambos 0s
estacionamentos. Em um primeiro momento, sdo comparados os diferentes ambientes em um
mesmo estacionamento e em estacionamentos diferentes, suportados pela aplicagdo de técnicas
estatisticas. O estudo iniciou-se pelas variaveis quimicas, ap6s isso considerou as variaveis

fisicas e, por fim, verificou-se a relacdo com a sensacgao térmica.

5.1 Variaveis quimicas

Em relag&o aos atributos quimicos, a anélise considerou os valores de mondxido de carbono,
dioxido de carbono, gas sulfidrico e gas oxigénio. Em relacdo a estatistica descritiva aplicada,
representou-se o valor N, 0 maximo, o0 minimo, a média e o desvio padrdo. A partir dai, foram

comparados os locais de medicao e relacionados aos fatores de influéncia.

5.1.1 Estacionamento A

Por questdes de logistica e permissdes nos dias do monitoramento, apenas foram permitidas,
no shopping A, 0 monitoramento no ponto central de nivel 1 (AG1-P2) e ponto central do nivel
02 (AG2-P1).

Os valores detectados nos dois niveis do shopping estdo sumarizados na Tabela 01. Em
relacdo aos valores de mondxido de carbono e gas sulfidrico, 0 método aplicado ndo foi capaz
de detectar concentracdes no ar. 1sso pode estar relacionado ao fato de haver, em diversos
pontos, climatizadores de ar, podendo ser responsaveis pela circulacdo direta ou indireta,
relacionando-se com os valores percebidos.

Para os valores de dioxido de carbono, em ambos os niveis, os valores médios foram de 0,12
ppm. Ja para o gas oxigénio, os valores médios foram 20,9%. Se comparados as referencias

normativas, todas as variaveis ficaram dentro das faixas dos limites de tolerancia.
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Tabela 01 — Concentragdes das variaveis quimicas no shopping A.

Shopping A
Mondxido de Didxido de Gas Sulfidrico Gas Oxigénio
carbono (ppm) carbono (ppm) (ppm) (%)
N 6 6 6 6
Max 0 0,13 0 20,9
AG1-P2 (Central, nivel 1) Min 0 0,11 0 20,9
Méd 0 0,12 0 20,9
DP 0 0,0058 0 0
N 6 6 6 6
Max 0 0,13 0 20,9
AG2-P1 (Central, nivel 2) Min 0 0,11 0 20,9
Méd 0 0,12 0 20,9
DP 0 0,0058 0 0
Limite de Referéncia - 39ppm 3900 ppm 8 ppm 19,5323 %

Fonte: Autor (2019).

Aplicando-se os testes de normalidade as variaveis dos dois niveis, indica-se que o
conjunto de dados ndo apresenta distribuicdo normal. Os valores de aplicacdo da estatistica U

de Mann-Whitney estdo descritos na Tabela 02.

Tabela 02 - Valores de estatistica U de Mann-Whitney para o Shopping A (p).

Monéxido de carbono | Diéxido de Carbono | Gas Sulfidrico | Gds Oxigénio

AG1-P2 e AG2-P1 |- 0,054 | - 0,05
Fonte: Autor (2020).

A aplicacdo da estatistica teste de hipdtese permite concluir que ndo ha diferenca entre os
valores das variaveis quimicas nos dois niveis do shopping A. Embora exista uma rotatividade
maior no nivel AG1 em relacdo ao nivel AG2 de fluxo de carros, a presenca dos climatizadores
podem estar estabilizando os valores monitorados. Além disso, a existéncia de grandes
aberturas para a entrada e saida de veiculos podem interferir, favorecendo o comportamento
observado.

Sobre isso, Costa (2005) indica um comportamento semelhante ao avaliar
estacionamentos abertos e fechados com diferentes configuracdes arquiteténicas, no Rio
Grande do Norte. Ainda destacam que a presenca de grandes vaos abertos € capaz de dissipar

compostos quimicos e influenciar na temperatura, por exemplo.
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5.1.2 Estacionamento B

A estatistica descritiva do total de variaveis quimicas monitoradas no shopping B esta
ilustrada na Tabela 03. Em relacdo aos resultados, o comportamento foi semelhante aquilo
percebido no shopping A, mesmo com condicionantes distintas (neste caso, ambientes internos
e area aberta, externo). Monoxido de carbono e gas sulfidrico, durante o monitoramento,
atingiram valores igual a zero em todas as atividades. Para este cenério, justifica-se a influéncia
de um sistema de ventilagéo exaustora, possivelmente capaz de ser atenuante nas concentragoes
desses compostos. Da mesma forma, esse mecanismo pode estar atuando na dissipacdo dos

compostos em ambientes externos.

Tabela 03 — Concentragdes das variaveis quimicas no shopping B.

Shopping B
Gas
Mondéxido de Didxido de Sulfidrico
carbono (ppm) carbono (ppm) (ppm)  Gas Oxigénio (%)

N 6 6 6 6
Max 0 0,11 0 20,9
BP1 (Central, interno) Min 0 0,11 0 20,9
Méd 0 0,11 0 20,9

DP 0 0 0 0

N 6 6 6 6
Max 0 0,12 0 20,9
BP4 (Central, externo) Min 0 0,11 0 20,9
Méd 0 0,11 0 20,9

DP 0 0,0041 0 0
Limite de Referéncia - 39ppm 3900 ppm 8 ppm 19,5223 %

Fonte: Autor (2019).

A mesma sequéncia de testes estatistico foi aplicada para o estudo dos pontos no
Shopping B, a diferenca considerada, entretanto, é que um dos pontos estd em ambiente interno
e outro externo. Para esta situacdo, também se constatou que os dados ndo seguem distribuicdo

normal. Em relacdo ao teste de hipotese, os dados estdo representados na Tabela 04.

Tabela 04 - Valores de estatistica U de Mann-Whitney para o Shopping B (p).

Mondxido de Didéxido de Gas Gas
carbono Carbono Sulfidrico Oxigénio

BP1(Interno) e BP4
(Externo) - 0,4]- 0,05
Fonte: Autor (2020).




54

Estatisticamente, ndo houve diferenca entre as variaveis quimicas monitoradas. A este
fendmeno também se atribuiu a influéncia de tubulacdo exaustora, pontos de entrada e saida
com ventilagdo natural no estacionamento interno e condic¢des climéticas que podem ter afetado
os valores do ponto externo. Neste Ultimo, pode ser destacada a influéncia dos ventos.

Nesse sentido, Nascimento e colaboradores (2008) destacam que, para o estado do
Ceara, na faixa litoranea, a velocidade dos ventos pode chegar a 10 m/s. O que pode auxiliar a
sustentar o comportamento observado. Ao confrontarmos dados da Funceme (FUNCEME,
2020), os valores percebidos nos dias de monitoramento estdo em torno de médias de 5 m/s.

Em relacdo ao monoxido de carbono, zerado em ambos os estacionamentos, Cetesb
(2014) classifica a qualidade do ar como boa (entre 0 e 9 ppm), tomando como referéncia os
limites expostos na CONAMA 03/90 (BRASIL, 90). Ainda adiciona que pode existir baixa
probabilidade de formacéo de carboxihemoglobina diante desse cenario.

Para Karanauskas et al. (2020) existe uma tendéncia que niveis de CO2 aumentem em
ambientes internos como consequéncia dos crescentes niveis de queima de combustiveis
fosseis. A esse aumento, 0s autores também atribuem uma relagcdo com decréscimos das fungdes
cognitivas dos seres humanos expostos. Destacam ainda que, em um mesmo dia, podem haver
variages da ordem de 6 ppm. Contudo, neste estudo, ndo foram identificadas variacoes diarias,
nem altas concentracdes, o que pode contribuir para atestar a salubridade dos ambientes
monitorados.

Em relacdo aos niveis de oxigénio, a NR-33 estabelece que o valor de 20,9% se refere
aos padrbes de oxigénio diante de condicdes atmosféricas normais. Valores inferiores a esse
indicam atmosferas com deficiéncia de oxigénio e podem representar prejuizos para 0s
trabalhadores (BRASIL, 2006). Mais uma vez, a condicdo apresentada reforca a ideia de
salubridade em relacdo ao ambiente natural/construido e ocupacional.

Em suma, ambos os shoppings avaliados apresentaram boas condi¢des em relacéo as
variaveis quimicas, corroborando uma situacédo de pouca degradacdo ambiental (em relacéo aos
itens avaliados) e indicando que empregados e usuarios ndo estdo sendo expostos a riscos
decorrentes destes compostos quimicos. Reitera-se a influéncia dos climatizadores e de
tubulacdes exaustoras, além das areas de ventilacdo natural nos resultados observados. Além
disso, ndo foram percebidas diferencas significativas entre os niveis, no caso dos
estacionamentos do shopping A, como também ndo foram entre os ambientes interno e esterno
no shopping B. O comportamento semelhante também pode estar relacionado a insercéo de
ambos os locais em uma mesma zona climatica, ou microclimética, distando um do outro

aproximadamente 5 km.
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5.2 Variaveis Fisicas

Quanto as andlises fisicas, foi medido o IBUTG (indice de bulbo imido — termémetro de
globo) e a umidade relativa do ar em cada ambiente. O indice representa o efeito combinado da
radiacdo solar, da umidade do ar e da velocidade do vento em relacdo ao nivel de percepcao da
temperatura (COUTINHO, 1998). Para cada ponto, foram repetidas as medicGes 05 vezes,
como determina a boa prética, sendo o valor representativo do dia de monitoramento a média
dessas cinco medicdes. Esses valores foram ainda comparados aos limites indicados pela NR
15 em funcéo do tipo de atividade. Os dados foram complementados com informagdes de
velocidade do vento e temperatura no dia monitorado, a partir do banco de dados da
FUNCEME.

5.2.1 Estacionamento A

O conjunto de dados monitorados estdo descritos na tabela 05. De uma maneira geral,
os dados de temperatura de IBUTG obtiveram uma média em torno de 24°, os valores de
umidade relativa préximos a 55%, a velocidade média dos ventos nos dias de monitoramento
em torno de 2,55m/s, atingindo valores de 6m/s no decorrer do dia e a temperatura do ar proxima

a 28°, pouco superior ao indice de IBUTG.

Tabela 05 — Estatistica descritiva das variaveis fisicas para o shopping A.

IBUTG() Igé\f_'ADﬁ'f/EA VELOCIDADE TEMPERATURA
%) DO VENTO DO AR (9
(M/S)

N 6 6 6 6

Max 26,6 75,2 6,60 33,60

AG1-P1 Min 20,5 49 0,00 22,10
Meéd 23,85 52,7 2,55 27,75

DP 1,53 0,06 1,42 2,19

N 6 6 6 6

Max 26,9 72,3 6,60 33,60

AG1-P2 Min 20,5 49 0,00 22,10
Méd 24,09 56,3 2,55 27,75

DP 1,36 3,69 1,42 2,19

N 6 6 6 6

Max 26,9 75,6 6,60 33,60

AG1-P3 Min 20,5 49 0,00 22,10
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Med 23,82 57,1 2,55 27,75
DP 1,64 5,75 1,42 2,19
N 6 6 6 6
Méx 26,9 72,3 6,60 33,60
AG2-P1 Min 20,5 49 0,00 22,10
Med 23,58 56,16 2,55 27,75
DP 1,60 3,78 1,42 2,19
N 6 6 6 6
Méx 26,9 75,6 6,60 33,60
AG3-P1 Min 20,5 49 0,00 22,10
Med 23,82 57,08 2,55 27,75
DP 1,64 5,75 1,42 2,19

Fonte: Autor (2020).

Inicialmente, trata-se das oscilacdes de temperatura percebidas a partir do IBUTG,
segundo Figura 19. Observa-se que a temperatura do ar externo se manteve sempre superior aos
indices constatados, a isto pode-se atribuir uma possivel interferéncia da umidade nos padrbes
detectados, ja que o termdmetro utilizado para a medicdo do IBUTG considera esses valores.

Nos trés primeiros meses, as maiores temperaturas foram identificadas para o ponto AG3-
P1, terceiro nivel do subsolo. Isso pode estar relacionado a menor capacidade de dissipacéo de
calor nesse nivel, no que se refere a analise da temperatura. Nos trés ultimos meses, essa
situacdo se inverte, sendo as maiores temperaturas percebidas para os niveis 01 e 02. A estas
oscilacdes de temperatura, Costa (2005) atribui as condic¢des climaticas da regido e a variacdes
no fluxo de veiculos. O inicio do ano, para a regido metropolitana, € marcado pelo inicio da
estacdo chuvosa, que pode influenciar nas temperaturas observadas. Reducbes de fluxo de
veiculos nos meses de janeiro e fevereiro também sdo possiveis, embora ndo avaliadas neste

estudo.
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Figura 19 -Perfis de oscilacdo de temperatura nos diferentes niveis do Shopping A.

Perfis de temperatura - Shopping A
30

e i i ——
— et

20
15

10

set/19 out/19 nov/19 dez/19 jan/20 fev/20

e=@e= AG1-Pl ==@== AG1-P2 AG1-P3 ==@==AG2-P1 AG3-P1 Temperatura do Ar

Fonte: Autor (2020).

Os valores médios abaixo de 29°C também podem estar ligados ao momento das
medicbes da temperatura, em periodo diurno. Sobre isso, Moura e colaboradores (2010)
explicam que, em Fortaleza, a partir de 14 pontos monitorados, € possivel perceber uma situagédo
de desconforto térmico a partir das 09h da manha. Essa situacéo se estende até as 17h, quando
a temperatura comeca a ser amenizada, estabelecendo-se uma situacdo de conforto para 0s
habitantes. Ainda destacam que em faixas de temperatura de 20 a 30°C e condic¢des de umidade
de 30 a 80% esse conforto pode ser mantido, concordando com as observacdes desta pesquisa.
Embora esta pesquisa tenha abrangido os momentos de pico, néo foi percebido esses momentos
de desconforto pelo indice avaliado.

A fim de se comparar os resultados de temperatura nos 05 pontos monitorados do

estacionamento A, aplicou-se novamente o teste de hipoteses, como exposto na Tabela 06.

Tabela 06 — Estatistica de teste de hipotese de

temperatura com representacdo do p-valor para o

shopping A.

AG1-P1 AGI1-P2 AG1-P3 AG2-P1l
AG1-P1 - 0,42 0,94 0,52
AG1-P2 0,42 - 0,48 0,24
AG1-P3 0,93 0,48 - 0,8
AG2-P1 0,52 0,24 0,8 -
AG3-P1 0,93 0,48 0,92 0,8

Fonte: Autor (2020).
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Por esta comparacao inicial, embora sensivelmente diferentes, o teste de hipoteses nao
permite afirmar que essas diferencas sdo significantes, portanto, os diferentes pontos de um
mesmo estacionamento (AG1-P1, P2 e P3) e os estacionamentos em diferentes niveis (AG1-
P1, AG2-P1, AG3-P1l) ndo s&o considerados estatisticamente diferentes. A esta
homogeneidade, pode ser atribuidas algumas justificativas j& abordadas em momentos
anteriores, como a presenca de climatizadores e é&reas abertas. Provavelmente, um
monitoramento nictemeral pudesse auxiliar na compreensdo do comportamento diario de
variagcdo dos elementos analisados, tendo que vista que este estudo adotou uma frequéncia
mensal.

Outros aspectos analisados foram a umidade relativa do ar e a velocidade do vento
(Figura 20). De um modo geral, as maiores umidades foram identificadas concomitantemente
aos maiores valores de velocidade do vento. Sobre isso, Moura et al. (2010) indicam que a
influéncia de ventos com velocidades entre de até 4 m/s podem interferir na umidade, a
depender de aspectos construtivos da regido ou proximidade das praias, por exemplo, e
favorecer uma situacdo de maior conforto, ou sensacdo termica melhor. Inclusive, essa
configuracdo pode combater os efeitos adversos de maior dindmica urbana em horéarios de pico
de transito, por exemplo, como também afirmam os autores. Assim como neste estudo, 0s
referidos autores encontraram valores altos para umidade nos pontos monitorados em diferentes

bairros de Fortaleza.

Figura 20 — Perfis de umidade e velocidade de ventos no Shopping A.

Umidade (%) e Velocidade do Vento (m/s) - Shopping A
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Fonte: Autor (2020).



59

Os resultados de umidade também foram avaliados em funcdo do teste de hipdteses
(Tabela 07). Do exposto, entende-se que o conjunto de dados ndo apresenta diferencgas
estatisticas significativas, podendo, assim, serem considerados iguais. Portanto, destaque-se 0
comportamento semelhantes entre pontos de um mesmo nivel e em niveis diferentes deste

estacionamento.

Tabela 07 — Estatistica de teste de hipo6tese de
umidade com representacdo do p-valor para o

shopping A.

AG1-P1 AG1-P2 AG1-P3 AG2-P1
AG1-P1 - 0,58 0,98 0,59
AG1-P2 0,58 - 0,39 0,9
AG1-P3 0,98 0,39 - 0,42
AG2-P1 0,59 0,9 0,42 -
AG3-P1 0,38 0,87 0,26 0,87

Fonte: Autor (2020).

5.2.2 Estacionamento B

O conjunto de dados monitorados no shopping B estdo descritos na Tabela 08.
Destaque-se que, para este shopping, os pontos BP1, BP2 e BP3 estdo localizados em um
estacionamento interno, ja o ponto BP4 esta em ambiente externo. De uma maneira geral, 0s
dados de temperatura de IBUTG obtiveram uma média em torno de 23°C, aproximando-se dos
valores encontrados para o shopping A. Os valores de umidade relativa proximos a 55%, como
também observado na &rea anterior. A velocidade média dos ventos nos dias de monitoramento
em torno de 2,55m/s, atingindo valores de 6m/s no decorrer do dia e atemperatura do ar proxima
a 28°, mesmos adotados durante 0 monitoramento do shopping A, por serem provenientes do
bando de dados da FUNCEME.

Tabela 08 — Estatistica descritiva das variaveis fisicas para o shopping B.
UMIDADE VELOCIDADE TEMPERATURA

0
IBUTGC) RELATIVA (%) DO VENTO (M/S) DO AR ()
N 6 6 6 6
Max 27,7 0,57 6,60 33,60
BP1 Min 21,1 0,51 0,00 22,10
Méd 23,25 0,55 2,55 27,75

DP 1,44 0,02 1,42 2,19




N 6 6 6 6
Max 27,9 0,58 6,60 33,60
BP2 Min 21,4 0,51 0,00 22,10
Méd 23,57 0,55 2,55 27,75
DP 1,12 0,01 1,42 2,19
N 6 6 6 6
Méax 21,7 0,64 6,60 33,60
BP3 Min 21 0,51 0,00 22,10
Méd 23,55 0,55 2,55 27,75
DP 1,44 0,03 1,42 2,19
N 6 6 6 6
Méax 21,7 0,58 6,60 33,60
BP4 Min 21,6 0,51 0,00 22,10
Méd 23,85 0,55 2,55 27,75
DP 1,10 0,02 1,42 2,19

Fonte: Autor (2020).
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Da mesma forma que no topico anterior, avaliou-se inicialmente as oscilagdes de

temperatura provenientes dos dados calculados pelo IBUTG e os valores de temperatura do ar

provenientes dos dados da FUNCEME (Figura 21). Assim como no shopping anterior, 0s

valores retornados pelo indice de IBUTG ficaram abaixo das temperaturas médias analisadas

para os dias de monitoramento. Sustenta-se ai a mesma situacdo aludida por Moura e

colaboradores (2010), relativa a melhores niveis de conforto térmico a partir das 18h, como

consequéncia do cenério de velocidade ventos e niveis de umidade.

Figura 21 -Perfis de oscilacdo de temperatura nos diferentes niveis

do Shopping B.
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Apos isso, aplicou-se o teste de hipdtese para tentar identificar se 0s pontos em
diferentes locacgdes internas ou o0 ponto externo representariam diferencas significativas nos
valores de temperatura (Tabela 09).

Tabela 09 — Estatistica de teste de hipotese de
temperatura com representacdo do p-valor para o

shopping B.
BP1 BP2 BP3
BP1 - 0,24 0,63
BP2 0,24 - 0,39
BP3 0,63 0,39 -
BP4 0,13 0,24 0,18

Fonte: Autor (2020).

A observacdo dos p-valores permite inferir que ndo podem ser percebidas diferencas
estatisticamente significantes. 1sso significa que os valores de temperatura séo iguais, ao longo
dos meses monitorados, nos pontos internos e externos dos estacionamentos do shopping B.

Os perfis de umidade relativa do ar e a velocidade do vento estdo expressos na Figura
22. De uma maneira geral, as maiores umidades foram identificadas concomitantemente aos
maiores valores de velocidade do vento, assim como no shopping anterior. A este fato também
se atribui a influéncia da atmosfera externa aos ambientes, revelando essa tendéncia a
homogeneizacdo. Apenas o comportamento do ponto BP1 foi contrario aos demais, revelando

0s maiores valores de umidade diante de menores valores de velocidade de ventos.

Figura 22 -Perfis de oscilacdo de umidade e velocidade do vento
nos diferentes niveis do Shopping B.

Umidade (%) e velocidade do vento (m/s) - Shopping B
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Fonte: Autor (2020).
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Apos a analise a partir da estatistica teste de teste de hipoteses (Tabela 10), também se
pode concluir que que os valores de umidade ndo apresentam diferencas significativas para os
pontos submetidos a condicGes distintas.

Tabela 10 — Estatistica de teste de hipotese de

umidade com representacdo do p-valor para o

shopping B.
BP1 BP2 BP3
BP1 - 0,93 0,93
BP2 0,93 - 0,79
BP3 0,93 0,79 -
BP4 0,93 0,98 0,78

Fonte: Autor (2020).

Em resumo, evidencia-se que, em nenhum shopping, foram percebidas diferencas
significativas que permitissem caracterizar areas de comportamento diferente de temperatura
ou umidade, em relacdo aos niveis ou as areas internas e externas. A homogeneidade percebida
em relacdo ao comportamento do conjunto de dados pode estar associada a configuragcdo da
regido onde se encontram os dois shoppings, ao momento de medicGes aplicado durante o
monitoramento (relacionado ao abrandamento da temperatura e presenca constante de
umidade), a interferéncia de circuladores ou climatizadores de ar e, nos locais fechados, a
presenca de areas abertas para entrada e saida de veiculos. Destaque-se, contudo, que no
estacionamento A sdo percebidas variacfes de temperatura que podem estar relacionadas a

baixa capacidade de dissipacédo de calor nos niveis mais baixos do estacionamento.

5.3 Consideracdes sobre higiene ocupacional

Ao avaliar especificamente a relacdo do calor medido através do indice do IBUTG e a
influéncia em relacdo ao trabalhador, tem-se como referéncia a NR-15. Para esta norma, sdo
enquadradas em atividades insalubres, referentes a condi¢cGes adversas de pressdo,
confinamento, frio, umidade e calor, por exemplo (BRASIL, 2014).

Para a comparacdo entre calor e tipo de trabalho, consideram-se os valores do indice de
IBUTG (APENDICE A). Para valores de IBUTG de até 30, caso deste estudo, o entendimento
da legislacao considera que podem ser desenvolvidas atividades do tipo leve, de forma continua,

sem a necessidade de intervalos por hora. Sobre as atividades consideradas leves, a mesma
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normativa indica que sdo atividades consideradas leves aquela em que o trabalhador esta
sentado utilizando-se de movimentos moderados de bragos, troncos ou pernas, ou ainda, esta
em posicdo de pé, em méaquina ou bancada, realizando movimentos com bracos. Como
exemplo, destacam-se segurancas, técnicos em manutencdo ou profissionais que auxiliam no
pagamento do estacionamento.

Diante disso, os valores observados em todos os pontos de monitoramento levantam a
possibilidade de serem desenvolvidas essas atividades leves, como de fato sdo realizadas. Além
disso, permitem constatar que em relacdo ao calor e a umidade, os trabalhadores nao

desenvolvem atividades insalubres.

6 CONCLUSOES

Observou-se a qualidade do ar interior e suas variaveis de ambos os estacionamentos abertos
e fechados, tais como agentes quimicos, fisicos e sensacdo térmica nos espagos de
estacionamento dos Shoppings Centers (A e B) pesquisados na cidade de Fortaleza/CE sendo
classificada como boa/adequada. Pode-se perceber que, sem grandes disparidades entre os
mesmaos, 0s estacionamentos fechado e aberto apresentaram uma qualidade do ar interior como
muito significantes de forma representativa e que estdo dentro dos limites estabelecidos pelas
legislacBes brasileiras e os agentes fisicos tais como umidade relativa do ar, velocidade do
vento, temperatura, também dentro dos limites. Quanto a taxa de O, foi sempre constante,
fixada em 20,9% em todos estacionamentos internos e externos, ndo constituindo ambientes
nem deficientes nem enriquecidos em oxigénio.

Observou-se que a sensacao térmica pode ter sido influenciado por uma boa velocidade dos
ventos, umidade relativa e sensacdo térmica adequada. O cenario derivado das condicdes de
vento e umidade podem ter favorecido a estabilizacao das variaveis quimicas e fisicas e as boas
condicbes observadas, estando de acordo com os limites de tolerancia da norma
regulamentadora NR 15, anexo 11, e as fisicas, anexos 3,7 e 10 da referida norma.

Em relacdo ao monoxido de carbono, conclui-se que os estacionamentos em estudo A e B
ndo foi encontrado quantidades mensuraveis dessa variavel, mesmo sendo avaliado a 30 cm do
solo, podendo estar relacionado a ventilacdo natural proveniente dos pontos de entradas e saida
de veiculos e a existéncia de climatizadores ou sistemas de exaustao de ar.

O teste de hipoteses ndo permitiu concluir que haja diferencas no comportamento das

variaveis quimicas e fisicas, ou seja, independentemente da localizacdo dos pontos de
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monitoramento (interno, externos ou em diferentes niveis), os valores observados foram
semelhantes.

Conclui-se que de acordo com a portaria 3214 de 08/06/1978 e lei 6.514 de 22.12.1977 onde
estabelece os critérios relativos a seguranca e medicina no trabalho, o ambiente produtivo em
estudo encontra-se de acordo com os parametros legais supracitados. Os agentes avaliados no
ambiente encontram-se dentro os parametros da NR 15, ndo construindo fator de insalubridade

para os trabalhadores.
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ANALISE QUANTITATIVA

Estacionamento: A Piso 1 G1

Agente: Calor (técnica utilizada - NR 15) 20°Ca23°C (NR 17)
5 Taxa (_je Tipo de IBUTG o
ata tg tbn ths IBUTG UR Metat_)o_llsmo Atividade Pela | Avaliacdo

da Atividade NR-15
24,9°|21,6°| 22,8° 20,5 54% 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
30/09/19  |22,1°]22,4°| 21,6° | 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Inicio do 22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°| 234°| 22,6° 245 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
20,5°|21,6°| 23,8° 246 | 49% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
21,1°|22,4°| 24,6° 23,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
30/09/19 19,5°|24,6°| 23,8° 246 | 55% | 360 Kcall/h | Leve | 30°C | Normal
Centrodo  |20,1°|24,4°| 29,6° 245 | 56% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 2350 [ 256°| 27,8° 256 | 59% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 57% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal
23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
30/09/19  |22,1°|24,4°| 29,6° | 245 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Final do 21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 9°21,6°| 22,8° 20,5 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°(22,4°| 21,6° 235 | 52% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
15/10/19  |20,1°|234°| 226° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Inicio do 20,5°|21,6°| 23,8° 24,6 49% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°[22.4°| 24,6° 235 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
19,5°|24,6°| 23,8° 246 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 56% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal
15/10/19 19,5°(25,6°| 27,8° | 236 | 59% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Centro do 21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 2352 |256°| 27.8° | 256 | 54% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,1°|24,4°| 29,6° 245 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 56% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal
15/10/19  |30,3°[26,7° 26,8 | 26,6 | 74,9% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 29,9°| 25,4° 27,7 | 257 | 71,2% | 360 Kcal/h | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 2g 5° | 24,6° 288 | 24,8 | 756% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
31,9°|26,5° 294 | 26,9 | 69,8% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
30,1° | 25,8° 28,9 | 26,1 | 752% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Izr?llc 1i2/ ég 304°(243°| 277 | 262 | 733% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 294°|25.1° 293 | 254 | 74,1% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
30,3°|26,7° 26,8 | 26,6 | 74,90% | 360 Kcal/lh | Leve | 30°C | Normal
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29,9° | 25,4° 27,7 | 257 | 71,2% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal

31,9°(26,5°| 29,4 26,9 69,8% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal

20/10/19  |29,4°|24,6°| 26,2° | 26,4 | 72,3%| 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Centro do 21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 2352 256°| 27,8° | 256 | 54% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,1°|24,4°| 29,6° 24,5 58% | 360 Kcal’h | Leve 30°C | Normal

21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 56% | 360 Kcal’h | Leve 30°C | Normal

29/10/19 30,3°|26,7° 26,8°| 26,6 | 74,9% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 21,1°|24,6°| 258° 236 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 9°216°| 22.8° | 205 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|22,4°| 21,6° 23,5 52% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

22,5°(23,6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

30/10/19  |20,1°]23,4°| 22,6° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Inicio do 24,9°21,6°| 22,8° 205 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 1°22.4°| 21,6° 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,5°(23,6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

21,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

30/10/19 20,5°(21,6°| 23,8° 246 | 49% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Centrodo |21,1°|22,4°| 24,6° 235 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 1952 246°| 2358° | 24,6 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
20,1°|24,4°| 29,6° 245 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

30/10/19  |21.1°|24,4°| 296° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 22 1°24,4°| 296° | 245 | 58% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

22,9°|21,6°| 22,8° | 205° | 55% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

14/11/19 21,1°|22,4°| 21,6° 23,5° | 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Inicio do 22,5°123,6°| 24,8° 22,6° | 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 20,1°[23.4°| 22,6° | 24,5° | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
24,9°|21,6°| 22,8° 20,5 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

22,1°(22,4°| 21,6° 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

14/11/19 22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Centro do 21,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 20,50 [ 21,6°| 23,8° 246 | 49% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°(22,4°| 24,6° 23,5 57% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

19,5°|24,6°| 23,8° 246 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal

14/11/19  |20,1°|24,4°| 29,6° | 245 | 56% | 360 Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 23,5°|25,6°| 27,8° 256 | 59% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°[24,4°| 296° | 245 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 54% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

22,1°|24,4°| 29,6° 245 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

2811719 5110 246°| 258 | 236 | 56% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estég;g:](;g]%mo 22,9°121,6°| 22,8° 20,5 55% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal
21,1°(22,4°| 21,6° 235 | 52% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
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22,5°(23,6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

20,1°|23,4°| 22,6° 245 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

28/11/19  |24,9°]21,6°| 228° | 205 | 54% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Centrodo |22,1°|22,4°| 21,6° 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 225223 6°| 24.8° | 226 | 58% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcallh | Leve 30°C | Normal

20,5°(21,6°| 23,8° 24.6 49% | 360 Kcall/h Leve 30°C | Normal

28/11/19  |21,1°|224°| 246° | 235 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 19,5°|24,6°| 23,8° 246 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 20,1°[24,4°| 296° | 245 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
23,5°(256°| 27,8° 256 | 59% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

13/12/19 23,5°(256°| 27,8° 256 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Inicio do 22,1°|24,4°| 29,6° 245 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°| 246°| 25,8° 236 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,9°(21,6°| 228° 205 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

21,1°|22,4°| 21,6° 23,5 52% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

13/12/19 22,5°(23,6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Centro do 20,1°(23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 24 9°|216°| 22,8° | 205 | 54% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,1°122,4°| 21,6° 23,5 53% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

13/12/19  |21,1°(234°| 226° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 20,5°|21,6°| 23,8° 24,6 49% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°(224°| 246° | 235 | 57% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
19,5°(24,6°| 23,8° 24,6 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

20,1°|24,4°| 29,6° 245 | 56% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal

23/12/19 23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Inicio do 21,1°|24,4°| 29,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 2350 [ 256°| 27,8° 256 | 54% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,1°|24,4°| 29,6° 24,5 58% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

23/12/19 22,9°21,6°| 22,8° 20,5 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Centro do 21,1°|22,4°| 21,6° 23,5 52% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 225023 6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
20,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

24,9°|21,6°| 22,8° 20,5 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

23/12/19  |22,1°|22,4°| 21,6° | 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Final do 22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°[23.4°| 22,6° 245 | 57% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
20,5°|21,6°| 23,8° 24,6 49% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

21,1°(22,4°| 24,6° 235 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

14/01/20 19 5o(246°| 23,8 | 246 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estég;g:](;g]%mo 20,1°|24,4°| 29,6° 24,5 56% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal
23,5°(256°| 27,8° 256 | 59% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
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21,1°|24,4°| 29,6° 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal

23,5°|256°| 27,8° 256 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

14/01/20 |22,1°|24,4°| 296° | 245 | 58% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Centrodo |21,1°|24,6°| 258° 236 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 9°[21,6°| 22,8° | 205 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|22,4°| 21,6° 23,5 52% | 360 Kcallh | Leve 30°C | Normal

22,5°(23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

14/01/20 |20,1°(23,4°| 226° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Final do 24,9°21,6°| 22,8° 205 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 1°[22.4°| 216° | 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,5°(23,6°| 24,8° 226 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

21,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

28/01/20 20,5°(21,6°| 23,8° 246 | 49% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Inicio do 21,1°(22,4°| 24,6° 235 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 1952 246°| 238° | 24,6 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
20,1°|24,4°| 29,6° 24,5 56% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal

235°(256°| 27,8° 256 | 59% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

28/01/20  |21,1°|24,4°| 296° | 245 | 57% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Centrodo |235°|256°| 27,8° 256 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 22 1°|244°| 296° | 24,5 | 58% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°|24,6°| 25,8° 23,6 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

22,9°121,6°| 22,8° 20,5 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

28/01/20 21,1°(22,4°| 21,6° 23,5 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Final do 22,5°123,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 20 1°|234°| 22,6° | 245 | 57% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
24,9°|21,6°| 22,8° 20,5 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal

22,1°(22,4°| 21,6° 235 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

18/02/20 22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Inicio do 21,1°|23,4°| 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal’lh | Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 20,50 [ 21,6°| 23,8° 246 | 49% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
21,1°(22,4°| 24,6° 23,5 57% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

19,5°|24,6°| 23,8° 246 | 55% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal

18/02/20 |20,1°(24,4°| 296° | 245 | 56% | 360Kcal/h | Leve | 30°C | Normal
Centro do 23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°[24,4°| 296° | 245 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal
23,5°|25,6°| 27,8° 25,6 54% | 360 Kcal’/h | Leve 30°C | Normal

22,1°|24,4°| 29,6° 245 | 58% | 360Kcallh | Leve | 30°C | Normal

18/02/20  |21,1°|24,6°| 258° | 23,6 | 56% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
Final do 22,9°(21,6°| 22,8° 20,5 | 55% | 360 Kcall/h | Leve | 30°C | Normal
Estacionamento | 21 1°[22.4°| 21,6° 235 | 52% | 360 Kcallh | Leve | 30°C | Normal
22,5°|23,6°| 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C | Normal
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ANALISE QUANTITATIVA

Estacionamento: Shopping A Piso 2 G2

Agente: Calor (técnica utilizada - NR 15)

20° C a 23 °C (NR 17)

Taxa (_je Tipo de IBUTG o
Data tg tbn ths IBUTG UR Metat_)o_llsmo Atividade Pela NR- | Avaliacdo
da Atividade 15

235° | 256 | 278 25,6 54% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal

30/09/19 22,1° | 244 | 296 24,5 58% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
Centro do 211° | 24,6 | 25,8 23,6 56% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
Estacionamento | 229> | 216 | 22,8 20,5 55% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
21,1° | 224 | 21,6 23,5 52% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

225° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

15/10/19 20,1° | 234 | 226 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 205° | 21,6 | 238 24,6 49% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 22,4 | 246 23,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
195° | 24,6 | 238 24,6 55% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal

31,9° | 2655 | 29,4 26,9 69,8% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

29/10/19 29,4° | 24,6 | 26,2 26,4 72,3% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 21,1° | 24,4 | 29,6 24,5 57% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 2352 | 256 | 27,8 25,6 54% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
22,1° | 244 | 29,6 24,5 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,5° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

30/10/19 20,1° | 23,4 | 226 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 249° | 216 | 228 20,5 54% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 221° | 224 | 21,6 235 53% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
225° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,9° | 216 | 228 20,5 55% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

14/11/19 21,1° | 22,4 | 216 23,5 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Inicio do 22,5° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 201° | 234 | 22,6 | 24,5 57% | 360 Kcallh Leve 30°C | Normal
249° | 216 | 228 20,5 54% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,1° | 24,4 | 29,6 24,5 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

28/11/19 21,1° | 246 | 258 | 236 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Inicio do 22,9° | 216 | 228 20,5 55% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 224 | 21,6 | 23,5 52% | 360 Kcallh Leve 30°C | Normal
22,5° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

21,1° | 224 | 21,6 23,5 52% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

13/12/19 22,5° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 20,1° | 234 | 22,6 24,5 57% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 249° | 216 | 22,8 20,5 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
221° | 224 | 21,6 235 53% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal

249° | 21,6 | 22,8 20,5 54% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
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22,1° | 224 | 21,6 23,5 53% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
23/12/19 225° | 236 | 248 | 226 | 58% | 360Kcallh | Leve 30°C | Normal
Estailigila?ﬁemo 21,1° | 234 | 22,6 24,5 57% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
20,5° 216 | 23,8 24.6 49% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
21,1° | 224 | 246 23,5 57% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
14/01/20 19,5° | 24,6 | 23,8 24,6 55% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
Inicio do 20,1° 244 | 29,6 24,5 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 235° | 256 | 27,8 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
21,1° | 244 | 296 24,5 57% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
23,5° | 256 | 27,8 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
28/01/20 21,1° | 244 | 296 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 23,5° | 256 | 27,8 25,6 54% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
Estacionamento | 221° | 244 | 29,6 245 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
21,1° | 246 | 258 23,6 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
22,1° | 244 | 29,6 24,5 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
18/02/20 21,1° | 246 | 258 23,6 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Final do 229° | 21,6 | 228 20,5 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 22,4 | 216 23,5 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
22,5° | 236 | 248 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
ANALISE QUANTITATIVA
Estacionamento: A Piso 3 G3

Agente: Calor (técnica utilizada - NR 15) 20°Ca23°C (NR 17)
Taxa qle Tipo de IBUTG o
Data tg thn ths IBUTG UR l(;/letat_)o_llsmo Atividade Pela NR- | Avaliacdo

a Atividade 15

23,5° 25,6° 27,8° 25,6 54% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
30/09/19 22,1° | 244° 29,6° 24,5 | 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 21,1° 24,6° 25,8° 23,6 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 229° | 216° | 228 | 205 | 55% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
21,1° 22,4° 21,6° 23,5 52% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
21,1° 24,6° 25,8° 23,6 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
15/10/19 30,3° 26,7° 26,8 26,6 |74,9% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 29,9° 25,4° 27,7 25,7 | 71,2% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 2g5° | 246° | 2838° 24,8 |75,6% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
31,9° | 26,5° | 29,4° 26,9 |69,8% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
21,1° 24,6° 25,8° 23,6 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
29/10/19 30,3° | 26,7° | 26,8° 26,6 | 74,9% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 21,1° 24,6° 25,8° 23,6 56% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 229° | 216° | 228° | 205 | 55% | 360 Kcallh Leve 30°C Normal
21,1° | 224° | 216° 235 | 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
30/10/19 23,5° | 256° | 27,8° 256 | 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 21,1° | 244° | 296° 245 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 2350 | 256° | 2738° 25,6 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
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22,1° 24.4° 29,6° 24,5 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

21,1° | 24,6° 25,8° 23,6 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

19,5° | 24,6° 23,8° 24,6 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

14/11/19 20,1° | 24.4° 29,6° 24,5 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Inicio do 23,5° | 25,6° 27,8° 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 244° | 29,6° 245 | 57% | 360 Kcalh Leve 30°C Normal
23,5° | 25,6° 27,8° 25,6 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

20,5° | 21,6° 23,8° 24,6 49% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

28/11/19 21,1° | 224° 24,6° 235 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Inicio do 19,5° | 24,6° 23,8° 24,6 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 20,1° | 244° | 29,6° 245 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
23,5° | 25,6° 27,8° 25,6 59% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

13/12/19 21,1° | 234° 22,6° 24,5 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 20,5° | 21,6° 23,8° 24,6 49% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 224° | 246° 235 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
19,5° | 24,6° 23,8° 24,6 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

24,9° | 21,6° 22,8° 20,5 54% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

23/12/19 22,1° | 224° 21,6° 23,5 | 53% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Final do 22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 234° | 22,6° 245 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
20,5° | 21,6° 23,8° 24,6 49% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

14/01/20 20,1° | 234° 22,6° 24,5 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Inicio do 24,9° | 21,6° 22,8° 20,5 54% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 22.1° | 224° | 21,6° 235 | 53% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,9° | 21,6° 22,8° 20,5 55% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

28/01/20 21,1° | 224° 21,6° 235 | 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Centro do 22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 20,1° | 234° | 22,6° 245 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
24,9° | 21,6° 22,8° 20,5 54% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

22,1° | 24.4° 29,6° 24,5 58% 360 Kcal/h Leve 30°C Normal

18/02/20 21,1° | 246° 25,8° 23,6 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Final do 22,9° | 21,6° 22,8° 20,5 55% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
Estacionamento | 211° | 224° | 21,6° 235 | 52% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
22,5° | 23,6° 24,8° 22,6 58% | 360 Kcal/h Leve 30°C Normal
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ANALISE QUANTITATIVA

Estacionamento: Shopping B P1 G1 Interno

Agente: Calor (técnica utilizada - NR 15)

Taxa _de Tipo de IBUTG o
Data tg thn ths IBUTG UR Metabolismo Atividade Pela Avaliacdo
da Atividade NR-15

25 |[21,6°| 22,8° 22,6 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

27.09.19 22,4°122,4°1 21,6° 22,4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 22,5°(23,6°| 24,8° 22,6°| 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 214 | 232 | 226° 22,7 | 57% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
21 | 214 23,8° 21,3°| 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

21,5°|22,1°| 24,6° 21,8 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

27.09.19 24,1 | 23,3 23,8° 23,5 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 22 | 22,2 29,6° 22,1 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 236 | 254 | 27,8° 24.9 | 57% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
21,1°|24,4°| 29,6° 24,5°| 58% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23,2 | 25,2 27,8° 24,6 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

27.09.19 221|241 29,6° 235 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 212 | 242 | 258° 23.3 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 255 | 214 | 22,8° 217 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
222 | 22.2 21,6° 22.2 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

225 | 23.1 24,8° 22.9 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

16.10.19 20.3 | 23.3 22,6° 224 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 203 | 214 23,8° 21.1 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 21 4 | 223 | 24,6° 220 | 55% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
19.8 | 24.3 | 23,8° 23.0 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal

21.7 | 24.2 29,6° 23.4 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

16.10.19 20.1 | 25.1 27,8° 23.6 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 22.2 | 245 29,6° 23.8 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 535 | 253 | 27,8° 248 | 56% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
22.2 | 245 29,6° 23.8 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

222 | 24.1 25,8° 23.5 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
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28.1 | 26.3 26,8°| 268 63% | 360 Kcallh Leve 26.7°C Normal
16.10.19 571 [ 251 27,7°| 257 | 63% | 360Kcallh | Leve | 26.7°C | Normal
Estailigilagr?ento 27.3 | 24.1 288°| 251 [62,0%| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
30.7 | 26.3 29,4° 27.6 64,0% | 360 Kcal/h Leve 26.7 °C Normal
30.0 | 25.9 28,9°| 27.1 |551%| 360 Kcallh Leve 26.7°C Normal
30.10.19 29.9 | 245 27,7°| 261 |52,1%]| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
Incio do 29.5 | 25.4 29,3°| 25/4° [52,1%| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
Estacionamento | 303 | 26.6 26,8°| 27.7 |53,0%| 360 Kcallh Leve | 26.7°C | Normal
29.8 | 25.4 27,7°| 267 |51,0%| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
315 | 26.4 29,4° 27.9|55,1% | 360 Kcal/h Leve 26.7 °C Normal
30.10.19 29.3 | 245 26,2° 25.9 52,4% | 360 Kcal/h Leve 26.7 °C Normal
Centro do 217 | 242 | 29,6° 23.4 56% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 536 | 253 | 27,8° 246 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
22,1° | 24.2 29,6° 24,5° 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
21.2 |24,6°| 25,8° 23.3 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
30.10.19 30.1 | 26.6 26,8° 27.7 54,2% | 360 Kcal/h Leve 26.7 °C Normal
Final do 21,1°| 245 | 258° 23.5 | 54% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 257 | 21.0| 22,8° 215 | 53% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
21,1°|22,4°| 21,6° 23,5° 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
22.6 | 235 24,8° 23.2 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
01.11.19 20.4 | 235 22,6° 22.6 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 25.0 | 21.7 22,8° 22.7 | 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 553 [ 225 | 21,6° 22.4 | 54% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
229 | 23.7 24,8° 23.5 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
22.2 | 23.7 22,6° 23.3 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
01.11.19 20.7 | 21.7 23,8° 21.4 | 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 223|226 | 246° 23,5°| 55% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 199 | 247 | 23,8° 23.3 | 53% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
21.0 | 26.6 29,6° 249 | 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
23.7 | 25.7 27,8° 25.1 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
01.11.19 22.3 | 24.6 29,6° 23.9 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 245 | 25.1 27,8° 249 | 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 537 | 249 | 29,6° 245 | 56% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
23.2 | 25.2 25,8° 24.6 | 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
230 | 21.9 | 228° 22.2 53% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
15.11.19 22.3 | 22.6 21,6° 22.5 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 22,5°(23,6°| 24,8° 22,6° | 53% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 257 [ 236 22,6° 233 | 53% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
252 | 21.9 | 228° 22.9 | 53% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
233|227 | 21,6° 22.9 | 55% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
15.11.19 232 | 237 248° 236 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
Estgsgggnﬂgmo 21.1 | 234 | 226° 22.7 | 53% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
214 | 21.9| 238° 21.7 | 52% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
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23.0 | 23.7| 24,6° 23.5 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal

21.2 | 25.2 23,8° 24.0 | 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal

15.11.19 21.7 | 25.2 29,6° 24.2 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 244 | 258 | 27,8° 25.4 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 553 | 253 | 29,6° 244 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
23.1 | 254 27,8° 24.7 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.8 | 24.1 29,6° 23.7 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

20.11.19 225 | 24.2 25,8° 23.7 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 23.6 | 22.1 22,8° 22.6 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 536 | 227 | 21,6° 230 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
22.9 | 23.7 24,8° 235 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.0 | 236 | 22,6° 23.4 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal

29.11.19 259 | 228 | 22,8° 23.7 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Centro do 232 | 229 | 216° 23.0 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 528 | 239 | 24,8° 228 | 56% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
22,7 | 23.4 22,6° 23.2 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.3 | 22.8 23,8° 22.7 | 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

2011.19 21.8 | 23.3| 24,6° 22.8 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Final do 21.0 | 252 | 238° 21.0 53% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 513 [ 252 | 29,6° 240 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
23.7 | 25.2 27,8° 24.7 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

225 | 25.2 29,6° 24.4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

12.12.19 23.7 | 25.9 27,8° 25.2 | 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 22.7 | 24.7| 29,6° 24.1 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 218 | 247 | 258 23.8 | 57% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
234|218 22,8° 22.3 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

21.8 | 22.7 21,6° 224 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

12.12.19 22.8 | 23.8 24,8° 235 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 20.7 | 23.8 22,6° 22.9 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 551 [ 214 | 228° 225 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
22.7 | 22.7 21,6° 22.7 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22,9 | 24.2 24,8° 23.8 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

12.12.19 22.6 | 23.6 22,6° 23.3 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 208 | 219 | 238° 21.6 | 52% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 218 | 229 | 24,6° 22.6 | 55% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
20.3 | 25.1 23,8° 23.7 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

20.7 | 24.8 29,6° 23.6 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

20.12.19 23.7 | 26.3 27,8° 255 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 223|242 | 29,6° 23.6 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 538 | 258 | 27,8° 25.2 | 55% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
22.7 | 24.2 29,6° 23.7 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.2 | 24.7 25,8° 24.3 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.2 | 23.7 22,8° 23.6 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
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20.12.19 23.1 | 235 21,6° 23.4 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Centro do 224 | 22.1 24.8° 22.2 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 51 | 238 | 22,6° 230 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
231 | 22.1 22,8° 22.4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

20.12.19 224 | 225 21,6° 225 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 22.7 | 238 | 24,8° 23.5 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 231 | 238 | 22,6° 23.6 | 55% | 360 Kcallh Leve | 30,00°C | Normal
21.0 | 22.1 23,8° 21.8 | 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

21.1 | 22.2 24,6° 21.9 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

15.01.20 19.8 | 245 | 23,8° 23.1 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Incio do 21.1 | 243 | 29,6° 23.3 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 533 | 252 | 27,8° 24.6 | 56% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
21.4 | 24.2 29,6° 23.4 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.2 | 25.1 27,8° 245 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

15.01.20 22.2 | 24.3 29,6° 23.7 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 21.8 | 247 | 258° 23.8 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 257 [ 21.8 | 22,8° 221 | 55% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
21.6 | 22.5 21,6° 22.2 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.8 | 234 24,8° 23.2 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

15.01.20 20.4 | 23.8 22,6° 22.8 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 258 | 219 | 22,8° 23.1 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 253 | 227 | 21,6° 226 | 53% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
22.7 | 23.8 24,8° 23.5 | 58% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

21.4 | 23.6 22,6° 229 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

29.01.20 20.3 | 21.5 23,8° 21.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Incio do 21.4 | 22.9 24,6° 22.4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 198 | 24.7 | 238° 232 | 54% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
20.7 | 24.1 29,6° 23.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.8 | 25.6 27,8° 25.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

29.01.20 21.8 | 24.7 29,6° 23.8 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 23.6 | 25.8 27,8° 25.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 558 | 24.8 | 29,6° 228 | 56% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
21.8 | 24.9 25,8° 24.0 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.7 | 21.6 22,8° 21.9 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

29.01.20 21.8 | 22.7 21,6° 22.4 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 22.1 | 232 | 248° 229 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 503 [ 231 | 22,6° 223 | 57% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
25.0 | 21.4 22,8° 22,5 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.4 | 223 | 21,6° 22.3 | 53% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal

17.02.20 228 | 231 | 248° 23.0 | 56% | 360Kcal/h | Leve | 30,00°C | Normal
Incio do 219 | 23.2 22,6° 22.8 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 202 | 21.8 | 238° 21.3 | 53% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
215 | 223 24.6° 22.1 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
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20.1 | 24.8 23,8° 234 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
17.02.20 203 | 24.1| 29,6° 23.0 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Centro do 232 | 251 | 27,8° 245 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 217 | 243 | 29,6° 235 | 55% | 360 Kcal/h Leve | 30,00°C | Normal
23.8 | 25.2 27,8° 24.8 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
22.7 | 25.1 29,6° 24.4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
17.02.20 21.3 | 24.1 25,8° 23.3 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 221|211 22,8° 21.4 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C | Normal
Estacionamento | 551 | 229 | 21,6° 227 | 55% | 360Kcallh | Leve | 30,00°C | Normal
22.8 | 23.1 24,8° 23.0 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
ANALISE QUANTITATIVA
Estacionamento: Shopping B Externo
Agente: Calor (técnica utilizada - NR 15)
Taxa de .
Data tg | ton | tbs | IBUTG | UR sl ATti'\E’i%gge 'BUNTRc?lpse'a Avaliacdo
235 [ 25.1| 256 24.8 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
27.09.19 24,1 | 23,3 | 23,8° 23,5 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 24.3 | 23.7| 29,6° 244 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 236 | 254 | 27,8° | 24.9 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
241 | 256 | 29,6° 254 58% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
21.7 | 24.2 | 29,6° 234 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
16.10.19 20.1 | 25.1| 27,8° 23.6 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 222 1245| 29,6° 23.8 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | o35 [ 253 27,8° | 248 | 56% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
222 | 245 | 29,6° 23.8 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
315 (26.4| 29/4° 27.7 |551%| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
30.10.19 29.3 | 245 | 26,2° 25.9 |52,4%| 360 Kcal/h Leve 26.7°C Normal
Centro do 21.7 | 24.2 | 29,6° 234 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 536 | 253 27,8° | 24.6 | 55% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
22,1°|24.2 | 29,6° 24,5° | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
241 | 235 | 2438 23.8 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
01.11.19 20.4 | 235 | 22,6° 22.6 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 25.0 | 21.7| 22,8° 22.7 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 223 [ 225| 216° | 224 | 54% | 360 Kcallh Leve 30,00°C | Normal
22,9 | 23.7| 24,8° 235 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
23.7 | 25.7| 27,8° 25.1 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
15.11.19 22.3 | 246 29,6° 239 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 245|251 | 27,8° 24.9 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 537 | 24.9| 296° | 245 | 56% | 360 Kcallh Leve 30,00°C Normal
23.2 | 25.2| 25,8° 24.6 52% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
212 | 25.2| 23,8° 24.0 53% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
21.7 | 25.2| 29,6° 24.2 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
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20.11.19 244 | 25.8| 27,8° 25.4 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 22.3 | 25.3| 29,6° 24.4 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 531 | 254 | 27,8° | 24.7 | 55% | 360 Kcalth Leve 30,00°C | Normal
2231228 | 238° 22.7 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

12.12.19 21.8 | 23.3| 24,6° 22.8 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 26.1 | 25.2| 23,8° 25.2 | 53% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 213 252 | 296° | 240 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
23.7 | 25.2| 27,8° 24.7 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

229|242 | 24,8° 23.8 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

20.12.19 22.6 | 23.6| 22,6° 23.3 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 20.8 | 21.9| 23,8° 216 | 52% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 518 | 22.9| 24,6° | 226 | 55% | 360 Kcalth Leve 30,00°C | Normal
20.3 | 25.1| 23,8° 23.7 | 56% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

2311221 | 22,8° 22.4 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

15.01.20 224 1225| 21,6° 225 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 22.7 | 23.8| 24,8° 235 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 231 | 238 | 22,6° 236 | 55% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
21.0 | 22.1| 23,8° 21.8 | 51% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

21.1 | 22.2| 24,6° 21.9 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

15.01.20 23.1 (245 23,8° 24.2 | 56% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Final do 21.1 | 24.3| 29,6° 23.3 | 57% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 533 [ 252 27,8° | 246 | 56% | 360 Kcalih Leve 30,00°C | Normal
214 | 24.2| 29,6° 234 | 57% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

22.8 | 234 | 24,8° 23.2 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

29.01.20 20.4 | 23.8| 22,6° 22.8 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 258 | 21.9| 22,8° 23.1 | 54% | 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 253 [ 22.7| 21,6° | 226 | 53% | 360 Kcalih Leve 30,00°C | Normal
22.7 | 23.8| 24,8° 235 | 58% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

23.8 | 256 | 27,8° 25.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal

17.02.20 21.8 | 24.7| 29,6° 23.8 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Centro do 23.6 | 25.8| 27,8° 25.1 | 54% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
Estacionamento | 258 [ 24.8| 20,6° | 228 | 56% | 360 Kcalih Leve 30,00°C | Normal
21.8 249 | 25,8° 24.0 | 55% 360 Kcal/h Leve 30,00°C Normal
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Nome: |h31 ESTACIONAMENTO

Setor: |SETIJH FINAL DO G1

Empresa: |SHI]PPINE A
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miz T IBUTG
30.0 60.0

Globo Velocidade

112 10.0 4
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200
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Nome: |E2 ESTACIONAMENTO

Setor: |PAFITE CENTRAL

mpresa: |SHIIIPPINE A

m'z °C IBUTEH Globo Velocidads
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11.2 10.0
735 0.0 1
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Nome: |E3ESTAEIDNAMENTD
Setor: |SETIJH PARTE CENTRAL
Empresa: |SHDPPINE A
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Gl ESTACIONAMENTO
SETOR DE PAGAMENTO

SHOPPING A
(C) Data Hora seco Orvalho Umido I.C. IBUTGI 1IBUTGo Globo m/s Twc

1 14/02/20 14:50:35 30.9 22.8 25.0 35.1 26.5 26.6 30. 0.0 - - -
2 14/02/20 14:53:35 31.0 23.2 25.3 35.6 26.8 26.8 30.4 0.0

3 14/02,/20 14:56:35 30.7 22.5 248 34.6 26.5 26.5 30.6 0.0 - - -
4 14/02/20 14:59:35 31.0 22.9 25.1 35.3 26.7 26.7 30.6 0.0 - - -
5 14/02/20 15:02:35 30.9 22.9 25.1 35.2 26.7 26.7 30.6 0.0 - - -
6 14/02/20 15:05:35 30.8 23.0 25.1 35.1 26.7 26.7 30.6 0.0 - - -
7 14/02/20 15:08:35 30.9 22.8 25.0 35.1 26.6 26.7 30.6 0.0 - - -
8 14/02/20 15:11:35 31.2 23.3 25.4 36.0 26.9 27.0 30.7 0.0 - - -
9 14/02/20 15:14:35 31.0 22.7 25.0 35.2 26.7 26.7 30.8 0.0 - - -
10 14/02/20 15:17:35 31.0 23.0 25.2 35.5 26.8 26.8 30.7 0.0 - - -
11 14/02/20 15:20:35 30.8 22.8 25.0 35.0 26.7 26.7 30.7 0.0 - - -
12 14/02/20 15:23:35 30.9 22.8 25.0 35.1 26.6 26.7 30.6 0.0 - - -
13 14/02/20 15:26:35 30.8 22.8 25.0 35.0 26.6 26.7 30.6 0.0 - - -
14 14/02/20 15:29:35 30.8 22.4 247 34.6 26.4 26.4 30.6 0.0 - - -
15 14/02/20 15:32:35 30.8 22.5 24.8 34.7 26.5 26.5 30.6 0.0 - - -
16 14/02/20 15:35:35 31.3 23.1 25.3 35.9 26.8 26.9 30.6 0.0 - - -
17 14/02/20 15:38:35 30.9 22.8 25.0 35.1 26.7 26.7 30.7 0.0 - - -
18 14/02/20 15:41:35 31.1 22.7 25.0 35.3 26.7 26.7 30.7 0.0 - - -
19 14/02/20 15:44:35 31.1 22.8 25.1 35.4 26.7 26.8 30.7 0.0 - - -
20 14/02/20 15:47:35 31.1 23.0 25.2 35.6 26.8 26.8 30.7 0.0 - - -
21 14/02/20 15:50:35 31.2 23.0 25.2 35.7 26.8 26.9 30.8 0.0 -

G1 ESTACIONAMENTO

SETOR PARTE CENTRAL

SHOPPING A

(°c) Data Hora Seco Orvalho  Umido I.C. IBUTGi IBUTGo Globo m/s Twc

1 14/02/20 15:56:07 32.1 22.3 25 36.2 26.8 26.9 31.1 0.0 - - -
2 14/02/20 15:59:07 32.1 22.3 25.0 36.2 26.8 26.9 31.2 0.0 -

3 14/02/20 16:02:07 32.4 22.3 25.1 36.6 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
4 14/02/20 16:05:07 32.3 22.5 25.2 36.6 27.0 27.1 31.5 0.0 - - -
5 14/02/20 16:08:07 32.2 22.4 25.1 36.4 27.0 27.0 31.5 0.0 - - -
6 14/02/20 16:11:07 32.2 22.2 25.0 36.2 26.9 27.0 31.5 0.0 - - -
7 14/02/20 16:14:07 32.1 22.3 25.0 36.2 26.9 27.0 31.5 0.0 - - -
8 14/02/20 16:17:07 32.2 22.2 25.0 36.2 26.9 27.0 31.5 0.0 - - -
9 14/02/20 16:20:07 32.1 22.4 25.1 36.3 27.0 27.0 31.5 0.0 - - -
10 14/02/20 16:23:07 32.0 22.3 25.0 36.1 26.9 26.9 31.4 0.0 - - -
11 14/02/20 16:26:07 32.1 22.3 25.0 36.2 26.9 26.9 31.4 0.0 - - -
12 14/02/20 16:29:07 32.0 22.5 25.1 36.2 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
13 14/02/20 16:32:07 31.9 22.4 25.0 36.0 26.9 26.9 31.4 0.0 - - -
14 14/02/20 16:35:07 32.0 22.5 25.1 36.2 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
15 14/02/20 16:38:07 32.1 22.4 25.1 36.3 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
16 14/02/20 16:41:07 32.0 22.5 25.1 36.2 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
17 14/02/20 16:44:07 32.1 22.6 25.2 36.5 27.0 27.1 31.4 0.0 - - -
18 14/02/20 16:47:07 32.1 22.6 25.2 36.5 27.0 27.1 31.5 0.0 - - -
19 14/02/20 16:50:07 31.8 22.6 25.1 36.0 27.0 27.0 31.5 0.0 - - -
20 14/02/20 16:53:07 31.9 22.5 25.1 36.1 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
21 14/02/20 16:56:07 31.8 22.4 25.0 35.9 26.9 26.9 31.4 0.0 -
22 14/02/20 16:59:07 32.0 22.5 25.1 36.2 26.9 27.0 31.4 0.0 - - -
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Gl ESTACIONAMENTO
SETOR ENTRADA E SAIDE DE VEICULOS

SHOPPING A
(°Cc) Data Hora seco Orvalho Umido I.C. IBUTGI IBUTGo Globo m/s Twc
1 14/02/20 16:59:15 31.7 22.9 25.3 36.3 27.1 27.1 31.5 0.0 - - -
2 14/02/20 17:02:15 31.8 22.9 25.3 36.4 27.1 27.2 31.6 0.0 - - -
3 14/02/20 17:05:15 31.1 23.2 25.3 35.7 27.1 27.1 31.5 0.0 - - -
4 14/02/20 17:08:15 31.6 23.0 25.3 36.2 27.1 27.1 31.4 0.0 - - -
5 14/02/20 17:11:15 31.4 23.2 25.4 36.2 27 .2 27.2 31.4 0.0 - - -
6 14/02/20 17:14:15 31.7 23.2 25.5 36.6 27.2 27.2 31.3 0.0 - - -
7 14/02/20 17:17:15 31.8 23.0 25.4 36.5 27.2 27.2 31.5 0.0 - - -
8 14/02/20 17:20:15 31.9 23.0 25.4 36.6 27.2 27.2 31.6 0.0 - - -
9 14/02/20 17:23:15 32.1 22.9 25.4 36.8 27.2 27.3 31.7 0.0 - - -
10 14/02/20 17:26:15 31.4 23.0 25.3 36.0 27.2 27.1 31.7 0.0 - - -
11 14/02/20 17:29:15 32.1 23.1 25.5 36.9 27.3 27.3 31.6 0.0 - - -
12 14/02/20 17:32:15 31.6 23.1 25.4 36.3 27.2 27.2 31.7 0.0 - - -
13 14/02/20 17:35:15 32.0 22.9 25.4 36.7 27.2 27.3 31.7 0.0 - - -
14 14/02/20 17:38:15 31.8 23.0 25.4 36.5 27.3 27.3 31.8 0.0 - - -
15 14/02/20 17:41:15 31.8 22.7 25.2 36.2 27.1 27.1 31.8 0.0 - - -
16 14/02/20 17:44:15 32.1 22.8 25.3 36.6 27.2 27.2 31.7 0.0 - - -
17 14/02/20 17:47:15 31.7 22.8 25.2 36.1 27.1 27.1 31.8 0.0 - - -
18 14/02/20 17:50:15 31.9 23.0 25.4 36.6 27.3 27.3 31.8 0.0 - - -
19 14/02/20 17:53:15 31.6 23.0 25.3 36.2 27.2 27.2 31.7 0.0 - - -
20 14/02/20 17:56:15 31.9 22.8 25.3 36.4 27.1 27.2 31.6 0.0 - - -
21 14/02/20 17:59:15 31.8 23.0 25.4 36.5 27.2 27.3 31.7 0.0 - - -
22 14/02/20 18:02:15 31.8 22.9 25.3 36.4 27.2 27.2 31.7 0.0 - - -
Gl ESTACIONAMENTO
SETOR FINAL DO G1
SHOPPING A
(°Cc) Data Hora seco Orvalho Umido I.C. IBUTGI IBUTGo Globo m/s Twc
1 14/02/20 18:07:25 33.0 21.3 24.6 36.3 26.7 26.9 31.9 0.0 - - -
2 14/02/20 18:10:25 33.1 21.2 24.6 36.4 26.8 26.9 32.0 0.0 - -
3 14/02/20 18:13:25 33.4 20.8 24 .4 36.4 26.8 26.9 32.6 0.0 - - -
4 14/02/20 18:16:25 33.3 20.8 24 .4 36.3 26.9 27.0 33.0 0.0 - - -
5 14/02/20 18:19:25 33.5 20.9 24.5 36.6 27.1 27.1 33.2 0.0 - - -
6 14/02/20 18:22:25 33.8 20.9 24.6 37.0 27.2 27.2 33.4 0.0 - - -
7 14/02/20 18:25:25 34.3 21.2 24.9 37.8 27.5 27.5 33.6 0.0 - - -
8 14/02/20 18:28:25 34.5 21.3 25.0 38.2 27.6 27.7 33.8 0.0 - - -
9 14/02/20 18:31:25 34.3 21.4 25.0 38.0 27.7 27.7 34.1 0.0 - - -
10 14/02/20 18:34:25 34.2 21.4 25.0 37.9 27.7 27.7 34.1 0.0 - - -
11 14/02/20 18:37:25 34.1 21.5 25.0 37.8 27.7 27.7 34.1 0.0 - - -
12 14/02/20 18:40:25 34.4 21.3 25.0 38.1 27.7 27.7 34.1 0.0 - - -
13 14/02/20 18:43:25 34.3 21.4 25.0 38.0 27.7 27.7 34.1 0.0 - - -
14 14/02/20 18:46:25 34.4 21.5 25.1 38.2 27.8 27.8 34.1 0.0 - - -
15 14/02/20 18:49:25 34.4 21.5 25.1 38.2 27.8 27.8 34.2 0.0 - - -
16 14/02/20 18:52:25 34.4 21.5 25.1 38.2 27.8 27.8 34.2 0.0 - - -
17 14/02/20 18:55:25 34.7 21.5 25.2 38.6 27.9 27.9 34.3 0.0 - - -
18 14/02/20 18:58:25 34.4 21.5 25.1 38.2 27.8 27.8 34.4 0.0 - - -
19 14/02/20 19:01:25 34.1 21.6 25.1 38.0 27.8 27.8 34.4 0.0 - - -
20 14/02/20 19:04:25 34.2 21.6 25.1 38.1 27.8 27.8 34.2 0.0 - - -
21 14/02/20 19:07:25 33.8 21.4 24.9 37.4 27.6 27.6 34.1 0.0 - -
22 14/02/20 19:10:25 33.6 21.3 24.8 37.1 27.5 27.5 33.9 0.0 - - -
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G2 ESTACIONAMENTO
PARTE CENTRAL

SHOPPING A
(°Cc) Data Hora seco Orvalho Umido I.C. IBUTGI IBUTGo Globo m/s Twc
1 14/02/20 19:28:14 31.7 22.1 24.8 35.5 26.9 26.9 31.9 0.0 - - -
2 14/02/20 19:31:14 31.7 22.1 24.8 35.5 26.9 26.9 31.9 0.0 - -
3 14/02/20 19:34:14 31.9 21.9 24.7 35.5 26.8 26.8 31.9 0.0 - - -
4 14/02/20 19:37:14 31.9 21.7 24.6 35.4 26.7 26.7 31.9 0.0 - - -
5 14/02/20 19:40:14 31.8 21.8 24.6 35.3 26.7 26.7 31.9 0.0 - - -
6 14/02/20 19:43:14 31.8 21.8 24.6 35.3 26.7 26.7 31.9 0.0 - - -
7 14/02/20 19:46:14 31.7 21.7 24.5 35.1 26.7 26.7 31.9 0.0 - - -
8 14/02/20 19:49:14 31.7 21.8 24.6 35.2 26.7 26.7 31.8 0.0 - - -
9 14/02/20 19:52:14 31.6 21.9 24.6 35.1 26.7 26.7 31.8 0.0 - - -
10 14/02/20 19:55:14 31.5 21.8 24.5 34.9 26.6 26.6 31.7 0.0 - - -
11 14/02/20 19:58:14 31.4 21.8 24.5 34.8 26.6 26.6 31.7 0.0 - - -
12 14/02/20 20:01:14 31.4 21.8 24.5 34.8 26.6 26.6 31.6 0.0 - - -
13 14/02/20 20:04:14 31.3 21.7 24 .4 34.6 26.5 26.5 31.6 0.0 - - -
14 14/02/20 20:07:14 31.4 21.8 24.5 34.8 26.6 26.6 31.6 0.0 - - -
15 14/02/20 20:10:14 31.3 21.7 24 .4 34.6 26.5 26.5 31.5 0.0 - - -
16 14/02/20 20:13:14 31.4 21.8 24.5 34.8 26.6 26.5 31.5 0.0 - - -
17 14/02/20 20:16:14 31.3 21.7 24 .4 34.6 26.5 26.5 31.5 0.0 - - -
18 14/02/20 20:19:14 31.3 21.7 24 .4 34.6 26.5 26.5 31.5 0.0 - - -
19 14/02/20 20:22:14 31.3 21.7 24 .4 34.6 26.5 26.5 31.5 0.0 - - -
20 14/02/20 20:25:14 31.3 21.5 24.3 34.5 26.4 26.4 31.5 0.0 - - -
21 14/02/20 20:28:14 31.1 21.6 24.3 34.3 26.4 26.4 31.5 0.0 - -
22 14/02/20 20:31:14 30.9 21.5 24.2 34.0 26.3 26.3 31.4 0.0 - - -
G3 ESTACIONAMENTO
SETOR PARTE CENTRAL
SHOPPING A
(°Cc) Data Hora Seco Orvalho Umido I.C. IBUTGI IBUTGo Globo m/s Twc
1 14/02/20 21:08:42 31.1 22.8 25.1 35.4 26.9 26.9 31.2 0.0 - - -
2 14/02/20 21:11:42 31.1 22.5 24.9 35.1 26.7 26.7 31.2 0.0
3 14/02/20 21:14:42 31.1 22.7 25.0 35.3 26.8 26.8 31.2 0.0 - -
4 14/02/20 21:17:42 31.1 22.7 25.0 35.3 26.8 26.8 31.2 0.0 - - -
5 14/02/20 21:20:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.2 0.0 - - -
6 14/02/20 21:23:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.3 0.0 - -
7 14/02/20 21:26:42 31.2 22.8 25.1 35.5 26.9 26.9 31.3 0.0 - - -
8 14/02/20 21:29:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.3 0.0 - -
9 14/02/20 21:32:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.3 0.0 - - -
10 14/02/20 21:35:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.3 0.0 - - -
11 14/02/20 21:38:42 31.2 22.7 25.0 35.4 26.8 26.8 31.3 0.0 - - -
12 14/02/20 21:41:42 31.2 22.5 24.9 35.2 26.8 26.8 31.3 0.0 - -
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mis  °C Globo Velocidads
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ESTACIONAMENTO SUBSOLO
SETOR PARTE CENTRAL

SHOPPING B
C°Cc) Data Hora Seco Orvalho Umido I.C IBUTGi IBUTGO Gloho m/s Twc
1 19/02/20 14:29:03 29.6 243 25.7 34.8 26.8 26.8 29.4 0.0 - -
2 19/02/20 14:32:03 29.5 24.5 25.8 34.8 26.8 26.8 29.3 0.0 - -
3 19/02/20 14:35:03 29.6 24.6 25.9 35.1 26.9 26.9 29.4 0.0 - -
4 19/02/20 14:38:03 29.3 24.4 25.7 34.4 26.8 26.8 29.4 0.0 - -
5 19/02/20 14:41:03 29.2 24.5 25.7 34.3 26.8 26.7 29.4 0.0 - -
6 19/02/20 14:44:03 29.7 24.7 26.0 35.4 27.0 27.0 29.4 0.0 - -
7 19/02/20 14:47:03 29.2 24.6 25.8 34 .4 26.8 26.8 29.4 0.0 - -
8 19/02/20 14:50:03 29.2 24.6 25.8 34 .4 26.8 26.8 29.3 0.0 - -
9 19/02/20 14:53:03 29.2 24.5 25.7 34.3 26.7 26.7 29.2 0.0 - -
10 19/02/20 14:56:03 29.3 24 .4 25.7 34.4 26.7 26.7 29.2 0.0 - -
11 19/02/20 14:59:03 29.1 24 .4 25.6 34.0 26.6 26.6 29.2 0.0 - -
12 19/02/20 15:02:03 29.7 24 .1 25.6 34.7 26.7 26.7 29.3 0.0 - -
13 19/02/20 15:05:03 20.4 24.0 25.4 34.1 26.5 26.5 29.3 0.0 - -
14 19/02/20 15:08:03 29.2 23.7 25.2 33.6 26.4 26.4 29.3 0.0 - -
15 19/02/20 15:11:03 29.5 23.8 25.3 34.1 26.5 26.5 29.5 0.0 - -
16 19/02/20 15:14:03 29.3 24.0 25.4 34.0 26.6 26.5 29.4 0.0 - -
17 19/02/20 15:17:03 29.4 24.0 25.4 34.1 26.6 26.6 29.4 0.0 - -
18 19/02/20 15:20:03 29.3 23.8 25.3 33.9 26.5 26.5 29.3 0.0 - -
19 19/02/20 15:23:03 20.1 23.8 25.2 33.5 26.4 26.4 29.4 0.0 - -
20 19/02/20 15:26:03 29.1 23.8 25.2 33.5 26.4 26.4 29.3 0.0 - -
21 19/02/20 15:29:03 29.2 23.7 25.2 33.6 26.4 26.4 29.2 0.0 - -
22 19/02/20 15:32:03 29.4 23.7 25.2 33.8 26.4 26.4 29.2 0.0 - -
ESTACIONAMENTO ABERTO
SETOR PARTE CENTRAL
SHOPPING B
C°C) Data Hora Seco Orvalho Umido I.C IBUTGi IBUTGo Gloho m/s Twc
1 19/02/20 15:40:40 29.2 24.2 25.5 34.0 26.7 26.7 29.8 0.0 - -
2 19/02/20 15:43:40 29.3 24.1 25.5 34.1 26.7 26.7 29.8 0.0 - -
3 19/02/20 15:46:40 29.1 24.2 25.5 33.9 26.8 26.7 29.9 0.0 - -
4 19/02/20 15:49:40 29.0 24.2 25.5 33.8 26.7 26.7 29.8 0.0 - -
5 19/02/20 15:52:40 29.0 24.4 25.6 33.9 26.8 26.7 29.7 0.0 - -
6 19/02/20 15:55:40 29.0 24.4 25.6 33.9 26.8 26.7 29.7 0.0 - -
7 19/02/20 15:58:40 29.1 24.2 25.5 33.9 26.7 26.6 29.6 0.0 - -
8 19/02/20 16:01:40 29.2 24.2 25.5 34.0 26.7 26.6 29.6 0.0 - -
9 19/02/20 16:04:40 29.1 24.1 25.4 33.8 26.7 26.6 29.8 0.0 - -
10 19/02/20 16:07:40 29.4 24.4 25.7 34.5 26.9 26.9 29.9 0.0 - -
11 19/02/20 16:10:40 29.7 24.6 25.9 35.2 27.1 27.1 30.0 0.0 - -
12 19/02/20 16:13:40 29.1 24.6 25.8 34.3 27.0 26.9 30.1 0.0 - -
13 19/02/20 16:16:40 28.9 24.7 25.8 34.0 27.0 26.9 29.8 0.0 - -
14 19/02/20 16:19:40 28.9 24.7 25.8 34.0 26.8 26.8 29.4 0.0 - -
15 19/02/20 16:22:40 28.9 24.4 25.6 33.8 26.7 26.6 29.3 0.0 - -
16 19/02/20 16:25:40 28.9 24.3 25.5 33.6 26.6 26.5 29.2 0.0 - -
17 19/02/20 16:28:40 29.0 24.0 25.3 33.5 26.4 26.4 29.2 0.0 - -
18 19/02/20 16:31:40 28.6 23.8 25.1 32.7 26.3 26.2 29.2 0.0 - -
19 19/02/20 16:34:40 28.8 24.0 25.3 33.3 26.4 26.4 29.1 0.0 - -
20 19/02/20 16:37:40 28.6 24.0 25.2 32.9 26.3 26.3 29.0 0.0 - -
21 19/02/20 16:40:40 28.5 24.0 25.2 32.7 26.3 26.2 28.9 0.0 - -
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ESTACIONAMENTO SUBSOLO
SETOR FINAL DO SUBSOLO

SHOPPING B
C *€) Data Hora Seco Orvalho Umido I.C. IBUTGi IBUTGo Globo m/s Twc
1 19/02/20 16:50:12 30.5 24.0 25.7 35.8 27.2 27:2 30.8 0.0 -
2 19/02/20 16:53:12 30.5 24.1 25.8 35.9 273 27.2 30.8 0.0 SRR S
3 19/02/20 16:56:12 30.6 24.2 25.9 36.2 2%.3 27.3 30.7 0.0 = =
4 19/02/20 16:59:12 30.6 24.2 25.9 36.2 27.3 27.3 30.6 0.0 - - -
5 19/02/20 17:02:12 30.5 24.3 25.9 36.1 27.2 2% .2 30.5 0.0 = am s
6 19/02/20 17:05:12 30.5 24.3 25.9 36.1 27.2 27.2 30.5 0.0 - - -
7 19/02/20 17:08:12 30.5 24.3 25.9 36.1 272 27.2 30.5 0.0 - - -
8 19/02/20 17:11:12 30.4 24.3 25.9 36.0 27 .2 27.2 30.4 0.0 = i
9 19/02/20 17:14:12 30.4 24.2 25.8 35.8 27.1 271 30.4 0.0 = m o
10 19/02/20 17:17:12 30.4 24.2 25.8 35.8 271 27:1 30.4 0.0 = ==
11 19/02/20 17:20:12 30.4 24.3 25.9 36.0 27.2 272 30.4 0.0 - ==
12 19/02/20 17:23:12 30.4 24.2 25.8 35.8 27.1 27:1 30.4 0.0 - - -
13 19/02/20 17:26:12 30.5 24.1 25.8 35.9 27.1 27.1 30.4 0.0 S R o
14 19/02/20 17:29:12 30.4 24.2 25.8 35.8 27.1 27.1 30.4 0.0 - - -
15 19/02/20 17:32:12 30.5 24.1 25.8 35.9 27.1 27.1 30.4 0.0 ==~
16 19/02/20 17:35:12 30.4 24.2 25.8 35.8 27.1 27.1 30.4 0.0 = =S
17 19/02/20 17:38:12 30.4 24.2 25.8 35.8 271 27.1 30.3 0.0 - ==
18 19/02/20 17:41:12 30.4 24.3 25.9 36.0 27:2 27 .2 30.3 0.0 = s
19 19/02/20 17:44:12 30.5 24.1 25.8 35.9 27.1 27:1 30.3 0.0 ==
20 19/02/20 17:47:12 30.5 24.0 25.7 35.8 27:0 27:1 30.3 0.0 = im: o
21 19/02/20 17:50:12 30.4 24.2 25.8 35.8 271 241 30.4 0.0 = =
22 19/02/20 17:53:12 30.5 24 .4 26.0 36.3 273 213 30.4 0.0 -
ESTACIONAMENTO SUBSOLO 2 MEDIgﬁO
SETOR PARTE CENTRAL
SHOPPING B
C°C)H Data Hora Seco Orvalho Umido I.C. IBUTGi IBUTGo Globo m/s Twc
1 19/02/20 18:00:13 29.0 24.2 25.5 33.8 26.8 26.7 30.1 0.0 - - -
2 19/02/20 18:03:13 28.8 24.3 25.5 33.5 26.8 26.7 29.9 0.0 - - -
3 19/02/20 18:06:13 28.8 24.2 25.4 33.4 26.6 26.6 29.7 0.0 - - -
4 19/02/20 18:09:13 29.1 24.5 25.7 34.2 26.8 26.8 29.5 0.0 - - -
5 19/02/20 18:12:13 29.2 24.5 25.7 34.3 26.8 26.8 29.5 0.0 - - -
6 19/02/20 18:15:13 30.0 24.6 26.0 35.7 27.0 27.1 29.6 0.0 - - -
7 19/02/20 18:18:13 29.2 24.5 25.7 34.3 26.9 26.8 29.8 0.0 - - -
8 19/02/20 18:21:13 29.2 24.3 25.6 34.2 26.8 26.7 29.7 0.0 - - -
9 19/02/20 18:24:13 29.9 24.5 25.9 35.4 27.0 27.0 29.7 0.0 - - -
10 19/02/20 18:27:13 30.1 24.8 26.2 36.1 27.2 27.3 29.8 0.0 - - -
11 19/02/20 18:30:13 29.1 24.5 25.7 34.2 26.9 26.8 29.9 0.0 - - -
12 19/02/20 18:33:13 29.3 24.6 25.8 34.6 27.0 26.9 20.8 0.0 - - -
13 19/02/20 18:36:13 29.5 24.1 25.5 34 .4 26.7 26.7 290.8 0.0 - - -
14 19/02/20 18:39:13 29.8 24 .4 25.8 35.2 27.0 27.0 29.8 0.0 - - -
15 19/02/20 18:42:13 29.0 24.2 25.5 33.8 26.7 26.7 29.8 0.0 - - -
16 19/02/20 18:45:13 29.8 24.2 25.7 35.0 26.9 26.9 29.7 0.0 - - -
17 19/02/20 18:48:13 30.1 24.0 25.6 35.2 26.8 26.8 29.8 0.0 - - -
18 19/02/20 18:51:13 28.8 24.0 25.3 33.3 26.6 26.5 29.8 0.0 - - -
19 19/02/20 18:54:13 29.3 24.1 25.5 34.1 26.7 26.7 29.7 0.0 - - -
20 19/02/20 18:57:13 29.5 24.1 25.5 34.4 26.7 26.7 29.6 0.0 - - -
21 19/02/20 19:00:13 29.8 23.9 25.5 34.7 26.7 26.7 29.7 0.0 - - -



ANEXO A - LAUDOS DE CALIBRACAO

Laudo Técnico
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Cliente Grupo Edson Queiroz
Contato IAlexandre Menezes
Data 28/03/2019

Equipamento:

Marca CHROMPACK
Modelo NET Temp
N° de série IBU0000000092

Ocorréncia

A calibragdo que estd registrada no instrumento ndo é a mesma do Certificado de Calibragdo, devido a
problemas de atualiza¢do da informagdo da data de calibragéo através de software. A CHROMPACK estd
viabilizando este reparo e alinhar a data do instrumento com a data do Certificado de Calibragdo.
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OMPACK

Cientfficos Ltda.
Cesde 1996
Laudo Técnico
Cliente Grupo Edson Queiroz
Contato Alexandre Menezes
Data 28/03/2019
Equipgmento;
Marca CHROMPACK
Modelo NET Temp
N2 de série 1BU0000000032

Ocorrenaa

A calibragdo que esta registrada no instrumento ndo € a mesma do Certificado de Calibrogao, devido a
problemas de atualizagéo da informagao da dato de calibragio através de software. A CHROMPACK esta
viabilizando este reparo e alinhar a data do instrumento com a data do Certificado de Calibragdo.

Zlewiet Viecnr (Cassriz

Departamento Técnico
Chrompack Instrumentos Cientificos Ltda.

€3 sc i zeaamm () sanei versais
dapicl@chrompackoom.br
Visite nosso site - unew chrompack . com br.

Av. Eng® Saraiva Oe Oliveira, 463 — 03741-200 — 580 Paulo — 5P - Brasil
Fone: 1133849320 www.chrompack net
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ANEXO B - BANCO DE DADOS FUNCEME

Estacédo: Fortaleza-A305
Cdédigo OMM: 81758
Registro: 17 UTC
Temp. Max.: 30.8 °C
Temp. Min.: 28.6 °C
Umidade: 60%
Pressdo: 1009.3 hPa
Precipitacdo: 0.0 mm
Vento Dir: 163 °

Vento Vel: 2.5 m/s
Aberta em: 18/02/2003
Latitude: -3.815701°
Longitude: -38.537792°

Altitude: 30 metros Estacdo:

Data Hora
UTC
30/09/2019 00
30/09/2019 01
01/10/2019 00
01/10/2019 01
15/10/2019 05
15/10/2019 06
29/10/2019 04
29/10/2019 05
29/10/2019 06
29/10/2019 07
29/10/2019 08
29/10/2019 09
29/10/2019 10
29/10/2019 11
29/10/2019 12
29/10/2019 13
29/10/2019 14
29/10/2019 15
29/10/2019 16
29/10/2019 17
30/10/2019 01
30/10/2019 02
30/10/2019 03
14/11/2019 00
14/11/2019 01
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i = Marcde;tﬁ\rrcieDéagSlct)ﬁg @
o Fortaleza o e
Y Praia do )
PICI DIONISIO Futuro ¥/
TORRES
MONTESE
PARANGABA AEROPORTO EDSON QUEIROZ

Fortaleza-A305 (e)
Tem('?,eé;’““ra Umidade (%) = Vento (m/s) | Chuva
Inst. Max. Min. Inst. Max. Min. Vel. Dir. (°) | Raj. | (mm)
26.0/ 26.0/25.6. 74 75 74 28 96 5.0 0.0
26.0 26.1 26.0 74 74 73 2.9 98 6.9 0.0
25.6 25.8/ 254 76 77 73 1.7 101, 41 0.0
254/ 25.7/254 75 76 75 1.6 107, 41 0.0
25.6: 25.9/ 25.6/ 80 80 79 24 110, 6.4 0.0
25,5 25.6/ 254 78 80 78 2.6 114/ 6.3 0.0
26.2/ 26.6 26.2 64 65 63 3.8 118 121 0.0
26.1 26.3 26.0 64 65 63 3.9 123 9.8 0.0
25.8 26.1 25.7 67 67 64 3.0 131, 9.4 0.0
25.3 25.8/ 25.3 68 68 66 2.2 141, 8.2 0.0
244 253 244 70 70 68 2.3 169 5.7 0.0
24.2 244241 68 70 68 2.7 159, 7.1 0.0
26.2/ 26.2/24.2 62 68 62 3.2 150, 7.8 0.0
28.2/28.2/26.2 56, 62 56 4.0 156, 10.4 0.0
29.0 29.9 27.8 51 56 50 3.7 133) 94 0.0
30.5/31.1 285 45 53 43 5.0 114/ 10.4 0.0
30.8/ 31.7 29.9 45 47 42/ 5.2 107, 11.7 0.0
30.7/ 31.7/30.3| 47 47 41 54 102) 121 0.0
31.0 31.3/29.9 48 52 46 44 120, 10.9 0.0
30.1/31.0 29.2| 51 54 47 5.2 107, 11.7 0.0
25.8/ 26.1 258 71 71 69 2.1 101, 7.0 0.0
25.8 26.0 25.7 69 71 69 1.9 104/ 5.3 0.0
25,5 25.8 254 70 70 69 15 116) 4.4 0.0
26.6 26.8 26.5 74 74 T2 2.2 100 6.5 0.0
26.6 26.8 26.6 74 74 73 4.0 97 8.8 0.0



Data

14/11/2019
28/11/2019
28/11/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
13/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
14/01/2020
28/01/2020
18/02/2020
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
23/12/2019
28/01/2019
31/01/2020

Hora

02
05
06
00
01
02
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17

Tem(p:)%r? tra Umidade (%) Vento (m/s)
UTC |Inst. M&x. Min. Inst. Max. Min. Vel. Dir. (°) | Raj.
26.5/ 26.6 26.4| 74, 75 73 3.9 102 84
26.5/ 26.6 26.4| 76/ 76 75 1.7 108/ 5.2
26.3/26.526.1 74 76 74 2.0 105/ 5.3
27.6/27.8/ 275 72 74 71 3.0 88 7.1
27.6/27.7 274 73 76 72 3.2 92 84
27.3/27.6 27.3] 73, 73 73 3.0 97, 84
27.8/28.9 27.3] 69 71 68 2.8 119, 8.1
28.9/29.1 26.3| 69 83 68 4.9 108 9.7
31.3 31.6/289 55 69 54 51 103 9.9
314 321305 55 57 52 4.6 106/ 12.1
31.0 32.1/30.7 53 56 49 55 93 10.0
30.8 31.8/30.5 53 55 50 5.3 94 116
30.5 31.7/30.3) 55 57 52|41 85 10.0
29.8/31.0 29.4| 63 64 53 4.7 91 8.6
28.7/29.8 28.7| 64 64 61 3.7 88 9.0
27.7 287276 69 71 64 35 80 7.8
274 276 274 73 73| 72 3.2 95 7.0
27.4 275 27.3 68 73 67 28 98 8.2
272/ 275272 69 70 67 3.3 107/ 7.9
26.9 27.3/26.8 73 73 69 2.3 102| 7.6
26.9 27.0 268 73 73| 72 29 110 8.1
26.7 26.9 26.7 74 74| 73 2.7 113 7.4
26.5 26.8/26.4 74 75 74 23 128/ 6.9
26.7 26.7/26.4 73 74 73 25 121 6.1
26.6 26.7/26.4 72 74| 72 29 121, 7.9
26.4 26.6 264 70 73 70 1.6 155 7.9
27.6 27.6 264 68 70 68 2.0 149/ 5.6
28.6 28.7/27.4 63 68 63 2.8 166/ 7.0
29.3/30.1/28.2 59 65 58 2.8 135/ 7.8
31.2/31.2/29.3] 49 60 48 34 129/ 8.3
31.6/32.3/30.7) 49 53 44 48 102 10.9
319 33.0/30.8/ 44 51 40 45 103 10.9
31.6/32.0 30.5/ 50 52| 42 3.7 116/ 10.6
31.1 31.8/30.7, 48 52 44 5.0 102/ 10.2
30.7/32.0/30.7, 48 49| 45 49 98 95

18

Chuva

(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10,4
35.0
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