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INTRODUCAO

Este produto educacional consiste em um site desenvolvido com a finalidade de
contribuir para o ensino de Saude e Seguranca do Trabalho (SST) na disciplina de
Usinagem, com foco na operagcdao segura do torno mecanico. Sua elaboracdo é
resultado de uma pesquisa realizada com estudantes do 3° ano do Curso Técnico
Integrado em Mecénica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara (IFCE) — Campus Maracanau.

O desenvolvimento do site partiu da compreensao de que 0s recursos digitais e
tecnolégicos podem ampliar as possibilidades de ensino e aprendizagem na
Educacao Profissional e Tecnoldgica, tornando o acesso as informacdes mais
dinamico, atrativo e acessivel aos estudantes. Além disso, considerando a
relevancia da SST em atividades que envolvem a operacdo de maquinas e
equipamentos, o produto busca fortalecer a cultura de prevencédo de acidentes e
promover a conscientizagao sobre os riscos presentes nos ambientes de trabalho.

Optou-se pelo formato de site por sua facilidade de acesso em diferentes
dispositivos conectados a internet, permitindo que os estudantes consultem os
conteudos de forma autbnoma, tanto em sala de aula quanto em outros espacos e
momentos de aprendizagem. Estruturado em pagina unica (one page), O recurso
reune informacdes relacionadas aos principais aspectos de seguranga na operacao
do torno mecanico, servindo como material de apoio as atividades de ensino da
disciplina de Usinagem.

O produto esta disponivel para acesso gratuito no endereco:

https://torno.maracanau.ifce.edu.br

@

Espera-se que este recurso possa auxiliar estudantes e docentes no processo de
ensino e aprendizagem, contribuindo para a formacdo de profissionais mais
conscientes quanto a importancia da prevencdo de acidentes e da adocdo de
praticas seguras no ambiente de trabalho.


https://torno.maracanau.ifce.edu/
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PRODUTO

O site apresenta uma introducao sobre o produto educacional, sua relacdo com a
pesquisa desenvolvida, seus objetivos e sua finalidade pedagdgica. Nessa
apresentacao, destaca-se que o produto “pretende atuar como um recurso didatico
de apoio a formacédo técnica, contribuindo para o fortalecimento da cultura de
prevencao de acidentes e para a ampliacdo do conhecimento dos estudantes sobre
os sistemas de seguranca”, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1- Interface inicial do produto educacional.

Torno Mecanico: Guia Interativo dos
Sistemas de Protecao

O produto educacional intitulado “Torno Mecanico: Guia Interative dos Sistemas de Protegac” foi desenvolvido
como parte da pesquisa “Analise do Conhecimento sobre Dispositivos de Protecao no Torno Mecanico: Uma
Abordagem Voltada a Seguranca no Trabalho®, realizada no ambito do Programa de Mestrado em Educagao
Profissional do Instituto Federal de Educacae, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

A pesquisa tem come foco a analise do conhecimento de estudantes do curso técnico em Mecanica acerca dos
fatores de risco envolvidos na operagac do torno mecanico, bem como dos dispositivos de protecao presentes
nessa maquina-ferramenta.

Messe sentido, o produto educacional foi concebido com o objetivo de contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem relacionado a seguranga no uso de maquinas, especialmente no que se refere ao tormo mecanico.
O guia consiste em um site interativo que apresenta os principais dispositivos de protecao da maquina,
destacande seus nomes, fungdes e a importancia de cada um na redugdo ou eliminagdo de riscos durante a

Operacac.

Assim, o produto educacional pretende atuar como um recurso didatico de apoio a formagao técnica,
contribuindo para o fortalecimento da cultura de prevencao de acidentes e para a ampliagao do conhecimento
daos estudantes sobre os sistemas de sequranca presentes nas maauinas utilizadas em atividades de usinagem.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A medida que o usudrio navega pelo site, rolando a p&gina para baixo, é
apresentada uma imagem do torno mecénico contendo marca¢gdes numéricas
destacadas em circulos verdes, que identificam os dispositivos de seguranca da
maquina, como mostra a Figura 2. Nesse momento, a plataforma convida o
estudante a interagir com suas funcionalidades, possibilitando a exploragcao visual
do equipamento e o reconhecimento de seus principais mecanismos de protecéo.
Essa abordagem favorece a aprendizagem por meio da observacao e da interacéo,
contribuindo para a compreensao dos elementos de seguranca presentes no torno
mecanico.


https://torno.maracanau.ifce.edu/

Figura 2- Torno mecanico com numeracéo dos PROFEPT
dispositivos de seguranca

Ao posicionar o cursor do
mouse sobre o circulo de
identificacéo, é exibida
uma janela contendo o
nome técnico do elemento
de seguranca
correspondente, conforme
ilustrado na Figura 3.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Figura 3 - Interface interativa do torno mecénico com destaque para os oito
dispositivos de seguranca e suas descri¢cdes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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PROTECAO MOVEL

Um dos elementos de seguranca presentes no torno mecanico sdao as protecoes
moveis, dentre as quais se destaca a tampa de protecédo da placa universal. Esse
dispositivo tem a finalidade de proteger o operador contra os riscos decorrentes da
rotacdo da placa universal, componente responsavel pela fixacdo e movimentacao
rotacional da peca de trabalho durante o processo de usinagem.

A tampa de protecao realiza movimentos de abertura e fechamento, envolvendo a

placa universal e constituindo uma barreira fisica entre o operador e as partes
moveis da maquina. Além disso, ela possui um sensor de intertravamento integrado
ao sistema de acionamento do motor, cuja fungdo é garantir que o torno s6 possa
ser ligado quando a tampa estiver devidamente fechada, cobrindo completamente a
placa universal.
Ao clicar no link denominado “Ver detalhes”, identificado pelo numero 1, o usuario
€ direcionado a uma janela informativa que apresenta uma explicagdo mais
detalhada sobre o funcionamento da tampa de seguranca. Essa funcionalidade
permite aprofundar o conteudo abordado na pagina principal, conforme ilustrado na
Figura 1.

Figura 4- Tela de detalhamento do dispositivo de seguranca 1 do torno mecéanico

Dispositivos de Seguranca - NR-12

Tampa de seguranca movel com dispositivo de intertravamento

Garante a protegao do operador contra o risco de aprisionamento de partes do corpo
ou acessorios na placa rotativa da maquina, prevenindo assim ser arrastado para o
interior do equipamento, que pode resultar em enroscamento, mutilagdes ou
esmagamento de membros.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Na situacdo apresentada anteriormente, a tampa de protecdo encontra-se na
posicao fechada, condicdo necessaria para o funcionamento seguro da maquina.
Aproveitando os recursos de interatividade proporcionados pelo ambiente virtual, a
imagem exibida na interface alterna automaticamente para a posicdo aberta,
permitindo ao estudante visualizar sua estrutura interna e compreender melhor seu
funcionamento. Essa funcionalidade contribui para uma compreensédo mais clara do
dispositivo de seguranca, conforme ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Visualizacdo da tampa de protecado aberta no torno mecéanico

Dispositivos de Seguranga - NR-12

Tampa de seguranca movel com dispositivo de intertravamento

Garante a protegao do operador contra o risco de aprisionamento de partes do corpo
ou acessorios na placa rotativa da maquina, prevenindo assim ser arrastado para o
interior do equipamento, que pode resultar em enroscamento, mutilagées ou
esmagamento de membros.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Outro dispositivo de protecdo movel presente no torno mecanico é a porta de
seguranca acoplada ao carro mével da maquina, equipada com sensor de
intertravamento. Esse elemento esta identificado pelo numero 2 na interface do
site, conforme apresentado na Figura 6.

Figura 6- “Ver detalhes” do numero 2

Porta de seguranca com intertravamento e bloqueio acoplado ao carro
movel.

Garantir a protecdo do operador contra queimaduras ou cortes resultantes da projecao
de cavacos ou respingos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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PRINCIPIO DA REDUNDANCIA

Outro exemplo apresentado no produto refere-se ao dispositivo identificado pelo
numero 8, correspondente ao botdo de comando de rearme manual. Esse
componente possibilita a discussao de um importante principio aplicado ao projeto
de sistemas de protegdo em maquinas e equipamentos: o principio da redundéancia.
De acordo com a ABNT NBR ISO 12100:2013, a redundancia consiste na
duplicacao de componentes relacionados ao sistema de seguranca, de modo que,
em caso de falha de um dos elementos, outro componente continue
desempenhando a funcdo de protecao, garantindo a permanéncia da seguranca do
sistema. Nesse contexto, o dispositivo 8 integra um mecanismo de redundéancia que
assegura que o reinicio da maquina ocorra apenas mediante acao intencional do
operador, realizada fora da zona de perigo do equipamento. A Figura 7 apresenta o
botdo verde de rearme manual, componente integrante do sistema de seguranca do
torno mecanico.

Figura 7 - Botdo de comando de rearme manual do torno mecanico.

Botdo de comando de rearme manual

Impedir o reinicic espontaneo da maquina, quando reenergizada ap6s a interrupgao da alimentagao.
Funciona em conjunto com o dispositivo de intertravamento e blogueio.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA

O botdo de parada de emergéncia € um dispositivo de seguranca destinado a
interromper imediatamente o funcionamento da maquina em situacdées de risco,
contribuindo para a prevencao de acidentes e a protecao dos operadores. No torno
mecénico apresentado no site, esse dispositivo esta identificado pelos numeros 5
e 7. Ao selecionar um desses elementos, o estudante é direcionado para uma
janela com informacdes detalhadas sobre
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suas caracteristicas, finalidade e modo de funcionamento, possibilitando uma
compreensao mais aprofundada de sua importancia para a seguranca operacional
da maquina, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Botdo de Parada de Emergéncia

Botao de parada de emergéncia

Dispositivo que tem como objetivo evitar ou interromper uma situagao de emergéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

CHAVE DE ACIONAMENTO COM
RESTRICAO DE PARTIDA ACIDENTAL

A chave de acionamento com restricdo de partida acidental € um dispositivo de
seguranga destinado a impedir o acionamento involuntario do torno mecéanico. Sua
principal funcdo € evitar que a maquina entre em funcionamento de forma
inesperada, seja por acionamento acidental dos comandos, restabelecimento da
energia elétrica apds uma interrupgao ou por operagao néo autorizada.

Esse dispositivo exige uma agéao intencional do operador para a partida da
maquina, reduzindo significativamente os riscos de acidentes durante atividades
de operacédo, inspecédo, ajuste, limpeza ou manutencdo. Dessa forma, a chave
contribui para a seguranca dos trabalhadores ao garantir maior controle sobre o
acionamento do equipamento e prevenir movimentos inesperados de seus
componentes mecanicos. A Figura 9 apresenta a imagem da chave.



PROFEPT

Figura 9 - Chave de acionamento com restricdo de partida acidental

Chave de acionamento com restricao de partida acidental

Impedir que uma magquina seja energizada apos o operador tocar acidentalmente na chave.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

GLOSSARIO TECNICO

Os termos sublinhados e destacados em negrito, como na Figura 7: “dispositivo
de intertravamento e bloqueio”, € um link que esta vinculado a um ambiente
especifico do site denominado glossario técnico. Ao selecionar a palavra
destacada, o usuario é direcionado automaticamente ao glossario com a defini¢cao
correspondente ao termo escolhido.

Esse espaco foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar os estudantes na
compreensdo de termos técnicos relacionados a segurangca em maquinas e
equipamentos, apresentando seus significados, definicbes e classificacdes

conforme estabelecido pelas normas técnicas.



Figura 10- Glosséario Técnico PROFEPT

Glossario Técnico

Termos e -ZIH.".I'I'_()(—’\ relacionados a seguranca em magquinas e equ p-il"'l."'”("\

@ Dispositivos de Seguranga Normas e Regulamentagoes Processos Componentes

Andlise de Risco hd
Blogqueio  Dispositivos de Seguranga "
Carro Mdvel Componentes >
Categoria de Seguran(a Normas ¢ Regulamentagdes W
Cavaco  Processos W
Dano \,
Dispositivo de Intertravamento  Dispositivos de Seguranca w

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

ZONA DE PERIGO

Compreender a localizacdo da zona de perigo do torno mecénico é
fundamental para que o estudante reconheca os riscos associados a operacao da
maquina e desenvolva praticas de trabalho seguras. As zonas de perigo
correspondem as areas onde ha possibilidade de ocorréncia de acidentes em
razdao da presenca de partes moéveis, movimentos mecéanicos, projecdao de
materiais ou contato com elementos capazes de causar lesbes. Nesse contexto,
grande parte dos sistemas e dispositivos de protecédo é projetada para impedir ou
restringir o acesso do operador a essas areas durante o funcionamento do
equipamento, contribuindo para a reducédo dos riscos ocupacionais. A Figura 11
ilustra a localizacdo da zona de perigo no torno mecanico, permitindo ao
estudante identificar visualmente as areas criticas e compreender a importancia
dos mecanismos de protecdo associados a elas.
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Figura 11- Zona de perigo

Mesmo os dispositivos
localizados fora da
zona de perigo
encontram-se
posicionados proximos
a ela, permitindo que o
operador tenha acesso
aos comandos e
sistemas de seguranca
durante atividades de
manutencdo ou em
procedimentos
Fonte: Elaborado pelo autor (2026). operacionais que
exijam a aproximacéo
dessa area.

A necessidade de acesso frequente a zona de perigo constitui um dos motivos
pelos quais ndo foram adotadas exclusivamente protecdes fixas, mas também
alternativas como as prote¢gdes moéveis com intertravamento, correspondentes aos
dispositivos identificados pelos numeros 1 e 2.

CONCLUSAO

Ao possibilitar a exploragcao interativa dos dispositivos de prote¢cdo e das zonas de
perigo do torno mecéanico, o site apresenta potencial para contribuir tanto para o
desenvolvimento de uma percepcéo inicial acerca dos riscos envolvidos na operacéo
da maquina quanto para a compreensdao dos sistemas de seguranca nela
empregados. Dessa forma, o recurso educacional pode favorecer a construcao de
conhecimentos e atitudes voltadas a prevencdo de acidentes, preparando o0s
estudantes para a realizacdo de atividades praticas de maneira mais segura e

consciente.



