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RESUMO

No intuito de garantir a educacédo dos estudantes ao longo da pandemia causada pela COVID-
19, as instituicdes de ensino tiveram que adequar as suas aulas para o ambiente virtual, por meio
do Ensino Emergencial Remoto. Com efeito, os desafios enfrentados pela educacdo foram
amplificados, motivando os docentes a reverem as suas metodologias de ensino, levando-os a
trabalharem com a Aprendizagem Baseada em Projetos. Isto posto, esse estudo objetivou
analisar, sob a perspectiva docente, o processo de ensino remoto de biologia sob as lentes
tedricas das Metodologias Ativas e da Aprendizagem Baseada em Projetos em uma turma do
primeiro ano de uma escola de ensino médio cearense. Conseguinte, visou-se, através deste
procedimento metodoldgico, o delineamento de uma sequéncia didatica (SD) a fim de se
analisar, a partir da observacdo do pesquisador e da professora colaboradora o processo de
ensino de biologia por meio da Aprendizagem Baseada Em Projetos para um grupo de alunos
matriculados em uma turma do 1° ano do ensino médio de uma escola publica cearense durante
a atual pandemia da COVID-19. O estudo nos revelou que, apesar da deficiéncia e limitacGes
observadas no ensino remoto, ele evidenciou questbes pertinentes ao nosso contexto
educacional, como a importancia do professor como mediador e colaborador para o ensino
ativo, além da relevancia do convivio social na escola. Os achados descritos nesta dissertacao
sugerem um melhor dialogo sobre a centralidade do Artefato para esta pesquisa, nesta escola e
nestas circunstancias de Ensino Remoto Emergencial; e recomenda pesquisas sobre
metodologias ativas de ensino e aprendizagem baseada em projetos e a adequacao destas

ferramentas didaticas para a realidade educacional brasileira.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Aprendizagem Baseada em Projetos. Ensino Remoto.

Biologia.



ABSTRACT

In order to ensure the education of students throughout the pandemic caused by COVID-19,
educational institutions had to adapt their classes to the virtual environment, through Remote
Emergency Teaching. Indeed, the challenges faced by education were amplified, motivating
teachers to review their teaching methodologies, leading them to work with Project-Based
Learning. That said, this study aimed to analyze, from the teaching perspective, the process of
remote teaching of biology under the theoretical lens of Active Methodologies and Project-
Based Learning in a first year class of a high school in Ceard. Therefore, through this
methodological procedure, the aim was to design a didactic sequence (SD) in order to analyze,
from the observation of the researcher and the collaborating teacher, the process of teaching
biology through Project-Based Learning for a group of students enrolled in a 1st year high
school class at a public school in Ceara during the current COVID-19 pandemic. The study
revealed that, despite the deficiency and limitations observed in remote teaching, it highlighted
issues relevant to our educational context, such as the importance of the teacher as a mediator
and collaborator for active teaching, in addition to the relevance of social interaction at school.
The findings described in this dissertation suggest a better dialogue about the centrality of the
Anrtifact for this research, in this school and in these circumstances of Emergency Remote
Teaching; and recommends research on active project-based teaching and learning

methodologies and the adequacy of these didactic tools to the Brazilian educational reality.

Keywords: Active Methodologies. Project-Based Learning. Remote Teaching. Biology.
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1INTRODUCAO

O atual cenario pandémico causado pela COVID-19 (SARS-CoV-2) foi decretado em
11 de marco de 2020 (OMS, 2020) e, naquele momento, o distanciamento social e 0 uso de
mascaras eram as Unicas medidas empregadas, e comprovadamente eficazes, para enfrentar o
virus e resguardar vidas. Por consequéncia destas a¢Ges, 0s paises foram orientados a fecharem
as instituicdes de ensino e suspenderem as aulas presenciais (ALMEIDA; ALVES, 2020). No
Brasil, em 17 de marco de 2020, o Ministério da Educacdo decretou a portaria n°® 343 (BRASIL,
2020), que determinou a suspensao de aulas presenciais nas escolas e universidades publicas e
privadas, sendo substituidas por aulas através dos meios digitais, 0 Ensino Remoto Emergencial
(ERE).

Com efeito, Estados, Municipios e o Distrito Federal se empenharam a buscarem
mecanismos que garantissem a continuidade do processo de ensino. A exemplo dos outros entes
federativos, o Estado do Ceara se deparou com acles profiléticas rigorosas para combater a
pandemia, for¢gando o governo local a sancionar, por meio do decreto de n® 33.519, de 19 de
marco de 2020 (CEARA, 2020), providéncias severas para a populagio, no intuito de mitigar a
disseminacéo do virus. Entre elas o fechamento de estabelecimentos ndo essenciais a populacéo
e/ ou que propiciassem a aglomeracdo de pessoas, como 0s espacos fisicos das escolas e
universidades (CEARA, 2020), cabendo aos docentes e os discentes a procederem a educacio
sob um regime de urgéncia, de forma improvisada, através das atividades educacionais remotas
e emergenciais (HODGES et al., 2020). Nesse contexto, os educadores precisaram se adaptar
(ARAUJO; ARAUJO; LIMA, 2020) ao passo que se tornou comum os conteidos de ensino
serem mediados, ou transmitidos, através de videos em plataformas digitais, em lives no You
Tube ou em contas do Instagram.

Doravante, 0 ensino tornou-se proeminentemente online, considerando que parte dele
se deu pela entrega de atividades impressas, por conta da disparidade econdmica e social
brasileira. Logo, as dificuldades encontradas pelos professores em dar aulas de forma remota e
circunstancial surgiram (MACHADO et al., 2021). Contexto que motivou o0 segmento docente
(AGUIAR, 2020) a buscarem metodologias que promovessem melhorias para a articulacdo

deste processo didatico (BACICH, 2020) na tentativa de diminuir o impacto causado no

! Lives sfo transmissdes ao vivo realizadas por meio de aplicativos, que permitem chat e comentarios em tempo
real MACHADO, et al., 2021).
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processo de ensino e aprendizagem para os estudantes e facilitar o exercicio do magistério,
como as Metodologias Ativas.

Elas se interligam com as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo e com a
promocdo da qualidade dos encontros virtuais, ao passo que podem propor este processo a partir
do protagonismo do aluno, pois sdo “estratégias de ensino centradas na participacao efetiva dos
estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida”
(BACICH; MORAN, 2018, p. 41).

Dentre as metodologias ativas, podemos destacar a Aprendizagem Baseada em Projetos,
Vvisto que, na perspectiva docente, a sua dindmica pode contribuir positivamente no processo de
ensino, promovendo a motivacdo dos alunos para aprender de uma forma alternativa a
pedagogia tradicional, ainda que, inicialmente, possa gerar alguma inseguranca nos professores
(SANTOS; NAKAMOTO; LIMA, 2020). Ja na Gtica discente, esta Metodologia Ativa de
Ensino pode propiciar a aprendizagem a partir da contextualizacéo dos contetidos, tornando-o
significativo para o estudante, & medida que, nela, ha a simulagdo do conhecimento com os
problemas reais enfrentados por eles, gerando habilidades e competéncias improvaveis no
ensino tradicional (BENDER, 2014).

Portanto, diante deste cenario de perspectiva pela reconstrucdo dos processos
pedagogicos e de desafios que nos remete a refletir sobre 0 compromisso do fazer docente em
tempo pandémico, onde os professores se interessam em buscar inovar as suas metodologias
para 0s encontros remotos, levando-os a trabalharem com a Aprendizagem Baseada em Projetos
cujo potencial envolve ndo sé o trabalho colaborativo, mas também o desenvolvimento da
capacidade de resolucdo de problemas abertos e a interdisciplinaridade.

Para abordar essa problematica essa pesquisa tem como objetivo principal analisar o
processo de ensino remoto de biologia sob as lentes tedricas das Metodologias Ativas e da
Aprendizagem Baseada em Projetos em uma turma do primeiro ano de uma escola de ensino
médio cearense. Considerando que este objetivo se fundamentou a partir da observacdo do
pesquisador e dos dados levantados durante o processo de ensino remoto de biologia sob a
configuracdo da Aprendizagem Baseada em Projetos. Desta forma, além desse objetivo
principal, dispomos dos seguintes objetivos especificos para nortear a pesquisa:

A- Estruturar e aplicar uma sequéncia didatica de Aprendizagem Baseada em Projetos para

0 ensino remoto de biologia;

B- Identificar a aplicabilidade da ABP a partir da perspectiva do pesquisador em dialogo

com os dados coletados na pesquisa;
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C- Discutir e compreender a possibilidade de trabalhar com as Metodologias Ativas e
Aprendizagem Baseada em Projetos durante o Ensino Remoto Emergencial, entendendo
as possibilidades e limitacfes dessas.

O contexto educacional brasileiro € composto por multiplas variantes socioeconémicas
como as realidades distintas das escolas e das comunidades que as englobam como a
precariedade da infraestrutura das institui¢cdes de ensino. Fatores estes que desencadearam nesta
pesquisa a necessidade de recorrermos a diferentes proponentes da Aprendizagem Baseada em
Projetos e das Metodologias Ativas de Ensino para integrarem o desenvolvimento deste estudo.
Desta forma, as pesquisas Willian Bender (2014), Igor Pain, Lillian Bacich (2018), José Moran
(2017; 2018), Aline Diesel, Alda Baldeze e Silvana Neumann (2017) foram basilares para a
promocdo deste trabalho.

A estrutura desta dissertacdo inicia-se com a introducéo, que apresenta ao leitor os aspectos
gerais da pesquisa, como a proposi¢do do tema, a contextualizacdo e os objetivos, geral e
especificos, delimitados para a pesquisa. Posteriormente, no primeiro capitulo, serd apresentado
o referencial tedrico, que abordara as definicdes, 0s conceitos, as caracteristicas, as limitagdes,
as potencialidades e os estudos académicos sobre as Metodologias Ativas de Ensino e da
Aprendizagem Baseada em Projetos. Ainda neste capitulo serd desvelado o ensino remoto
emergencial, as suas caracteristicas, limitacbes e correlacbes com as Metodologias Ativas
mencionadas. No segundo capitulo, reservado a metodologia, sera discorrido sobre o tipo de
pesquisa utilizada, a contextualizacdo com o local do estudo, além da explicacdo do processo
da Sequéncia Didatica utilizada para a intervencao pedagdgica. No terceiro capitulo, destinado
para a andlise e discursdes deste processo por meio da interpretacdo hermenéutica-objetiva?
mediante a perspectiva docente. O quarto e Ultimo capitulo esta reservado para a socializagdo
das conclus@es alcancadas nesta dissertacdo, alusivas ao delineamento das aulas remotas no
ambito das Metodologias Ativas de Ensino, especialmente, da Aprendizagem Baseada em

Projetos.

2 Para um melhor entendimento sobre as normas de interpretagdo inerentes a hermenéutica objetiva
vide Weller (2010, p. 296-298).
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2 REFERENCIAL TEORICO

A educacéo do seculo XXI vem proporcionado desafios para a os professores, conforme
0 acesso a informagdo por meio da internet para os estudantes se torna mais democratico
(SOARES, 2020). Por consequéncia, a construcdo do conhecimento tornou-se plural, a medida
que a escola ndo detém mais a exclusividade deste processo (COUTINHO; LISBOA, 2011).
Todavia, 0 docente permanece como um ator fundamental para o aprendizado, atuando como
mediador do conhecimento, pois, sem uma orientacdo adequada, os alunos terdo dificuldades
em discernir as informacfes corretas e pertinentes, em frente ao alto grau de informacéo
disponivel, tornando-se alheios a experiencias ndo construtivas (PASSERO; ENGSTER e
DAZZI, 2016).

Dito isso, o advento da informatizacdo e a popularizacdo dos aparelhos moveis
conectados a rede modificou a interacdo entre as pessoas. Logo, a educagdo, como parte
integrante da sociedade, acompanhou essa evolugdo, especialmente ao propor metodologias de
ensino que permitissem as discentes habilidades para lidarem com tamanha informacao e serem

promotores do seu aprendizado.

2.1 Metodologias Ativas

As dificuldades encontradas para educar jovens inseridos em um mundo cada vez mais
versatil, digital e em desacordo com os valores propostos pelos curriculos possibilitariam os
sistemas de ensino a desenvolverem metodologias que propusessem um aluno mais ativo e
auténomo, responsavel pela sua aprendizagem (ANTUNES, 2019).

Apresentando um método diferente de ensino e aprendizagem, que foge da didatica
tradicional, ensino ativo é um desafio atual, ao passo que ele vem motivando cada vez mais 0s
professores a alinharem os seus viveres com as Metodologias Ativas (MA), no intuito de
encontrarem estratégias e recursos didaticos especificos que busquem contribuir e aperfeigoar
0 processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que, nas metodologias ativas, o
aprendizado e as instituicdes de ensino orbitam o aluno, propondo viventes criticos, frutos de
uma aprendizagem significativa e eficiente (GONZAGA, 2017).

Classificadas como ferramentas pedagdgicas, as MA seguem em estudo como
estratégias efetivas de educacdo progressista e objetiva (MORAN, 2017; COLVARA,

SANTOS, 2019), elas surgiram no meio pedagogico como uma ferramenta didatica ativa
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contrapondo as ideias e metodologias tradicionais (MOTA et al.,, 2018). tornando-se
profusamente difundidas em universidades no estrangeiro e em instituices de ensino nacionais,
efetivando diferenciais na educacdo nacional — em funcdo das suas caracteristicas
metodologicas — inicialmente em cursos do ensino superior, sobretudo nos da area da salude
(ABREU, 20009).

O seu desenvolvimento se deu ao longo do século XX quando, empenhados na
construcdo de uma renovacdo didatica para superar os métodos tradicionais presentes nas
escolas, diversos pensadores discutiram e analisaram diferentes modelos de ensino que
evidenciassem a necessidade de autonomia nos estudantes no seu aprendizado (ROCHA,;
FARIAS, 2020). Dessa forma os principios progressistas que sdo observados no ensino
centrado € uma consequéncia deste processo gradativo, ao passo que podemos destacar como

pilares fundamentais dessas pedagogias emergentes:

As pesquisas de John Dewey sobre o ensino através de projetos e da resolugdo e
problemas, as ideias de aprendizagem pelo condicionamento de Montessori, a
aprendizagem por experiéncias de Frenet, as teorias de aprendizagem de Piaget e
Vygotsky, a aprendizagem significativa de David Ausubel, a critica ao modelo de
educacdo bancéria de Paulo Freire e o construtivismo do francés Michael Foucault
(ROCHA, FARIAS, 2020, p.72).

As ideias modernas subjetivadas nesses pilares progressistas, corroboram com o
pensamento de Paiva (2016), que destaca o padrdo de mudancas na seara educacional, do foco
individual do aprendiz para o social, observadas nas Gltimas décadas, onde as necessidades de
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser se tornam
habilidades, elementos complementares na objetivacdo de um processo ativo de aprendizagem.

No Brasil, a educacéo tradicional segue amplamente aplicada nas escolas como método
de ensino (BACICH; MORAN, 2018; BENDER, 2014; MORAN, 2017). Ela se fortaleceu
durante a ditadura militar, a partir da década de 1970, através do tecnicismo, tendéncia
pedagdgica tradicional, influenciada pela teoria behaviorista da aprendizagem e da abordagem
sisttmica do ensino, com bases concentradas na psicologia comportamentalista da
aprendizagem e na proposta de estimulo e recompensas capazes de “condicionar” os discentes
a responder e atender passivamente o que o sistema permitir (BORDENAVE, 1999; PEREIRA,
2003).

O tecnicismo se desenvolveu de forma rapida nesse periodo e ainda esta presente no
cotidiano escolar, impondo uma razao instrumental em detrimento da ética e do debate publico

(AZANHA, 2001). A formagé&o de mé&o de obra para o trabalho foi uma das caracteristicas dessa
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metodologia, que buscava transferir o saber e o conhecer através da repeticdo de dados
repassados pelo professor como método de ensino (AZANHA, 2001).

Como efeitos sociais do tecnicismo, Bordenave (1999) assevera a mecanizagdo
comportamental da populacdo e uma sociedade tecnologicamente mais eficiente, robotizada;
contudo, menos critica, criativa e reflexiva. Portanto, mais conformada e alheia as
manipulagdes, ao passo que, desde a escola, o individuo ja era habituado a aprender o contetdo,
mas sem a sua devida contextualizacdo (LUCKESI, 1994; PAIN, 2016; PEREIRA, 2003). O
conteudo, por sua vez, era privado de valores e inclinado a memorizacao de leis, férmulas e
datas, transferido por assimilacdo e reproducdo dessas informacoes (PAIN, 2016). Ou seja,
para o tecnicismo “o melhor conhecimento ¢ aquele que ¢ observavel e mensuravel
objetivamente” (PAIN, 2016, p, 34). O estudo e as descobertas existem, mas sdo atribuicdes
limitadas aos especialistas (LUCKESI, 1994; BORDENAVE, 1999; PAIN, 2016).

No entanto, fatores como o advento das tecnologias digitais e 0 acesso mais amplo a
informagdo por meio da internet (MORAN, 2017), vem revolucionando a transmissdo do
conhecimento nas instituicdes de ensino e, desta forma, afigurando-se como agentes limitantes
para 0 ensino tradicional (BENDER, 2014), ao passo que estas inovacdes vdo reunindo
possibilidades pedagdgicas que atendem as necessidades dos estudantes (BENDER, 2014) em
virtude de uma perspectiva didatica mais dinamica, afetando os métodos tradicionais (HORN;
STAKER, 2015). Sobre isso, Moran (2015) afirma:

A educacédo formal estd num impasse diante de tantas mudancas na sociedade: como
evoluir para tornar-se relevante e conseguir que todos aprendam de forma competente
a conhecer, a construir seus projetos de vida e a conviver com os demais? Os processos
de organizar o curriculo, as metodologias, 0s tempos e 0s espagos precisam ser
revistos (MORAN, 2015, p. 15).

E razoavel considerar que a pedagogia tradicional tecnicista ndo esta preocupada para
gue o aluno crie um mecanismo de compreensdo e contextualizacdo do conhecimento
adquirido. Contudo saber e conhecer ndo é pensar, ou seja, € preciso que o aluno conhega o
conteudo, mas é preciso que ele pense de forma autbnoma (GHEDIN, 2009).

No entanto, em contraposicdo a essa metodologia de ensino, se consolidou como
contraponto tedrico a Escola Nova, corrente pedagdgica que traz consigo o impeto formativo
do ensino indireto, do protagonismo e da autonomia do aluno, e, sobretudo, a concep¢do do
aluno como centro de todo o processo pedagogico (PAIN, 2016). Doravante, esse pensamento
progressista possibilitava a ascensdo de habilidades ativas aos discentes, outrora reprimida pela
tradicdo (LUCKESI, 1994; PEREIRA, 2003). Com a escola nova instituiu-se, entdo, o embrido
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do modelo ativo de ensino construindo pontes para o advento das metodologias ativas
(WESTBROOK, 2013).

As MA, por sua vez, transformaram a sala de aula em um ambiente agradavel e
enriquecedor para o aluno, despertando seu interesse e motivando sua participacdo. De acordo
com Cotta et al. (2012):

As metodologias ativas de ensino e aprendizagem sdo baseadas em estratégias de
ensino, fundamentadas na concepcédo pedagogica critico-reflexiva, que permitem uma
leitura e intervengdo sobre a realidade, favorecendo a interagdo entre os diversos
atores e valorizando a construgéo coletiva do conhecimentol...] (COTTA et al. 2012,
p. 788).

Esta concepcdo pedagdgica critico-reflexiva confronta uma caracteristica inerente as
pedagogias tradicionais: o ensino direto. Na educacdo tradicional quem € ativo no ato de ensino
e aprendizagem ¢, antes de tudo, o professor (CHARLOT, 2005), marginalizando a presenca e
0 conhecimento intrinseco do aprendiz que se torna apenas um ouvinte. No entanto, se no
ensino ativo o aluno é o centro efetivo do seu aprendizado, o professor, deve deliberadamente,
“sair de cena” para projetar o aprendiz como o protagonista de suas aulas, atribuindo ao docente
o0 papel de aconselhar, orientar, estimular o despertar dos estudantes para o conhecimento sobre
o papel do professor (PEREIRA, 2013) reforca que o ideal € que ele fornega apenas o contetido
tedrico e técnico para a compreensdo da situacdo e sua possivel resolucdo customizando os
métodos de ensino as necessidades dos estudantes, favorecendo um ambiente ao
desenvolvimento das subjetividades, do “eu” dos estudantes (BORDENAVE, 1999).

Benicar (2002) descreve a educacdo como o fator social pela qual uma sociedade pode
transcender, conduzindo o seu patrimonio cultural e as suas experiéncias ao longo das geragdes.
Desta forma, é razoavel compreender a dindmica das permutacdes metodoldgicas de ensino, a
partir do progresso da educacéo, sob o contexto da ressignificacdo das praticas pedagogicas em
funcdo das conjunturas sociais inseridas neste fator social (PEREIRA, 2013). Mota e Rosa
(2018) refletem sobre as metodologias ativas que, desde a década de 1980, buscam uma resposta
aos fatores que interferem no processo de ensino e aprendizagem e a necessidade que o aluno
apresenta ao desenvolver suas habilidades diversificadas. Desse modo, os pesquisadores
apresentam a importancia das metodologias ativas destacando que:

Elas apresentam em comum o objetivo de trazer o aluno para o centro do processo
educativo, procurando envolvé-lo ativamente no processo de ensino-aprendizagem.
Paralelamente, estas metodologias exigem do aluno uma responsabilidade adicional,

a responsabilidade de gerir a sua propria aprendizagem. (MOTA, ROSA, 2018, p.
261).
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As Metodologias Ativas buscam ambientar os alunos em um contexto centrado,
invertendo o seu papel de ouvinte para o de autor do seu aprendizado (ROCHA, FARIAS,
2020). No entanto, para que ocorra esse cenario proativo, é necessario mais do que essa
mudanca na transferéncia do conhecimento (ROCHA, FARIAS, 2020). Conforme explica
Moran (2015), para que os discentes se desenvolvam como sujeitos mais ativos é preciso que
as metodologias estejam alinhadas com os objetivos do estudo envolvendo os alunos em
atividades nas quais eles possam tomar decisdes e avaliar resultados. Dessa forma, recorrendo
aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) e as orientacdes para 0 Ensino
de Ciéncias (BRASIL, 2004) as instituicdes de ensino e os seus professores podem trabalhar
com atitudes e valores, incorporados junto ao contetdo.

Nesse prisma de mediacdo docente inserida na conjuntura escolar que esta disposta a
anular as préaticas passivas de aprendizagem, serdo pautados sete principios que caracterizam as
MA e que séo trabalhados por Diese, Blasez e Martins (2017): 1-Aluno como centro do
processo de ensino e de aprendizagem; 2- A autonomia; 3- A reflexdo; 4- A problematizacao
da realidade;5- O trabalho em equipe;6- A perspectiva de inovacdo; e 7- o professor como
elemento mediador, facilitador e ativador da aprendizagem.

Esses principios enunciados destacam o engajamento do aluno na obtencdo do seu
conhecimento a partir da mobilizac&o e motivacdo, da autonomia e liberdade, da obtencéo ativa
de saberes e a da promocdo do papel docente como moderador, facilitador e mediador,
viabilizando e fomentando o processo de aprendizagem, sujeito e conhecimento, apresentando,
entdo, as MA como uma alternativa com grande potencial para atender as demandas e desafios
da educacéo atual (CAMARGO; DAROS, 2018). Para se obter uma melhor proficiéncia sobre
as metodologias ativas de ensino, pautaremos neste tdpico algumas defini¢cdes sobre o tema.

A funcdo do docente, nesta conjuntura ativa, € o de intermediar este procedimento,
deixando os aprendizes livres, ao passo em que avalia as habilidades que deseja serem
desenvolvidas no delinear do processo (MASETTO, 2003). Desta forma, Prado (2019) define
o0 professor ativo como o sujeito que se encontra, deliberadamente, em uma continua Inter-
relacdo critica e pratico- reflexiva com o aluno.

Este panorama estrutural, no qual se apresenta uma pratica docente centrada no aluno
viabiliza a remodelacdo do ambiente de aprendizagem, dos processos de gestdo e planejamento
educacional (GEMIGNANI, 2012). Complementarmente Zabalza (2004) define uma
instituicdo ativa de ensino como aquela que esta disposta a se adaptar as novas conjunturas
educacionais. Ja Michael (2006) destaca a gradativa correlagdo do termo “ativo” a ideia de

“aprendizagem ativa” ou de uma proposta “centrada no aluno”.
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Dito isto, podemos observar que os autores consolidam a palavra “ativa”, a partir da
convergéncia de habilidades para o ensino integral do aluno e, consequentemente, das
necessidades educacionais contemporaneas. No entanto, segundo Prado (2019), é importante
salientar que os termos “ensino ativo” e “aprendizagem ativa” possuem significados diferentes,
apesar da nomenclatura “ativa” estar presentes em ambas as palavras. De acordo com o autor,
0 entendimento de uma n&o pressupde, obrigatoriamente, a percepcao e o aval da outra.

Borges e Alencar (2014) ressaltam a participacdo dos docentes no processo de ensino e
aprendizagem. Para os autores, as MA possibilitam a apropriacdo de uma funcdo de
desenvolvimento metodoldgico de ensino propondo o aprendizado libertador em uma
perspectiva progressiva que contribua com a autonomia e protagonismo, por meio da
participacdo coletiva e democratica dos estudantes. Em uma concepc¢do construtivista, que
contemple a implantacdo e a conexdo de conhecimentos tanto pelos docentes quanto pelos
discente, os autores informam que: “E fundamental que o professor participe do processo de
repensar a construcdo do conhecimento, na qual a mediacédo e a interagdo Sao 0S pressupostos
essenciais para que ocorra aprendizagem” (BORGES; ALENCAR, 2014, p. 120).

Nesse mesmo sentido, 0s pesquisadores assumem gue € necessario que 0s alunos sejam
mobilizados a participarem de préaticas ativas em que possam adquirir habilidades de vida.
Nascimento e Coutinho (2016) destacam que, no aprendizado ativo, o professor deve ser
trabalhar de forma estratégica para conseguir potencializar a aprendizagem do estudante. A
vista disso, é fundamental que o docente busque sempre uma requalificacdo, recorrendo a
estudos que Ihe proporcione o conhecimento adequado para proporcionar uma atividade efetiva.

Desta forma o docente, deixa de ser o Unico detentor do conhecimento tornando-se um
facilitador do aprendizado dos alunos, encorajando-os a interagirem e a enfrentar as suas
dificuldades. Para Oliveira (2014) é importante que os educadores proporcionem aulas que
correlacionem os ambitos teoricos e praticos para a realidade dos alunos. Desta forma, a
mediacdo das aulas busca transcender o conhecimento da esfera cognitiva para tangenciar
outros aspectos importantes como habilidades e atitudes que permitam aos alunos uma melhor
reflexdo como um ser social. Nascimento e Coutinho (2016) contribuem para este pensamento
ao destacarem a importancia da relacdo do professor com o aluno, de forma a se tornar um
estimulo para que a aprendizagem acontega.

Guimarédes (2003), Koehler (2012) e Silva et al. (2014) ressaltam o fomento da
necessidade de transformac6es na educacdo, abrangendo, inclusive, a formacdo profissional.
Os autores ponderam que as estruturas curriculares atuais tém restringido o processo de ensino-

aprendizagem a reproducdo e transmissdo estatica e autoritaria de conteudo. Para os autores,
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faz-se necessaria a utilizacdo de novas metodologias que deem protagonismo aos estudantes e
corresponsabilidade entre professor e aluno no processo de aprendizagem.

Ja Paiva et al. (2016) definem as MA como uma categoria abrangente, na qual podem
ser observados processos alternativos de ensino — aprendizagem distintos, mas que se
convergem ao canalizarem os beneficios adquiridos, em fungdo da ruptura com os modelos
tradicionais. Esta claro que a ideia de uma proposta centrada no aluno pode ser definida em
contraposicdo a ideia de centrada no professor. Desta forma, é notavel que esta ruptura com as
pedagogias tradicionais colabore com o desenvolvimento da autonomia de um paradigma
autdbnomo no estudante. De acordo com Barbosa e Moura (2013), a aprendizagem ativa
acontece conforme a interacdo entre o aluno e o meio, ou seja, quando ele interage com o
assunto falando, perguntando, discutindo, fazendo e ensinando, tornando-se um sujeito
autdbnomo.

Reforcando esta busca pela emancipacdo do aluno, que € um dos principios teéricos da
metodologia ativa proposta por Barbosa e Moura (2013), Camargo e Daros (2018) reiteram que
a autonomia do aluno é de grande importancia no processo pedagogico, tendo a pesquisa como
um consideravel catalisador do aprendizado, facilitando o desenvolvimento da autonomia
intelectual e de uma consciéncia critica no aluno. As MA estdo fundamentadas na autonomia e
no protagonismo do discente. Nesse sentido, conforme November (2012), o aluno é o
protagonista e desenvolve as suas acgdes, sendo capaz de gerir e de solucionar problemas,
participando ativamente de sua jornada educativa.

Segundo Barbosa e Moura (2013), a aprendizagem que ocorre através das MA estimula
os educandos a serem protagonistas do processo de ensino e aprendizagem num ambiente de
dinamicidade de fluxos de informagdes, reflexdes e resolucdo de problemas. Borges e Alencar
(2014), corroboram com o pensamento de Barbosa e Moura (2013), ao defenderem as MA como
métodos para o desenvolvimento do processo de aprender, a partir da conducédo da formacéo
critica dos aprendizes. Desta forma, segundo os autores, a utilizacdo dessas metodologias pode
favorecer a autonomia do educando, despertando a curiosidade, estimulando tomadas de
decisbes individuais e coletivas, advindos das atividades essenciais da préatica social e em
contextos do estudante.

Ja Bastos (2006) define as MA como “[...]Jprocessos interativos de conhecimento,
analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade de encontrar
solugdes para um problema” (p. 10). Mattar (2017), por sua vez, utiliza a “[...] concepg¢édo de
que as metodologias ativas geram o deslocamento dos aprendizes de sua posicéo tradicional de

vasilhas e recipientes” (p. 22). J& para Berbel (2011):
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As metodologias ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de aprender,
utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com
sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes
contextos (2011, p. 29).

Podemos perceber que, analisando as defini¢des das MA junto a realidade educacional

e social observada na sociedade, nas instituicdes de ensino, e na prépria seara pedagdgica, pode-

se destacar que ndo existe uma metodologia de ensino unitaria ou separada, assim afirma

Manfredi (1993, p.4) que também postula que a metodologia estd vinculada a “[...] uma visao

de mundo, pois as préticas cientificas e pedagdgicas sdo aspectos de uma totalidade maior: a

pratica social” (1993, p.4). Seguindo essa linha de pensamento, a autora argumenta que:

[...] o conceito de metodologia do ensino, tal como qualquer outro conhecimento, é
fruto do contexto e do momento histérico em que é produzido. Sendo assim, talvez
ndo exista apenas um conceito geral, universalmente valido e a historico de
metodologia, mas sim vérios, que tém por referéncia as diferentes concepcdes e
préticas educativas que historicamente Ihes deram suporte (MANFREDI, 1993, p. 1).

Por fim, as metodologias ativas privilegiam a autonomia dos educandos na tomada de

decisbes, de modo a estimular o pensamento critico e a construcdo do conhecimento individual

e coletivo, com foco na resolucdo de problemas, como mostra a Figura 1, que redne em um

mapa conceitual com as principais caracteristicas destas metodologias.

Figura 1: Mapa conceitual representando as principais caracteristicas das MA
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As metodologias ativas apresentam recursos importantes para a formacéo critica e
reflexiva do aluno, através do processo de ensino e aprendizagem, a partir da interacdo, do
levantamento de hipoteses e da construcdo do conhecimento integral do aprendiz. Neste
contexto, as metodologias ativas se constituem em praticas colaborativas ou cooperativas nas
quais o aluno € o protagonista central e os professores mediadores ou facilitadores do processo
(LOVATO et al., 2018). Segundo Pereira (2012) essas metodologias tém sido amplamente
divulgadas em universidades do exterior e implantadas em instituicdes do Brasil. Sua utilizacdo
encoraja os alunos a se interessarem mais pelas aulas, pois, por meio dessa abordagem, sua
curiosidade é despertada devido a utilizacdo de situacdes de seu dia a dia, construindo
descobertas a partir dos seus conhecimentos prévios (BORGES; ALENCAR, 2014).

Dito isto, a utilizacdo de metodologias ativas pode compor uma ferramenta
complementar para os docentes no processo de ensino, pois Barbosa e Moura (2013), apontam
que o professor atua como orientador, supervisor e facilitador do processo de aprendizagem,
ndo apenas como a fonte Unica de informac@es e conhecimentos. Ele torna-se responsavel por
promover o intercambio coletivo entre os estudantes, propiciando o movimento do saber atual
para o saber a ser alcancado (AJELLO, 2005).

A inclusdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs), junto as
MA ocasionaram o programa de educacao formal conhecido como blended learning (BACICH;
MORAN, 2018). Este modelo de ensino mescla (por esse motivo, o termo blended, do inglés
“mistura”, ¢ encontrado na nomenclatura de algumas MA) o ensino presencial com a propostas
de ensino online, agregando a Educacdo a tecnologia (STAKER, HORN, 2012). A instrucédo
por pares (peer instruction), Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), Aprendizagem
Baseada em Times (Team-Based Learning — TBL), a aprendizagem baseada em problemas
(Problem-Based Learning) e a aprendizagem baseada em projetos (project-base learning) sao
alguns dos exemplos de metodologias ativas aplicadas nas instituicdes de ensino.

Bacich e Moran (2018) destacam a sala de aula invertida como uma metodologia de
ensino capaz de propor um aprendizado integral ao aluno, ao passo que ela tem como principio
a participacdo deles de forma reflexiva, quando sdo motivados a encontrar solucGes para 0s
problemas contextualizados, apresentados durante a sua aplicacao.

Neste modelo didatico a informacdes e instru¢Ges do objeto de estudo sdo previamente
recebidos pelos alunos, a partir de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), de modo que,
na sala de aula fisica, o conhecimento é trabalhado por meio de discursées em grupos no intuito
de propiciar aos aprendizes uma aprendizagem integral. Tal como na sala de aula invertida, na

metodologia de instrucédo por pares, o contetdo &, igualmente, disponibilizado para os alunos,
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que, por sua vez, vao realizar testes atraves de quizzes, entre outras opc¢des de multipla escolha
sobre o0 assunto abordado.

Ja na Aprendizagem Baseada em Times (Team-Based Learning — TBL), a abordagem
colaborativa se sobressai por conta da perspectiva da constru¢cdo do conhecimento em grupos,
ou times, preferencialmente heterogéneos (BACICH; MORAN, 2018). O contetdo pode ser
disponibilizado previamente, de forma assincrona para os alunos ou durante a aula, permitindo-
Ihes um tempo especifico para dialogo entre as equipes sobre o tema. Para os autores, a
interatividade das equipes propicia a aprendizagem ao passo que, apds a exposicao das tarefas,
elas serdo discutidas e os seus feedbacks serdo socializados para o restante da sala, pautando os
principais pontos do assunto abordado (RAVINDRANATH; GAY; RIBA, 2010). Michaelsen
e Sweet (2008), destacam que na Aprendizagem Baseada em Times, o0 aprendizado adquirido
se sobressai em relacdo as metodologias tradicionais, pois nesta metodologia ativa ha o
envolvimento do conteddo com o grupo, possibilitando o conhecimento conceitual para a
resolucdo do problema, possibilitando também conhecimentos processuais.

Segundo Gemignani (2012), a aprendizagem baseada em problemas é um método que
utiliza a situacdo desafiadora como estimulo para o aprendizado. Depois de analisar o
questionamento o aluno traca o seu objetivo, buscando informacdes necessérias para resolvé-
lo. Desta forma, a discussdo sobre o assunto permite o aluno compartilhar com os demais

colegas o que aprendeu no decorrer da sua pesquisa.

“E necessario a investigagdo e a reflexdo, por parte dos aprendizes, sobre os possiveis
fatores e determinantes para o problema, e assim se definirem os postos-chave do
estudo, ao passo que se segue a elaboracdo de hip6teses de solugdo e posteriormente
aplicam-se as hipoteses, como um retorno do estudo a realidade investigada” (MELO
et al., 2016, p. 250).

A aprendizagem baseada em projetos (ABP) é uma metodologia ativa que envolve
alunos na resolucdo de problemas e no desenvolvimento de artefatos a partir de tematicas
presentes no cotidiano, motivando-os a participar ativamente das aulas Bacich e Moran (2018),
logo, ao trabalhar com projetos, o professor desperta no aluno o desejo de pesquisar e ambos se
tornam responsaveis pelo processo de ensino e aprendizagem. Conforme dizem Caldeira et al.
(2012), a importancia de trabalhar com projetos esta em utiliz-los como uma nova narrativa
pedagdgica e metodologica capaz de formar um aluno critico e investigador. Ademais, que
possa propiciar uma aproximacdo entre o saber popular e o conhecimento cientifico. Esta

metodologia, o0 tema desta pesquisa, sera abordada no tépico seguinte.
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2.2 Aprendizagem Baseada em Projetos

A aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) surgiu no comeco do século XX e, muito
embora a ABP ndo seja uma metodologia recente (BRANSFORD et al., 1986), 0 seu uso segue
em crescimento ao passo que as instituicdes buscam inovar a partir da promoc¢éo de sujeitos
mais habilidosos nas resolucées de seus problemas (BENDER, 2014). Como discutido no inicio
do capitulo anterior, encontrou-se na Escola Nova a primeira grande iniciativa do uso de
metodologias exploratdrias criticas, tais como a Aprendizagem Baseada em Projetos
(WESTBROOK, 2013).

As primeiras ideias sobre a ABP surgiram na década de 1930, mas foi originalmente
utilizada nos cursos de medicina, e ndo em instituices de ensino (COTE, 2007). Contudo,
impulsionada pelos seus beneficios, a ABP avangou, seus conceitos amadureceram e essa
metodologia se tornou relevante na educagdo e formacdes de aprendizes proativos (COTE,
2007; WALLER, 2011). Visto que a ABP aumenta a motivacao para aprender, trabalhar em
equipe e desenvolver habilidades colaborativas, hoje ela é recomendada como uma técnica de
ensino do século XXI (COLE, 2010). Segundo o0s seus principais proponentes, essa
metodologia ativa de ensino é uma das ferramentas didaticas mais eficientes disponiveis na
seara da educagdo (BARON, 2011; BARELL; COLE; LARMER; MERGENDOLLER, 2010).

Desde que se originou foi-lhe dado varios nomes como “projetos de trabalho”,
“metodologia de projetos”, “metodologia de aprendizagem por projetos” e “pedagogia de
projetos”. Contudo, sdo metodologias de ensino distintas, apesar de comungarem do mesmo
foco, o0 ensino- aprendizagem que acontece por meio da investigacdo, da pesquisa ligada a
tematica ou ao problema, visando sempre o trabalho da teoria e da pratica. Para evitar
equivocos, abordaremos com mais detalhes 0s conceitos da ABP.

Bender (2014), responsavel por sistematizar os principios norteadores da ABP define
essa metodologia como como uma metodologia de ensino que utiliza projetos autorais e
contextualizados com a realidades e vivéncias do sujeito, tarefas motivadoras e questdes
reflexivas, corroborando para o ensino de contetdos no contexto do trabalho cooperativo para
a resolucéo de problemas.

Podemos entender a ABP como uma metodologia que possibilita a contextualizagdo dos
contetdos na realidade dos alunos através do confronto do desafio das tarefas com as suas
realidades, gerando motivagdo neles. Com efeito, os estudantes podem agir de forma
colaborativa para a resolucdo das atividades conforme as tarefas vao se sucedendo nas aulas
(BARON, 2010; BARELL, 2010; BELLAND; LARMER; MERGENDOLLER, 2010).
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Apesar da semelhanca no enfoque de ensino na qual os alunos sdo os protagonistas
principais do seu aprendizado a partir da busca pelas solugdes dos problemas contextualizados
(BENDER, 2014), a ABP se distingue de outras metodologias com terminologias literarias
parecidas por conta de sua abordagem de ensino peculiar, que confere em um conjunto de
caracteristicas essenciais e conceitos singulares a esta intervencdo pedagdgica. Apresentaremos
essas caracteristicas, segundo Bender (2014), a seguir: 1- Ancora, 2- Voz e Escolha do aluno,
3- Questdo Motriz, 4- Investigacdo e Inovacdo, 5- A Oportunidades e Reflexdo, 6-O Trabalho
em equipe, 7- resultados apresentados publicamente, 08- feedback e revisao e 9- Processo de
investigacao.

Essas caracteristicas sdo as qualidades do processo de ensino e para fins de
embasamento dessas definicdes, apresentaremos algumas atividades que sdo os atos que podem
levar aos beneficios propostos pela ABP, adaptadas das obras de Bender (2014) e Bacich e
Moran (2018). Elas podem serem utilizadas na elaboracéo de um bom projeto de ABP e atingir
as competéncias cognitivas e socioemocionais esperadas nos alunos (BACICH; MORAN,
2018): 1- Artefato, 2- Brainstorm, 3-Webquest, 4- Diario de Campo e 5- Mini licdes. Essas
atividades podem ser incorporadas ao projeto para potencializar a obtencao das caracteristicas
previstas.

O projeto deve ser iniciado preferencialmente com a Ancora, um termo utilizado para
denominar a informacdo basica para promover o interesse dos alunos. O propésito dela é
contextualizar o ensino através de uma “deixa”, um sinal de agdo, que pode ser um artigo de
jornal, um video interessante, um problema colocado por um politico ou grupo de defesa, ou
uma apresentacdo multimidia projetada para “preparar o cenario" para o projeto (BENDER,
2014). No Quadro 1 a seguir, esta disponibilizado alguns exemplos de ancoras, no intuito de

propor ao leitor uma melhor familiarizacdo com este conceito:

Quadro 1: Exemplos de ancoras

Publicacéo Ancora Contextualizacéo Nivel de ensino
Aprendizagem Um seminario que expds O seminario suscitou discussdes Superior
Baseada em Projetos | a problemaética ambiental | relacionadas a grande producéo de
na Disciplina envolvendo o rompimento rejeitos de mineracdo de ferro.
Tratamento de da barragem de Funddo
Residuos e Meio (MG),
Ambiente: Um
Estudo de Caso
Bender, William N. Ancora: Quantos cedros Uma fazenda na Virginia, EUA, Fundamental |

(2014-01-01).
Aprendizagem
Baseada em
Projetos: Educacéao
Diferenciada para o

podem ser cortados?

chamada Plantacdo de Cedros, tem
como donos os descendentes dos
primeiros proprietarios, mas é
administrada em conjunto com o
governo do Estado da Virginia, ja
que é considerada patriménio
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Século XXI (Pagina historico estadual. A familia
27). convidou uma turma de 5° ano de
uma escola de anos finais do ensino
fundamental para realizar um
projeto a fim de determinar quantas
arvores poderiam ser cortadas de
forma seletiva, anualmente, em
cada acre de terra.

Bender, William N. | Como as plantas crescem? | Com o intuito de celebrar a chegada Fundamental |

(2014-01-01). da primavera, uma turma de 3° ano
Aprendizagem do ensino fundamental tera de fazer
Baseada em uma demonstracdo de 15 minutos
Projetos: Educacéo sobre como as plantas crescem na
Diferenciada para o primavera.
Século XXI (Pagina
27).

Fonte: Elaborado pelo autor.

O projeto por meio da ABP devera dar origem a um produto, que nesta metodologia é
chamado de Artefato. Este constitui os itens produzidos e concebidos ao longo de um projeto
por meio da ABP. Eles configuram as provaveis solucdes, ou pontos de vistas viaveis para a
resolucéo do problema. Este termo é usado em funcédo da pluralidade de resultados que podem
ser alcancados, como em explanagdes escritas ou ndo, videos, podcast, entre outros (BENDER,
2014).

Figura 2: Exemplo de um Brainstorm realizado em uma Figura 3: Exemplo de Brainstorm realizado de forma

virtual pelo Kahoot.
lousa.

ot
Brain teasers
™

Fonte: Imagem retirada da internet. Disponivel Fonte: https://kahoot.com/
em:https://www.escolacrista.com.br/tempestade-de-
ideias-60-e-70-anos-melhores-praticas-lem/

Uma relevante ferramenta pedagodgica capaz de motivar e dar voz aos alunos é a

Tempestade de Ideias (Figuras 2 e Figura 3), também conhecida como brainstorming. E uma
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ferramenta didatica pela qual um grupo de alunos passa a formular de forma colaborativa um
plano de atividade para o projeto, em que a meta é produzir o maximo possivel de ideias para a
resolucdo de tarefas sem descartar, inicialmente, nenhuma delas. Em muitos casos, esse
processo precisa ser ensinado diretamente aos alunos, ja que alguns encontrardo problemas nas
ideias de outros imediatamente, a menos que sejam devidamente instruidos sobre o processo de
brainstorming (BENDER, 2014).

AVoz e Escolha do aluno é um termo utilizado pelos proponentes da ABP para propiciar
aos discentes o poder de decisdo para o delineamento do projeto. Desta forma, momentos
significativos para o trabalho, como a escolha de artefato e a sua avaliacdo, devem intercorrer
a partir da mediacéo do professor e do crivo dos discentes (BENDER, 2014).

A Questdo Motriz (QM) € a pergunta central, geradora do projeto. Ela quem estabelecera
a finalidade das atividades. Portanto, deve ser desafiadora, concisa e relevante para os alunos,
ao passo que ela os motive para a realizacdo das tarefas (BENDER, 2014). Por efeito da
abrangéncia da QM, a Investigacgdo e Inovacdo também é uma habilidade esperada, pois 0 grupo
precisard gerar questfes adicionais focadas mais especificamente nas tarefas do projeto,
gerando uma outra caracteristica muito enfatizada pelos proponentes da ABP: A Oportunidades
e Reflexdo (BENDER, 2014). Desta forma, o delineamento do projeto pode propiciar
oportunidades para a reflexdo dos alunos dentro de varios pontos de vista para a estrutura do
projeto e geracao de artefatos. O grupo também pode desenvolver linhas de tempo e metas
especificas para a conclusdo de aspectos do projeto (BENDER, 2014).

A Webquest (Figura 4) ¢ ferramenta pedagogica permite que “oS estudantes sigam 0s
links da internet identificados pelo professor para responderem a perguntas especificas de
compreensdo sobre um topico em particular” (BENDER, 2014, p. 85). Ela foi criada em 1995
por Bernie Dodge e Tom March, professores da Universidade de San Diego, Califérnia, com o
intuito de auxiliar os estudantes a fazerem bom uso de seu tempo e de informacgdes mais precisas
da internet, e a desenvolverem habilidades para a solu¢do de problemas (DODGE, 1995;
SALEND, 2009). Neste sentido, a utilizacdo de web Quest se apresenta como uma ferramenta
metodoldgica simples, porém com um relevante potencial de alinhar a pesquisa, agrupando as

informacdes da internet ao processo de aprendizagem (ABAR; BARBOSA, 2008).
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Figura 4: Esquema de uma Webquest, metodologia que possibilita o alinhamento das pesquisas, pelos
estudantes.

WEB QUEST

Possui tarefas e links que promovem a

PROFESSOR

. Contextualizagio

Devem desenvolver a Web Quest |
Paca Habilidades | Registro de
esquisa de vida solugdes

ALUNOS - P

Autonomia
Possibilitando o

Prepara web
Quest para o3

De modo ativo para os

CONHECIMENTO
Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Bender (2014), alguns proponentes da ABP sugerem esta metodologia como
um modelo didatico completo. E uma das ferramentas que potencializa a ABP sdo as Mini
licbes. O autor define essas atividades como “Uma mini ligdo é uma ligdo em topicos, bastante
curta, na qual um professor ou um grupo de alunos apresenta uma instrucdo especifica e direta
sobre informagdes” (BENDER, 2014, p. 48). Conforme o projeto se desenvolva, o professor
pode se utilizar das Mini licGes para contextualizar e aprofundar o objeto de ensino ou mesmo
promover assisténcia para algum grupo que esteja com dificuldades.

O Trabalho em equipe é, também, uma das caracteristicas esperadas em uma experiéncia
com a ABP, por conta da sua capacidade de incentivar o trabalho colaborativo. A inclusdo desta
relevante ferramenta didatica é defendida por proponentes das MA, de um modo geral, por
propiciar aprendizagem auténtica para os alunos (BENDER, 2014).

A assisténcia estruturada deve ser rotineiramente proporcionada pelo professor ou no
interior do processo de ensino cooperativo por meio da Avaliacdo e feedback. (BENDER,
2014). Revisédo e Feedback, pode estar presente em todas as atividades da ABP e deve ser
proposto no intuito de beneficiar o aprendizado do aluno, complementando a pratica pedagogica
(CASEIRO; GEBRAN, 2008) e ndo contrario, se resumindo a fungdo de rotular cognitivamente
os alunos (CASEIRO; GEBRAN, 2008).
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Por sua vez, para que uma avaliacdo seja objetiva ela deve estar resvalada pela
congruéncia de resultados, atribuidos por diferentes avaliadores. Um outro critério a ser
observado é a praticidade da avaliacdo, que deve estar harmonizada com viabilidades temporais
dos alunos. A flexibilidade deve oportunizar ao aluno uma oferta de avaliagdes possiveis, em
funcéo da contextualizagcdo com a vida dos sujeitos. Por fim, a confiabilidade evoca o cuidado
com congruéncia dos resultados e dos fatores cronoldgicos. O Feedback pode ser baseado nas
avaliacdes do professor ou dos colegas (BENDER, 2014).

Muitos proponentes da ABP sugerem as rubricas como a mais importante ferramenta
avaliativa a ser proposta nesta metodologia, pois essa se consolida, ao passo que ela auxilia
muitos professores na composicdo das tarefas e artefato (BENDER, 2014). Contudo, uma outra
forma avaliativa defendida pelos proponentes da ABP é a publicacdo dos resultados dos
projetos, pois estes representam exemplos auténticos dos tipos de problemas que os alunos
enfrentam no mundo real, de modo que algum tipo de apresentacdo publica dos resultados do
projeto é fundamental dentro da ABP. No entanto, é importante ressaltar que a “seguranga dos
alunos é uma preocupacao essencial e, sob hipotese alguma, nomes, informacdes pessoais ou
enderegos devem ser oferecidos no trabalho publicado” (BENDER, 2014, p. 54). Desta forma,
podemos compreender a importancia da validade nos testes avaliativos, ao passo que eles
devem se alinhar aos objetivos propostos pela disciplina (BENDER, 2014).

Em posse desses fundamentos, o professor tem oportunidade, através do planejamento,
de evitar que 0s projetos propostos nas instituicbes de ensino, ou mesmo pelas secretarias de
educacdo, e outros 6rgaos, de modo especial na educacéo basica, sejam desenvolvidos de forma
avulsa, reduzidos a aplicacdo da ABP em um plano de aula, sem a participacao ativa dos sujeitos
(BENDER, 2014). Desta forma, podemos reiterar a importancia da funcdo do docente em
orientar a discussao realizando uma abordagem como o foco nos objetivos definidos e que
devem ser alcancados diante da problematizacdo.

Visto que na Aprendizagem Baseada em Projetos a estratégia de ensino e aprendizagem
utilizada é definida por meio de projetos, que promove a investigagdo de um problema
relacionado a teoria e a pratica, Lima et al. (2020), contataram a partir de um estudo que
analisou o0 uso da ABP nas aulas de ciéncias da natureza no ensino fundamental, que os
conceitos estudados pelos alunos foram bem assimilados, assim como também foi observado o
desenvolvimento da criatividade e reflex&o, perante a contextualizag&o do conteudo.

Diante desse contexto, a ABP oferece diversas possibilidades para serem desenvolvidas
em sala de aula, relacionando a realidade do aluno ao curriculo, relacionando-o a Base Nacional

Comum Curricular de Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018), no ensino fundamental ou de
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Biologia no Ensino Médio.

Em uma pesquisa que verificou a obtencéo de habilidades e competéncias sugeridas na
BNCC, a partir de uma Sequéncia Didatica fundamentada por meio da ABP, Soares (2020)
concluiu que esta metodologia se mostrou favoravel para o ensino de biologia ao passo que,
segundo o estudo, ela promoveu o aprimoramento do conhecimento do assunto estudado. No
entanto o autor ressaltou sobre a necessidade de um alinhamento das propostas da BNCC com
a realidade do ensino. Neste sentido, 0 planejamento das etapas da ABP deve ser realizado pelo
professor antes do inicio do projeto a fim de garantir uma experiéncia de ensino e de
aprendizagem valida e rica em contetdo (BENDER, 2014).

O professor de biologia e de ciéncias pode planejar suas aulas utilizando a
Aprendizagem Baseada em Projetos focando sempre na necessidade de aprender do aluno com
a realidade que se encontra. Neste contexto, SANTOS et al. (2021), em uma publicacdo acerca
do desenvolvimento de uma aula de Educacdo Sexual por meio da ABP tendo o aluno como
centro deste processo, constatou o crescimento do interesse e da criatividade dos discentes
participantes e com efeito, o seu protagonismo, a partir da criacdo de um aplicativo educacional
como artefato do projeto. Podemos observar que nesta metodologia de ensino o aluno constroi
seu proprio conhecimento através de interacbes com o contexto em que vivencia e cada
individuo apresenta conhecimentos diferenciados através de encaminhamento que ocorre nas
investigagdes, no questionamento, nas pesquisas, nas incertezas e nas atividades, um aluno esta
construindo um novo conhecimento com base no conhecimento ja adquirido (MARKHAM et
al, 2008).

Ainda sobre os beneficios da ABP no Ensino de Biologia para o Ensino Médio,
Nascimento e Alencar (2020), asseveram que essa metodologia se mostrou eficaz em propiciar
aulas centradas e, consequentemente, os seus efeitos para a aprendizagem, como o0
conhecimento gerado, que é diversificado, ao passo que o projeto foi aplicado dentro de um
contexto pedagdgico em que o aluno construiu o seu proprio aprendizado, rompendo-se entdo
a imposicéo dos conteudos que eram repassados de forma rigida e pre-estabelecida, incluindo
como parte principal para o desenvolvimento do projeto. Ainda conforme o artigo, esta
metodologia mostrou-se relevante para o docente no processo de ensino, apesar das limitagdes
encontradas como falta de tempo e de recursos.

Neste sentido, Laves e Antunes (2021) em uma publicacdo que analisou a contribuicéo
da ABP em uma formacgéo para professores, acerca do desenvolvimento da ressignificacdo
cientifica deles frente aos erros didaticos, destacaram o fomento da inser¢do de Metodologias

Ativas, especialmente a ABP, na formacdo dos professores desta area do conhecimento, ao
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passo que de acordo com os resultados apontados: “a partir desta experiéncia didatica
promovida pela ABP, os erros foram ressignificados e transformados em uma situagéo
pedagogica privilegiada inseridos num contexto significativo para a aprendizagem” (LAVES;
ANTUNES, 2021, p. 428). Desta forma, a ABP propicia ao docente a sua apropriacdo da
valorizacéo, ao passo que é ele quem vai sustentar a principal caracteristica da metodologia: a
motivagdo e, por efeito, a aprendizagem significativa do aluno, por meio da experiéncia vivida
(BENDER, 2014)

Para fins de consolidacdo da relevancia desta metodologia para o desenvolvimento da
motivacao nos alunos podemos recorrer a dois estudo que investigaram a ABP como proposta
de ensino e aprendizagem. Em sua pesquisa, Almeida (2018) analisou a eficacia da ABP em
aulas desenvolvidas na tematica ambiental para alunos do ensino fundamental e concluiu que
esta metodologia contribuiu para a motivacdo deles, propiciando o desenvolvimento de
competéncias transversais e, consequentemente, uma melhor compreensdo do contetudo. Ja
Lima e Nunes (2020), em um estudo que examinou uma intervencao pedagdgica de ciéncias da
natureza por meio da ABP em salas de aulas do ensino fundamental, observaram que a
metodologia aplicada se mostrou viavel para a realidade educacional descrita, pois, conforme a
publicacdo, a partir da motivacdo dos alunos, favorecida por esta estrutura pedagogica,
possibilitou-se o desenvolvimento de competéncias e a assimilagdo do conhecimento de forma
reflexiva e critica. Desta forma, é razodvel consideramos que a motivacdo manifestada pelo
individuo a partir do seu interesse pelo contetdo ou disciplina pode ser enriquecida (e esperada)
pela ABP ao passo que ela evidencia as atividades centradas em um contexto pedagdgico que
oportuniza a agéo reflexiva do discente (CHARLOT, 2013).

Neste sentido, um estudo analitico sobre a ABP e interdisciplinaridade aplicado em uma
turma do ensino superior, realizado por Bressan et al, (2021), constataram que esta metodologia
se mostrou desmotivante em comparacdo ao ensino tradicional e que os alunos devem ser
encorajados, embora sejam resistentes, tendo em vista a relevancia do ensino centrado. No que
diz respeito a aprendizagem, Weiss (2007) afirma que ndo existe uma receita padrdo para
aprender, dai a razdo da importancia da figura do professor, ao passo que a Aprendizagem
Baseada em Projetos envolve a préatica efetiva dos alunos nos processos de ensino e
aprendizagem e acontece de forma bem diferente da metodologia apoiada na transmissao de
informagdes (FAGUNDES et al., 2005).

Isso posto, é importante que o educador ponha em pratica diferentes estratégias de
ensinar, respeitando sempre o ritmo do aluno e oferecendo-lhe sempre diversas possibilidades

para aprender. Desta forma, a ressignificacdo das redes sociais como um recurso pedagogico
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aliado a alguma metodologia ativa como a ABP, especialmente para o contexto dos nativos
digitais (SANTOS; SCARABOTTO; MATOS, 2011) pode representar uma relevante
alternativa.

Conforme uma pesquisa realizada por Duarte et al. (2017), que analisou uma proposta
didatica por meio da ABP utilizando o uso do Facebook como recurso para o desenvolvimento
das atividades, a metodologia dinamizou o processo didatico, ao passo que ela induziu os alunos
a promogcéo de concepcdes como a reflexdo e a autonomia, além do aprimoramento da leitura
e linguagem para a interpretacdo de ideias, consoante ao cumprimento das tarefas. Alem da
proposta das estratégias e ferramentas, é fundamental que o professor deva contribuir com as
acOes desenvolvidas pelo aluno para que eles possam atingir os objetivos do projeto, mas em
nenhum momento realiza-las (BENDER, 2014).

Esses objetivos sdo, por exemplo, aprender a examinar uma questdo com uma Visdo
mais focada no problema, identificar os objetivos de aprendizagem, buscar informacdes que
condizem com o contexto do problema e aprender a vivenciar as a¢fes em grupo. Todo o
planejamento deve ser elaborado na perspectiva de proporcionar a curiosidade no aluno para
que eles possam solucionar todos os problemas levantados no decorrer do desenvolvimento do
projeto (BENDER, 2014). Em um estudo que averiguou as contribuicbes da ABP como
proposta pedagdgica em aulas de educacdo em saude, Menezes et al. (2020) observaram que a
metodologia foi eficiente para o desenvolvimento das competéncias esperadas e planejadas
junto ao curriculo escolar. Desta forma, o préprio processo de ensino pode estimular o
aprofundamento da discussao e, assim, facilitar a dinamica de ensinar e aprender.

Portanto, a aprendizagem baseada em projeto apresenta uma redefini¢cdo do papel de
trés agentes fundamentais no contexto educacional: o conhecimento obtido como bem de valor;
0 aluno responsavel pela construcdo do conhecimento e o professor /tutor mediador entre o
conhecimento e o saber construido pelo aluno. Esta redefinicdo de aprendizagem contribui para
a formacdo dos processos de ensino e aprendizagem e apresenta estratégias inovadoras, como
a participacao ativa dos alunos no planejamento, a execucdo das atividades, a utilizacdo de
novas metodologias de ensino, o uso de recursos didaticos e tecnoldgicos e a concepcao do
professor como pesquisador (BARBOSA, 2013).
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2.3 Ensino Remoto Emergencial e o0 Uso das Metodologias Ativas

Em decorréncia das acGes empregadas no intuito de combater a Covid-19 as instituicdes
de ensino suspenderam as aulas presenciais. No entanto, as Portarias n°® 343 de 17 de marco de
2020, n° 345 de 19 de marco de 2020, e n° 473 de 12 de maio de 2020, do Ministério da
Educacdo (BRASIL, 2020), propuseram a realizacdo das aulas remotas em ambientes virtuais
para assegurar o seguimento do processo de ensino e aprendizado em todas as etapas,
acarretando na desconstrucdo de préaticas tradicionais de ensino e na necessidade de se investir
em metodologias inovadoras com o intuito de manter a pratica educativa de forma remota, apos
o isolamento fisico ser recomendado pela Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) como medida
de prevenir a contaminacéo pelo virus.

Doravante, a gravidade da doenca causada pelo Coronavirus passava a impor medidas
a serem tomadas pelas populacdes para resguarda-las, de modo especial os individuos que se
encaixavam no grupo de risco, ao passo que mecanismos emergenciais eram propostos pela
OMS para combater a propagacdo da doenca que segundo o site disponibilizado pela Johns
Hopkins University * (que fornece em tempo real a taxa de transmissdo do virus) em meados
de outubro de 2021, o mundo somava 242 milhdes de infectados e 4,91 milhGes de mortes. No
Brasil eram, 21,7 milhdes de infectados e o nimero de vidas perdidas ultrapassava os 604 mil.
No entanto, essas acBes necessarias para o enfrentamento da pandemia afetaram setores
importantes como a economia e a educacao.

Por efeito, a comunidade escolar e os paises em todo o mundo foram surpreendidos pela
emergéncia da pandemia e pelas orientacGes da Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2020)
que recomendou, entre outras agdes, o isolamento social para controlar e “achatar a curva”, para
proteger os sistemas de satde (BRASIL, 2020). Conforme Behar (2020), esta conjuntura forcou
as instituicdes de ensino a adotarem o ensino emergencial, a0 passo que estava vedada a
permanéncia de professores e alunos nos espacos fisicos das escolas.

Visto que o ensino remoto ndo leva em conta as desigualdades socioeconémicas de
professores e alunos, pois sdo necessarios recursos tecnoldgicos como aparelhos e acesso a

internet e nem de longe esses requisitos estdo ao alcance da maioria dos docentes e estudantes

3Casos globais do Coronavirus 2019-nCoV por Johns Hopkins CSSE. (Disponivel em:
https://www.arcgis.com/apps/dashboards/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6
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das escolas publicas brasileiras, nesta pesquisa, optamos pelo termo ensino remoto emergencial
(ERE), proposto por Moreira e Schlemmer (2020, p. 9):

Na situacdo atual em que vivemos, com as restricdes impostas pelo virus, o Ensino
Remoto de Emergéncia é, na realidade, um modelo de ensino temporario devido as
circunstancias desta crise. Envolve o uso de solugdes de ensino totalmente remotas
idénticas as praticas dos ambientes fisicos, sendo que o objetivo principal nestas
circunstancias ndo € recriar um ecossistema educacional online robusto, mas
sim fornecer acesso temporario e de maneira rapida durante o periodo de emergéncia
ou crise.

Para depreendermos melhor sobre este cenério, especialmente na realidade brasileira no
ambito do sistema de inclusdo digital no contexto do ERE e analisa-los sob a perspectiva
docente, recorreremos aos dados de dois estudos publicados pelo Comité Gestor da Internet no
Brasil (CGI).

Um deles é o do Painel TIC COVID-19 (CGl, 2021), no qual destaca que 0 acesso a
internet de qualidade ainda é um privilégio para a maioria dos brasileiros. De acordo com a
pesquisa, a caréncia de recursos para acompanhar as aulas remotas é um dos grandes desafios
para este delineamento pedagdgico, ao passo que o pais apresenta uma marcante desigualdade
de acesso dos discentes a dispositivos, pois 74% dos alunos das classes D e E, com 16 anos ou
mais, acessam a rede por meio de smartphones. Para nivel de comparag&o, nas classes A e B
este nimero cai para 11%. Ainda segundo a pesquisa, a internet acessada por aquelas classes é
precéria, a medida que os pacotes de dados disponibilizados pelas operadoras de telefonia
celular oferecem dados gratuitos apenas para aplicativos especificos, como redes sociais,
subordinando-as algoritmos disponibilizados por estas plataformas.

Em uma outra publicacdo, disponivel no grafico 01, o CGI reverbera a percepc¢do de
professores acerca das condi¢des insolitas de conectividade durante as aulas através do ERE
(CGIL.BR, 2020). Conforme os dados catalogados nesta pesquisa 70% dos professores das
escolas publicas urbanas destacaram a baixa velocidade de conexdo como um fator limitante
para 0 desenvolvimento de aulas com o uso de TDIC, dificultando o processo de ensino e
aprendizagem. Essa realidade é agravada pelo exiguo nimero de computadores, na qual,
consoante as informages arroladas pelos docentes, séo acessiveis apenas para 18% dos alunos
(CGl, 2021).
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Gréfico 1: Professores de escolas publicas urbanas, por percepcéo sobre barreiras para o uso das TIC na escola
(2019).

Nimero insuficiente de computadores por aluno

Nimero insuficiente de computadores conectados a Internet

Equipamentos absoletos ou ultrapassados

Baixa velocidade de conexdo a Internet
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Presso para consequir boas notas nas avaliagdes de desempenfio
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Fonte: TIC educacdo 2019 (CGl.br, 2020).

A nivel local, no estado do Ceara, a problemética pandémica imposta as escolas exigiu
das autoridades uma série de readaptacOes para preservar os fundamentos da equidade e da
inclusdo dos discentes. Neste contexto, as concepgdes sobre o reagrupamento de turmas,
frequéncia dos alunos (0 que pressupdem a flexibilizacdo da carga horaria em funcdo da
complexidade das atividades) e dos mddulos de aulas foram ressignificados (SEDUC-CE,
2021).

Um dos desafios foi a reformulacéo da carga horéaria dos componentes curriculares que
n&o seguiram o tempo convencional de cinquenta minutos. Desta forma, passou-se a considerar
o0 tempo definido no Plano de Execucéo Curricular (PEC) para cada atividade realizada pela/o
estudante (SEDUC-CE, 2021).

Sobre a frequéncia dos alunos as Diretrizes Pedagdgicas para o ano letivo de 2021
SEDUC-CE asseveram que:

“No que concerne a definicdo da complexidade da atividade, ficara a cargo da/o
professora/or, em articulacdo com a gestdo escolar, e determinard a quantidade de
aulas que serdo registradas no Plano de Execuc¢éo Curricular (PEC) e no Diario Online
ou impresso.” (SEDUC-CE, 2021)

Com efeito, 0 mesmo documento recomenda a inclusdo do uso das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) além de outros meios de estudos assincronos como

meios impressos, livro didatico e video aulas para complementacédo da carga horaria.
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Uma outra mudanga proposta pela SEDUC-CE foi o reagrupamento dos estudantes,
doravante enturmacdo, para viabilizar a organizacdo pedagogica no periodo remoto/hibrido,
(SEDUC, 2020), ao passo que a Portaria n° 007/2021% no subitem 3.1.4.1, desvela a
necessidade de estruturas pedagdgicas alternativas para o direcionamento do trabalho docente,
destacadamente, o rearranjo de alunos a partir de mdaltiplas possibilidades, definidas por
critérios como nivel de aprendizagem obtido por meio de diagndsticos avaliativos, assiduidade
nas atividades remotas entre outros atributos a serem considerados pelas unidades escolares.

Desta forma, as instituicbes de ensino tém a autonomia de agrupar os seus alunos em
turma, de acordo com as necessidades deles. Uma possibilidade é o reagrupamento a partir de
grupos de estudantes a partir da mesma série/ ano (Figura 5), (SEDUC-CE, 2021).

Figura 5: Esquema de reagrupamento por grupos com perfis semelhantes, proposto pela SEDUC-CE.

Hy — -

Fonte: Diretrizes Pedagdgicas para o ano letivo de 2021Diretrizes Pedagdgicas para 0 ano letivo de 2021
(SEDUC-CE, 2021).

Todos as/os
estudantes
da 1* série

Grupos de estudantes da mesma série/ano. Neste sentido, as turmas puderam ser
reorganizadas a partir de critérios como nivel de aprendizagem verificados pela avaliagdo
diagndstica, participacdo ou ndo nas atividades remotas ou outros que a unidade escolar

considerar convenientes.

* DIARIO OFICIAL DO ESTADO | SERIE 3| ANO XI11 N°008 | FORTALEZA, 11 DE JANEIRO
DE 2021. Disponivel em: https://apeoc.org.br/wp-content/uploads/2021/01/DOE-110121-44-46.pdf


https://apeoc.org.br/wp-content/uploads/2021/01/DOE-110121-44-46.pdf
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As aulas sincronas foram mediadas por meio do Google Meet (Figura 6), que serviu
como a principal plataforma virtual de ensino remoto durante os momentos sincronos da
intervencdo pedagdgica. E oportuno destacar que as ferramentas Google, presentes nas contas
G Suite, foram disponibilizadas para docentes e discentes da rede estadual (SEDUC-CE, 2021),
o0 que facilitou essa engrenagem didatico-pedagdgica. Corroborando, apesar das ressalvas, com
Pereira e Aradjo (2020) ao pontuarem que a tecnologia quando bem utilizada pode contribuir
para a transformacdo da maneira como os professores ensinam e como os alunos aprendem,
favorecendo uma melhor aproximacdo e envolvimento no processo de construcdo de novos

conhecimentos.

Figura 6: Esquema de aulas na plataforma Google Meet como AVA.

" . |
»'7 Compartilha , G @

videos e slides
T A oy

PROFESSOR
ALUNOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para Sousa e Sousa (2016), essas ferramentas desenvolvidas pelo Google facilitam o
processo de comunicacdo e acessibilidade, ao passo que elas estdo disponiveis de forma online,
além de possuirem integracdo. Desta forma, uma apresentacao de Slide salva no Google Drive
pode ser acessada por meio do Google Docs e ser exibida pelo Google Meet de forma prética.

A interacdo social é basilar para todas as areas do conhecimento, a partir da premissa
sociointeracionista, pela qual o professor assume o papel de mediador entre o discente e a
aprendizagem (OLIVEIRA, 1995). Desta forma, € razoavel conceber que, ao contrapormos as
modalidades de ensino classificadas pela LDB (BRASIL, 1996), com o ERE, este apresentara
mais dificuldade, como a caréncia de equipamentos adequados, desigualdade social, a falta de
conexdo com internet (VIEIRA; SECO, 2020) e, proeminentemente, falta de interagéo entre

professores e alunos por conta do distanciamento social.



39

Nesse sentido, € pertinente conjeturar que a utilizacdo de metodologias ativas (MA)
como possibilidade didatica de ensino, tendo em vista que sua implementacdo pode contribuir
para esse processo de ensino remoto (CORDEIRO, 2020). Esse entendimento é a soma de
alguns fatores sugeridos pelos proponentes das metodologias ativas nos quais podemos destacar
que, ao contrario do ensino tradicional, as MA se apresentam em um universo pedagogico fisico
e impresso, conectando-os com o meio digital a partir de modelos didaticos de ensino hibrido,
tais como a sala de aula invertida, a aprendizagem baseada em projetos e a aprendizagem
baseada em problemas, nas quais sdo metodologias flexiveis e complementares entre si,
resultantes da grande possibilidade de combina¢Ges metodoldgicas em proveito do ensino ativo
(BACICH; MORAN, 2018). Driver et al., (2000) e Trivelato e Tonidandel (2015) e asseveram
gue esta sinergia entre atividades e metodologias didaticas contribuem para convergéncia entre
estudantes e a cultura cientifica, proporcionando uma maior familiaridade destes com as
praticas da ciéncia e com suas formas de construir conhecimento.

Um outro fator preponderante para a adequacao do uso de MA ao ensino remoto € uma
premissa progressista da qual o professor tem um papel mediador, motivando, questionando e
orientando os estudantes nas atividades desenvolvidas (BACICH; MORAN, 2018). Neste caso,
a atitude do professor, 0 seu modo de ensinar; a paciéncia com o0s estudantes e a capacidade de
estimula-los pressupdem um maior interesse pela disciplina (KRAWCZYK, 2011).

Contudo, ndo é uma tarefa facil mediar aulas online de forma remota, e ainda assim
propor o envolvimento e o protagonismo do aluno, tendo em vista a impossibilidade das aulas
presenciais. Nesse novo cenario que se desponta, flexibilizamos o contato fisico pelo contato
virtual, mediado pelas inimeras ferramentas tecnoldgicas e digitais exequiveis para uma
educacédo remota (PIERRI; LIMA, 2016). Logo, ao passo que a motivagdo do aluno, presente
ou ndo no processo de ensino remoto, € uma nuance fundamental para um éxito didatico
tangivel, as metodologias de ensino devem ser versateis, assim como as tecnologias sdo (PAIN,
2016).

Como o proprio nome denuncia, a ABP se sobressai quanto a funcéo da utilizacdo de
projetos, que devem envolver questdes, tarefas e problematicas motivadoras aos alunos,
estimulando-os a busca do trabalho em equipe para a resolucdo de problemas (GRANT, 2002).
Contudo, podemos salientar uma outra caracteristica intrinseca a ela, que se torna conveniente
as discussdes levantadas sobre o ensino emergencial remoto, que € 0 seu uso a partir de
ferramentas tecnoldgicas, como as webquests, 0 emprego das redes sociais, de plataformas
digitais e de salas de aulas virtuais (BENDER, 2014).
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Desta forma, a ABP se apresenta como uma metodologia de ensino que pode ser
utilizada em momentos hibridos durante a educacdo presencial, mas com o emprego de
ferramentas digitais e como uma possibilidade otimizadora do processo de ensino e
aprendizagem, durante o0 momento pandémico e apos ele.

Logo, torna-se relevante as discussdes acerca da mediagdo do processo de ensino ativo
inserido no remoto, no intuito de refletir sobre as suas potencialidades e limitacbes, como
alternativa, complemento ou totalidade na insercéo da cultura digital nos processos educativos
e nas transformacdes nas relacbes pedagdgicas entre alunos e professores, inerentes dessa

insercao.
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3 METODOLOGIA

Esta dissertacdo objetivou analisar, sob a perspectiva do professor, o processo de ensino
realizado durante as aulas ministradas. Desta forma, este estudo refletiu o esfor¢co de uma
pesquisa aplicada, de abordagem qualitativa (GIL, 1994), com fins explicativos utilizando-se
metodologicamente de um estudo de caso (YIN, 2010), no intuito de obter dados empiricos
analisados através da observacdo dos principios ou normas da interpretagdo hermenéutica-
objetiva (VILLELA, 2011).

3.1 Caracterizagao da pesquisa

Por conta da pandemia causada pela COVID-19, as instituicdes de ensino foram
subitamente forgadas a adaptarem as aulas em ambientes virtuais de aprendizado (AVA) por
meio do Ensino Remoto Emergencial (ERE), no intuito de manter o isolamento social
(OLIVEIRA, 2020). Com efeito, a viabilizacdo do ERE se deu por meio do uso das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), além de outros meios de estudos assincronos,
como meios impressos, livro didatico e video aulas para complementacdo da carga horaria
(CEARA, 2021). Neste contexto, a carga horaria dos componentes curriculares nio seguiu o
tempo convencional de cinquenta minutos por hora/ aula. Desta forma, passou-se a considerar
o tempo definido no Plano de Execucdo Curricular (PEC) para cada atividade realizada pela/o
estudante (CEARA, 2021). Cada encontro sincrono teve sessenta minutos de duracio,
equivalentes a duas horas aulas semanais, determinados pela instituicdo, seguindo as diretrizes
da SEDUC (CEARA, 2021).

O estudo foi desenvolvido de forma remota em uma Escola de Ensino Médio de Tempo
Integral, localizada na regido metropolitana de Fortaleza, no Estado do Ceara, e contou com a
participacgao dos alunos, da professora colaboradora e do apoio da gestdo escolar. Na institui¢ao,
ha 210 alunos matriculados e distribuidos em 6 salas de aulas. O prédio € centenario e, portanto,
ndo pode ser reformado, podendo efetuar somente reparos em sua estrutura. Contudo, a escola
dispoe de uma sala reservada a professores com banheiros masculinos e femininos distintos. Ha
também um banheiro feminino e um banheiro masculino para os discentes, uma sala de
multimeios, um laboratorio educacional de informatica (LEI), um laboratoério educacional de
ciéncias (LEC), uma sala para acomodar a secretaria e outra para o nucleo gestor da escola, um

patio a céu aberto e uma cantina.
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A pesquisa foi realizada no 2° bimestre do ano de 2021 durante quatro (04) encontros
sincronos e trés (03) momentos assincronos, referente ao periodo de 02 a 23 de junho de 2021.
Foi enviado o termo de livre consentimento a professora colaboradora, garantido a ela o seu
anonimato (ANEXO A), assim como o da escola e do municipio na qual ela se encontra.

Para o procedimento metodoldgico, delineou-se uma Sequéncia Didatica (SD) (DOLZ;
NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004, KOBASHIGAWA et al.,2008, ZABALA; ARNAU,
2010) a fim de se analisar, a partir da observacdo do pesquisador, 0 processo de ensino de
biologia por meio da Aprendizagem Baseada em Projetos para um grupo de alunos matriculados
em uma turma do 1° ano do ensino médio desta escola.

O questionario (GIL, 2002) foi instrumento de coleta de dados complementares para
esse estudo. Desta forma, foram enviados quatro questionarios para a professora colaboradora,
que estdo disponiveis no Apéndices (C), sendo que o quarto foi disponibilizado logo apds o
término da SD, no més de agosto. Prontamente, registrou-se estes documentos e as transcrigdes
detalhadas das aulas em relatorios rubricados pelo pesquisador e pela professora colaboradora.

Os dados obtidos foram apreciados, conforme as contraposi¢des ou concordancia destes
com os proponentes da ABP, sendo subsequentemente analisados e interpretados por meio da
hermenéutica objetiva. Um método de coleta, andlise e interpretacdo de dados empiricos,
concebidos e respaldados na pratica desta SD no qual objetivou-se a reconstrucdo do meio
social pesquisado (WELLER, 2010). Desta forma, consoante as normas encontradas na
hermenéutica: a sequencialidade, a independéncia do contexto, a literalidade, a substancialidade
da informagdo e a parcimdnia (VILELA; NOACK-NAPOLES, 2010). Com efeito, registrou-
se, a partir das observacoes da SD e dos questiondrios, transcri¢des detalhadas das aulas em
protocolos (WELLER, 2011). As informagdes coletadas durante a pesquisa configuram-se
como material privado do pesquisador garantindo a ética de pesquisa e seguranca das

informacdes.

3.2 Procedimento metodolégico da SD

Na concepcao de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), uma sequéncia didatica € um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género
e/ou tematica especifica, e que auxilia os alunos a progredirem quanto ao dominio de conteudo,

funcionando como instrumento de orientacdo do trabalho docente, sendo esta Ultima
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caracteristica, o foco da pesquisa. Para a realizacdo desse estudo, foi realizada e aplicada uma
sequéncia didatica com quatro encontros presenciais e trés atividades assincronas.

As aulas sincronas foram realizadas por meio do Google Meet, que serviu como a
principal plataforma virtual de ensino remoto durante 0s momentos sincronos da intervencéao
pedagogica. As atividades foram postadas no Google Classroom, no qual os alunos estavam
inseridos, junto ao material de apoio referente as Webquests®, como os videos na internet,
reportagens de portais de noticias e sites especificos sobre ciéncias; além de atividades no
Google Forms, do Edulpulses e Kahoot, que sdo duas plataformas digital de educacéo lldica,
na qual consiste no desenvolvimento de jogos com questdes de multipla escolha, contendo ou
ndo midias e podendo ser acessada por meio de aplicativos ou de um navegador na web
(GAZOTTI-VALLIM et al., 2017). Criou-se um grupo no WhatsApp no intuito de estabelecer
uma maior comunicacao entre alunos, o pesquisador e a professora colaboradora.

Isto posto, pode-se averiguar por meio da imagem a seguir (Figura 7) o panorama geral
da estrutura da Sequéncia Didatica, o cerne desta dissertacdo. Nela, estd compilado o processo

que sustentou a analise exploratéria das acbes do pesquisador.

Figura 7: Panorama geral da estrutura da sequéncia didatica.

WEBQUESTTIE
MOMENTOS WEBQUETS 1 WEBQUEST L ENTREVISTA COM
ASSINCRONOS l ACOMUNIDADE
1°ENCONTRO 2°ENCONTRO 3°ENCONTRO 4°ENCONTRO
) | FEEDBACK E | | FEEDBACK E FEEDBACK E
— ANCORA REVISAO DA WQ REVISAO DA WQ REVISAO DA WQ
MOMENTOS
SINCRONOS [ +QUESTAO MOTRIZ [+ AUTOAVALIACAO ~ |>AUTOAVALIACAO ~ |»REALIZACAO DO
ARTEFATO
L+ MINILICAQ L SLIDES E VIDEOS - MINILICAO L+ AGRADECIMENTOS
L MINILICAO L.DEFINICAO DO ARTEFATO

Fonte: Elaborada pelo autor.

> Uma Webquest é um recurso pedagdgico, que possibilita as pesquisas por meio de recursos da internet. Ela pode
ser desenvolvida pelo professor e disponibilizada para os alunos, ao passo que as tarefas devem ser resolvidas a
partir da consulta deliberada de informag&o na web. O conceito foi criado em 1995 por Bernie Dodge, professor
da Universidade de San Diego, na California (Estados Unidos), (BENDER, 2014).
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Foram realizados quatro (04) encontros sincronos com a apresentacdo da ancora, da
questdo motriz e da aplicagdo das minis licGes, que consistiam na contextualizagdo do contetdo
abordado através de videos, sites e atividades. Intercalado a estes encontros, foram
disponibilizadas trés (03) Webquests, correspondentes aos momentos sincronos da SD. Com
efeito, esta etapa da pesquisa permitiu-nos lograr os dados primarios a partir da perspectiva do

pesquisador durante esta agéo.
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4  ANALISE DE DADOS E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apontados os resultados levantados durante a pesquisa.
Inicialmente, discorreremos sobre a programacdo desta SD junto a escola assim como o
planejamento das aulas com a professora colaboradora. Em seguida, apresentaremos os dados
obtidos pela observacdo e descri¢do do pesquisador durante os quatro encontros, seguido das
analises por meio da interpretacdo hermenéutica objetiva.

Por ser uma Escola de Ensino Médio de Tempo Integral (EEMTIS) e deter um perfil
pedago6gico alinhado ao protagonismo estudantil, dispondo de ferramentas didaticas
progressivas como a promoc¢ao de comunidades de aprendizagem, da aprendizagem cooperativa
e da pedagogia de projetos®, decidiu-se optar por esta instituicio de ensino para a aplicacio da
SD. Como forma de adequar a realizacdo da pesquisa com 0 momento sdcio-historico
vivenciado fez-se necessario planejar a intervencdo da ABP a partir da realidade da escola e de
acordo com as suas adaptacoes para o0 Ensino Remoto.

Foi obtido a aceitacdo da instituicdo de ensino, por parte dos seus gestores e da sua
professora de biologia, que aceitou colaborar com este estudo. Ela possui conhecimentos
prévios sobre ensino ativo, metodologias ativas e Aprendizagem Baseada em Projetos, além de
graduada em Ciéncias Bioldgicas e P6s-graduada em Biologia e Quimica, lecionando no ensino
basico ha 12 anos. Esses parametros contribuiram para a escolha desta instituicdo para a
aplicacdo deste estudo tendo em vista que um dos entraves previstos para aplicacdo desta
pesquisa seria uma possivel desaprovacédo da escola e dos seus professores para a sua realizacao,
por conta de provaveis divergéncias entre a demanda de tempo e o calendario escolar.

No tocante ao planejamento das aulas por meio da ABP, ele foi desenvolvido a partir da
realidade da escola e das suas adaptacdes para o Ensino Remoto. Para Bender (2014), os
professores que utilizam a ABP, a relaciona com as funcdes didaticas, tais como tarefas
suplementares dos planos de unidades abordados durante o ano ou semestre letivo, propondo
uma ideia de continuidade, e, desta forma, praticidade para aplicacdo desta metodologia.
Contudo, a contingéncia das aulas Remotas Emergenciais proprio calendario letivo,
impossibilitou este intento, tendo em vista os direcionamentos nos ambitos didatico-

pedagdgico, tecnologico e técnico, norteados pela SEDUC-CE. Desta forma, a aplicagdo do

® Documento que dispdes sobre o regimento do Ensino Médio em Tempo Integral no ambito da rede estadual de
ensino do Ceara. Disponivel, em:<https://www.seduc.ce.gov.br/escolas-de-ensino-medio-em-tempo-integral/>


https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2021/01/Lei-No-16.287-de-julho-de-2017-que-institui-a-politica-de-Ensino-Medio-em-Tempo-Integral-no-ambito-da-rede-estadual-de-ensino-do-Ceara0A.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2021/01/Lei-No-16.287-de-julho-de-2017-que-institui-a-politica-de-Ensino-Medio-em-Tempo-Integral-no-ambito-da-rede-estadual-de-ensino-do-Ceara0A.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/escolas-de-ensino-medio-em-tempo-integral/
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planejamento, do estudo e aplicagdo da SD, foi realizado no 2° bimestre, referente aos meses
de maio e junho do ano letivo de 2021.

No planejamento remoto com a professora colaboradora discutiu-se a aplicacao da ABP.
Também foi compartilhado ideias, expectativas e anseios para a aplicacao desta SD. Os planos
de aulas destes encontros estdo disponiveis para consulta no Apéndice B. Seguindo o calendario
e o conteudo programatico da disciplina na turma (disponivel no Anexo B), trabalhou-se como
o0 objetivo do conhecimento para os alunos durante a disciplina de biologia “Os cromossomos
em agdo: duplicacdo e transcri¢ao génica.” Trata-se de um conteudo relevante para eles, uma
vez que traz consigo o dogma Central da Biologia Molecular, que explica como ocorre o fluxo
de informagoes genéticas (CRICK, 1958).

Logo, tendo em vista a convergéncia de saberes observados neste conteudo com a base
de estudos estruturais acerca do novo coronavirus, como a mutag¢do observada na proteina Spike
e a sua otimizagdo para ligacdo ao receptor humano (ANDERSEN et al. 2020), promoveu-se,
durante a aplicagdo da metodologia, a tecitura da correlagio entre os contetidos propostos, tendo
em vista a sua prioriza¢do curricular, com os mecanismos que envolvem a mutacdo no genoma
dos virus que o permitiram tornarem-se agente patologicos, além da discursdo sobre as suas
varidveis e linhagens.

Desta forma, propiciou-se aos discentes, a partir desta contextualizagdo, um olhar
bioquimico para a pandemia (Figura 8), corroborando com Bacich e Moran (2018), ao
afirmarem que “se o estudante percebe que o que aprende o ajuda a viver melhor, de uma forma

direta ou indireta, ele se envolve mais” (BACICH; MORAN, 2018, p. 69).

Figura 8: A ilustragdo representa o conhecimento a partir de diagramas, que se correlacionam entre si, sugerindo
uma maior reflex@o sobre o objeto de estudo.

ARBOVIROSES - ECOLOGIA " ADAFT :( OES
- DOS VIRUS
SARS-COV-2 ". MUTACOES
\ —
> DUPLICACAO ~  TRANSCRIGAO
DO DNA

Al

QUESTAO MOTRIZ:*O que o
desmatamento tem a ver com as novas
pandemias?”

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.



47

Uma preocupagdo constante nesta pesquisa foi a de garantir o aprendizado aos alunos
durante as aulas. Desta forma, concordando com a BNCC (2019), no intuito de propor a
compreensdo do contetido proposto para o periodo, a ABP foi articulada a partir de questfes
transversais com temas atuais, culturais, locais e, sobretudo, socioambientais vivenciadas por
eles. Tendo em vista a abrangéncia do contetido, que pode se conectar a varios outros assuntos
na unidade estruturante de biologia, como observado na Figura 08, entendemos que ele se
configurou em uma pertinente oportunidade pedagogica, que possibilitou o desenvolvimento
satisfatorio da metodologia em si, além de favorecer o aprendizado aos discentes.

O Quadro 02 resume as principais a¢Oes didaticas e pedagdgicas construidas durante o
planejamento e a aplicagdo da ABP, de modo que as que estéo sinalizadas com um asterisco

(*), foram propostas pelos alunos durantes as etapas da metodologia.

Quadro 2: Atividades desenvolvidas ao longo da SD.

Unidade ~ u . . Processo de rocesso ~de Tarefas Artefato
Ancora Questdo Motriz | investigacdo e — =" .
estruturante - < compridas previsto
inovacdo
Realizacdo das
Os
Oqueo . Webquests e
Cromossomos Pesquisas pela
.. . desmatamento das as -
em acdo: Slide Webquest e Tertdlia
L3 . . tem a ver com o Minilicdes; e
duplicacéo e iconogréfico 35 NOVAS Realizacdo de Entrevista iunto cientifica
transcricdo . um Podcast* . )
a2, pandemias? a comunidade
genica. local

Fonte: Elaborada pelo autor com dados obtidos na pesquisa.

4.1 Perfil dos estudantes

A gestdo da escola disponibilizou dados referentes aos perfis dos alunos, contendo
informac@es sobre o tipo e 0 meio de acesso deles a internet, assim como o acesso a dispositivos
eletronicos. A ilustracdo representada na Figura 9 copila essas informacgdes obtidas,
demonstrando como os alunos matriculados estéo inseridos em perfis padronizados, conforme
o0s parametros delegados pela escola.

O gréfico ilustrado na Figura 9 revela algumas informacGes pertinentes para
entendermos a composi¢do das turmas, feita pela gestdo da escola e que, deveras, respeitou 0s

principios da enturmagdo’ (CEARA, 2021) discutidos na se¢éo 2.3. E valido destacar que, para

7 Para melhores detalhes sobre o conceito de enturmagdo vide Diretrizes Pedagégicas para o ano letivo de 2021,
SEDUC-CE, 2021, pag. 15-16. Disponivel em: <https://www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2021/01/diretrizes_ano_letivo_2021.pdf>


https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2021/01/diretrizes_ano_letivo_2021.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2021/01/diretrizes_ano_letivo_2021.pdf
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fins de adequacdo ao ERE, grupos de alunos pertencentes a mesma série escolar péde compor
turmas especificas, de acordo os critérios que foram propostos pela SEDUC.

Figura 9: Perfil digital dos estudantes matriculados no 1° ano da escola pesquisada.

PERFIL DOS ESTUDANTES | PERFIL | TIPO E MEIO DE ACESSO A INTERNET

393% Pl Aluno sincrono - aquele aluno que tem condigdes
para aulas on-line, permitindo-lhe a interagio a
todo momento (usa o google meet e classroom,
além de sites de qualquer tipo).

P2 mm Aluno assincrono - aquele aluno que nio tem como
estar on-line e interagir (classroom, utiliza outros
sites também, videos)

P3 m aluno que so6 tem interagdo pelo WhatsApp -
geralmente dados moveis.

P4 material impresso - ndo tem internet

Psmm escola ndo tem contato/acesso

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas informacg6es da pesquisa.

Ao todo, setenta e dois alunos estavam matriculados nas duas turmas dos dois primeiros
anos, A e B, quando essa pesquisa foi realizada. Deste total, quarenta e seis alunos estavam
inseridos no perfil que acompanhavam as aulas pelo Google Meet, ou seja, 0s pertencentes ao
P1. Contudo, uma outra parte dos discente que compunham outros perfis como, por exemplo,
os do que tinham acesso a internet, mas tinham condicdes de assistir as aulas ao vivo,
necessitaram de estratégias pedagdgicas distintas. Este contexto requiriu dos docentes a
elaboracdo do planejamento de aula para quatro perfis diferentes, atribuindo uma sobrecarga
muito grande para eles. Além disso, o trabalho remoto imp6s aos educadores da referida escola
desafios particulares, demandando deles mais tempo e esforco.

Somado as atividades comuns ao magistério, como a formulacdo da frequéncia dos
alunos e dos planos de aula, eles passaram a congregar outras agdes didaticas como a elaboracgéo
de devolutivas, a busca ativa aos discentes, 0 acompanhamento individual ao aluno, entre outras
atividades que carecia de tempo, fator que excederia as suas cargas horarias de trabalho. Desta
forma, a escola optou por juntar os dois primeiros anos, A e B, no intuito de amenizar essa

situacdo e permitir que os professores tivessem tempo habil para realizarem todas as atividades.
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Por fim, com o intento em promover uma maior fluidez & pesquisa, tendo em vista as
dificuldades sociais enfrentadas pela comunidade na qual a referida escola esta inserida, foi
definido aincluséo de 20 alunos, 0s quais, segundo a escola, teriam melhores condicGes técnicas
para acompanhar as aulas. Essas adequac0es, de carater transitorio e excepcional, constatam a
imposicdo logistica causada pela pandemia, ao ponto de as escolas adotarem reestruturagdes,

outrora dispensaveis, para a ado¢do do ensino remoto.

4.2 Organizacao e aplicacéo da Sequéncia Didatica

Discutiremos neste topico a aplicacdo da ABP desenvolvida nas aulas, que foram
ministradas de forma conjunta pelo pesquisador e pela professora colaboradora. Nelas, o
conteddo programatico de biologia foi problematizado a partir da vivéncia dos alunos, das
atividades e das tarefas que, como observado através da participacdo dos discentes no decorrer

dos encontros, promoveram a fluidez do aprendizado.

4.2.1 Primeiro encontro com os estudantes

Etapa sincrona

O primeiro dos quatro encontros iniciou-se com as boas-vindas do pesquisador e com a
apresentacdo do estudo realizado, assim como do programa que a pesquisa esta vinculada, o
Mestrado académico do Programa de P6s- Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PGECM) do IFCE. Em seguida, foi abordado o tema estruturante, conforme o curriculo da
escola, e para isso foi preparado um Slide com o contetdo, que contemplou o objeto de estudo
(Apéndice A), no qual correspondeu ao tema “Os cromossomos em agdo: duplicagdo e
transcrigdo génica”. Junto aos slides, foi exibido um video disponivel na plataforma Youtube
intitulado: “DUPLICACAO (REPLICACAO) DO DNA™® visando propiciar um melhor
suporte ao conhecimento que estava sendo erguido.

Ao fim da apresentagio do contetido, foi socializado a Ancora, que se deu pela exibicio
de um slide infogréafico, desenvolvido exclusivamente para contextualizar o contetdo para 0s

alunos. Este slide abordou de forma clara alguns conceitos relativos as mutagdes (Figura 10 e

8 O video utilizado para a aula esta disponivel nem: <https://www.youtube.com/watch?v=o02wap-
fGo0Q&t=574s>


https://www.youtube.com/watch?v=o2wap-fGo0Q&t=574s
https://www.youtube.com/watch?v=o2wap-fGo0Q&t=574s
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Figura 11), apresentando outras informagdes relativas & unidade e conectando esses

conhecimentos com a vivéncia deles, em especial, com 0 momento pandémico.

Figura 10: Infogréfico utilizado como Ancora Figura 11: llustracdo utilizada durante a SD.

Rio] i Gt e

Essa espécie foi identificada na China

em 2019, e provoca a doenca

COVID-19

No caso dlém de 0 virus também infecta seres

Por ser a mais recente, é chamada de novo coronavirus,

Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborado pelo autor

No que diz respeito a Ancora, Bender (2014), defende que esta caracteristica particular
a ABP tem a funcéo de familiarizar os alunos com o tema estudado. Logo, sugerimos que o
infogréafico utilizado como a ancora possibilitou ligar de forma mais objetiva os conceitos sobre
duplicacdo e transcri¢do, com as possibilidades de mutacdes, que podem ocorrer durante esses
processos. Teorizamos que essas ideias reunidas em um Infografico permitiram que os discentes
obtivessem uma base sobre o contetdo, que p6de ser explorada no decorrer das aulas, de acordo
com o tempo deles, conforme defende o autor.

Neste momento, através do slide infografico, também foi apresentado, para fins de uma
melhor compreensdo dos alunos, os tipos de RNA, assim como os tipos de virus e as suas formas
de transmissao por mamiferos silvestres, concordando com o pensamento de Bacich e Moran
(2018), ao afirmarem que uma ancora (termo usado por estes autores como “contexto dncora”),
favorece e fortalece a obtencdo do conhecimento que é relevante, quando ela permite a
correlagéo do curriculo com a problematizacéao dele.

Conseguinte, ao final da Ancora, foi socializada a Quest&o Motriz, sugerida através da
pergunta: “O que o desmatamento tem a ver com as novas pandemias?” (Figura 12), que
introduziu para os alunos a problematica sobre o desmatamento e o surgimento de novas
doencas virais, interligando o conhecimento do aluno sobre transcricao e replicacdo de dados
geneéticos, ao conhecimento previo sobre viroses e da COVID-19.
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Figura 12: Questdo motriz socializada aos alunos durante o primeiro encontro sincrono.

O que o desmatamento tem a ver com a
novas pandemias? g

Juliano Lemos

Fonte: Elaborado pelo autor.

E razoavel compreendermos que, mesmo de forma subjetiva, os alunos, uma vez
inseridos em um contexto pandémico, enxergassem ou mesmo esperassem, ao longo de alguma
aula sobre duplicacdo e transcricdo, a correlagdo entre este conteido com a pandemia de
COVID-19, ao passo que alguns termos utilizados nelas, como o DNA, mutagdes, entre outros,
tornaram-se mais comuns nos meios de comunicacdo. Com efeito, corroborando com o
pensamento de Bender (2014), acerca do emprego da Questdo Motriz, teorizamos que 0
guestionamento contemplado nesta ABP, a conexdo entre o meio ambiente e pandemias,
configurou-se como um fator de imprevisibilidade para os alunos, despertando a atencao deles
para este novo elemento: o meio ambiente.

No tocante a participacdo dos discentes, observou-se que no primeiro momento eles
mantiveram-se reservados, porém atentos as informacdes e aos detalhes da nova experiencia
educacional. Ap0s esta etapa, foi oferecido a turma a primeira Mini licdo, que se constituiu em
trés tarefas realizadas por meio da plataforma Edupulzes.com (Figura 10).

A primeira delas consistiu-se na resolucdo de um Quizz, contendo duas questdes de
multipla escolha e mais outras duas questfes com alternativas verdadeiras ou falsas. Ja a
segunda tarefa compreendeu-se em um ranking e a terceira, um brainstorm. Todas as trés

tarefas abordavam o assunto discutido e, para as suas resolucbes, foram disponibilizados
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links®°, dos quais motivaram os alunos a acessarem para uma breve pesquisa. As questdes

podem ser conferidas no Quadro 3.

Figura 13: Interface principal da plataforma Edupulses.

)
D edupulses

Exigir que o participante se identifique | @

Atividades

Pesquisar,
L[] wmeusevenTos .

™

Ordem * Atividade % Tipo ¥
SL vanA conTA

B s = 1 Seja bem-vindo! Slide o
[0 oromns Criar atividade
0
t] PROGRAMA DEINDICAGOES n— ’_‘_\ - = a a A 3 a 3
&5 k& E
Q SUPORTE — A= |:|E| @ ==

N BLOG

Fonte: https://edupulses.io/
As atividades desta Mini licdo aconteceram de forma sincrona, permitindo que os

professores acompanhassem o processo e que o0s alunos fizessem as pesquisas, assim como as
questdes. Destacamos que nesta e nas demais Mini licdes foram abordadas questdes
contextualizadas, curtas e motivadoras e que contemplassem o assunto abordado na Ancora
e/ou na Questdo Motriz, de modo que pudessem ser realizadas espontaneamente pelos
discentes, conforme defende Bender (2014) ao afirmar que essa ferramenta didatica deve ser
focada nos alunos e que eles ndo devem sentissem obrigados a realiza-las.

Apos a resolucdo da atividade eles voltaram para a discursdo das tarefas, especialmente
do Brainstorm, momento em que foi oportunizado uma reflexdo sobre a Questdo Motriz,
reforcando o processo criativo dos alunos, em que foi estimulado o compartilhamento de ideias,
contribuindo para uma sondagem inicial acerca do conhecimento deles sobre o tema. Observou-
se que ideias equivocadas, possivelmente fundamentadas em Fake news, foram destacadas por
eles. Contudo, como destaca Bender (2014), elas ndo foram criticadas. Em contrapartida,

conceitos que indicavam inclinagdes para padrdes de reflexdes I6gicas dos alunos também foi

® Video Destruigdo Ambiental e Pandemias | Atualidades, Disponivel
em<https://www.youtube.com/watch?v=zeXvGDyNbqc&t=5s>

10 Video Virus SARS-CoV-2 - Coronavirus da COVID-19, Disponivel
em:<https://www.youtube.com/watch?v=TCiFPnV470Y>


https://www.youtube.com/watch?v=zeXvGDyNbqc&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=TCiFPnV470Y
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observado. Teorizamos, portanto, que essa etapa contribuiu para que os alunos identificassem
as prioridades estudadas, proporcionando o reconhecimento das suas habilidades e dos seus
conhecimentos previos, quando conectaram o conteudo proposto com as suas experiencias de

vida.

Quadro 3: Questdes trabalhadas na primeira Mini licao.

Primeira Mini licdo

Como as mutag¢des influenciam o virus original?
1° | a- As mutagdes podem modificar a estrutura do virus, tornando-o mais transmissivel

b- As mutacdes dos virus sdo realizadas em laboratdrios para infectar as pessoas

Vocé acha podem surgir novas pandemias como a do nova Corona virus?

a- Néao, pois os virus sdo criados em laboratérios.

b- Sim, pois o desequilibrio ambiental aumenta o risco de entrarmos em contato com animais hospedeiros.
20 . . s . - . L - .
c- Sim, pois o desequilibrio ambiental contribui para a disseminacao de espécies portadoras de virus

d- Sim, pois a degradacdo dos habitats naturais contribui para proximidade de amimais silvestre

Quais agdes humanas sobre o meio ambiente podem resultar no surgimento de novas pandemias?

3° | (atividade de Brainstorm)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ainda sobre a atividade de Brainstorm, foi observado que todos os alunos presentes na
aula realizaram as atividades e contribuiram para 0 momento, de modo que, como esperado,
alguns termos apontados pelos discentes nesta técnica mostraram-se errados e outros corretos.
Contudo, relevantes para 0 processo, pois este espectro de contribui¢fes é importante para o
contetdo, principalmente pela interacdo dos estudantes com o assunto estudado. As ideias
relevantes foram filtradas e as afirmacfes incorretas ou equivocadas foram sucintamente
corrigidas e discutidas, no intuito de evitar constrangimento aos alunos.

Através das observacdes realizadas, sugerimos que neste encontro foram algados alguns
principios relativos as Metodologias Ativas, segundo Diese, Blasez e Martins (2017). Dentre
eles, podemos destacar o conceito de professor como mediador, conforme observado na prépria
dindmica da aula. No tocante a este principio, Bacich e Moran (2018), enfatizam que “[...] O
professor também tem a funcdo de envolver todos os estudantes na tarefa, intervindo na
organizacéo, dinamica e selecéo das tarefas propostas, além de viabilizar o desenvolvimento da
autonomia por parte desses alunos” (BACICH, MORAN, 2018, p. 169). Desta forma,
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sugerimos que a mediagéo conjunta realizada pelos docentes durante o encontro, especialmente
no que confere a motivacgdo para os alunos, alcangou este principio ativo, ao passo que, durante
o delineamento deste projeto de ABP, foi observado estes procedimentos ativo por parte dos
professores, especialmente pela professora colaboradora, por quem os alunos nutriam uma
evidente simpatia.

Um outro conceito observado foi a Problematizacdo da Realidade (contextualizacéo) e
a consequente reflexdo, por intermédio da Questdo Motriz, uma vez que um dos propositos dela
¢ evocar o pensamento reflexivo. Para Bender (2014) a Questdo Motriz “Prepara os alunos para
que desenvolvam mais ativamente habilidades desse tipo de pensamento e, dessa forma,
abordarem os problemas de maneira inovadora” (BENDER, 2014, p. 50).

Com efeito, sugerimos que a Questdo Motriz contribuiu para a contextualizacdo do
conteudo, pois através dela os alunos tiveram que, além de compreender as particularidades do
curriculo, reconhecer um problema real e encaminhar a partir das etapas da ABP uma solucéo
para ele, conforme sugere Grant (2002) e Larmer, Mergendoller (2010).

Teorizamos que a Mini licdo, discutida anteriormente, levantou momentos que
oportunizou o protagonismo dos alunos, pois entendemos que essas atividades permitiram que
eles chegassem ao conhecimento de forma participativa, sem que este fosse apenas transferido
de forma passiva, pois as tarefas propuseram aos alunos a realizacdo de atividades sem a
participacdo direta dos docentes.

Contudo, prevendo a passividade dos alunos durante o ERE, receio levado em conta
durante o planejamento, tendo em vista a experiencia com as aulas remotas'!, por parte da
educadora e do pesquisador, foi elaborado outras atividades que permitissem a voz ativa do
aluno, como o Brainstorm. Sugerimos que essa estratégia colaborativa e centrada no aluno,
propiciou que as aulas ndo fossem meramente expositivas, ou que a discursdo ndo ficasse
apenas com o professor, perpassando proeminentemente pelo aprendiz o processo da sua
aprendizagem. Isto posto, apesar da introspec¢édo observada durante esta aula, eles participaram
das tarefas e se manifestaram por meio do chat do Meet. Assim, acompanharam os links
disponibilizados para a pesquisa e plataforma da tarefa, o Edupulzes.com.

Apesar da proposi¢cdo desses conceitos ser, inicialmente, sugerida a partir de acgdes
simples, se levarmos em conta uma unica aula, entendemos que ndo podemos ignora-los,

quando observados sob perspectiva do cenario vivido.

11 Neste momento a pandemia pela COVID- 19 ja havia sido declarada a mais de um ano, assim como o ensino

remoto no Brasil.
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Dito isto, percebemos a presenca de quatro conceitos que remetem a ABP, segundo os
estudos de Bender (2014). A apresentacdo da ancora e da questdo motriz, além da realizacéo
do Brainstorm, garantiram a oportunidade de reflexdo para 0 momento, acerca das possiveis
solugdes para os assuntos desenvolvidos durante a aula e a mini licdo, que permitiu o processo
de investigagéo.

Por fim, a imagem a seguir (Figura 14) esquematiza o processo descrito, destacando a

relevancia da integracdo de conceitos centrados para a promogéo do ensino ativo.
Figura 14: Fluxograma que ilustra os conceitos e principios que compdem o ensino ativo, observados no

primeiro encontro sincrono.

APRENDIZAGEM
ATIVA
. N PROBLEMATIZACAO
1°Momento ANCORA DA REALIDADE
REFLEXAQ
A OPORTUNIDADE
2°Momento QUESTHO - [
MOTRIZ DE REFLEXAO
e s
»| AUTONOMIA
BRAINSTORM
PROTAGONISMO |—
3M - PROCESSO DE
omento MINILICAO* INVESTIGACAO | |CARACTERISTICAS DA
ABP
[[] arrvipapes pa ase
[] ermvcreIOS DAS MA
*Possui atividades que necessitaram de pesquisa Lecenda

Fonte: Elaborada pelo autor.

Etapa assincrona

Para a uma melhor orientagdo e canalizacdo das fontes de dados, utilizou-se as
Webquest (WQ) desenvolvidas e adaptadas para o ERE (Figura 15) pelos docentes, como
atividades domiciliares assincronas para 0s alunos, ao passo que essa metodologia se mostrou,
conforme Bender (2018), uma estratégia de pesquisa orientada pelo professor de biologia, com

dados oriundos da internet.



Figura 15: Mapa conceitual que esquematiza as Webquest adaptada para o ERE.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A WQ foi disponibilizada por meio do grupo do Whatsapp criado para as aulas e

consistiu: em dois videos disponibilizados na plataforma Youtube; um site que abordou o

assunto problematizado pela Questdo Motriz e uma atividade com cinco perguntas

disponibilizadas na plataforma Kahoot (Figura 16), conforme detalhado no Quadro 4. O

primeiro video consistiu em uma aula sobre mutagdes direcionadas para o ensino fundamental.

Figura 16: Tarefa proposta paro os alunos na primeira Webquest.

Perguntas (5)

Quiz

Replicacde, transcricao e transformacao sdo essenciais para o funcionamento das células. definimos replicacio como

2 - Quiz

Podemos definir come mutacées como mudancas que ccorrem no material genético. Esse evento importante pois contribui para:

3 - Quiz
O que pode causar as mutacdes?

4 - Quiz

As mutacdes de virus sdo naturais guande mudam de vetor, como no caso de morcegos para humanes, isso ocorre para o virus

5 - Quiz

Reflita sobre os itens abaixo e responda o que vocé considera correto:

Créditos do recurso

Descrigio

Fonte: Kahoot.com

Mostrar resposta
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No entanto, as informacdes, assim como as contextualiza¢bes pautadas durante as aulas,
foram satisfatorias para a suplementacéo do contetudo. Sugerimos que o segundo video, assim
como o site, ambos de cunho informativo, possibilitaram aos alunos uma melhor compreenséo
e reflexdo sobre o processo de mutacdo e a transmissao do virus causador da COVI-19. Ja a
atividade constituiu-se de perguntas que abordaram a questdo motriz e foram respondidas pela

maioria dos alunos.

Quadro 4: Sites, tarefa e videos utilizados para o desenvolvimento da Webquest .

WEBQUEST |

Video 01 | Mutagdes, o que sdo? / Canal: Mais ciéncias — profa. Rafaela Lima

https://www.youtube.com/watch?v=lu7rt4vzKUc&t=2s

Video 02 | Mutac8es do Coronavirus podem estar deixando a Covid-19 mais infecciosa/ Canal: BBC
News Brasil

https://www.youtube.com/watch?v=vZ64cbeY q5s&t=1s

Site Covid- 19: perguntas e respostas- portal da FIOCRUZ

https://portal.fiocruz.br/coronavirus/perguntas-e-respostas

Tarefa Kahoot

Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

Identificamos por meio da Webquest duas caracteristicas essenciais referentes a ABP: a
oportunidade de reflexdo e o processo de investigacdo. Sugerimos que 0s dois videos e o site
disponibilizado nesta atividade conferiram aos alunos acgdes investigativas, pois eles tiveram
gue buscar o conhecimento acessando os links para a realizacdo do Quizz, corroborando com
as ideias propostas por Bender (2014); Bacich e Moran (2018). Estes pontuam que “A
investigacdo a partir de temas geradores ou de perguntas mobilizadoras que emergem do
contexto ancora socialmente a problematizacdo e a solucdo de problemas e fortalece a
percepcdo do conhecimento pertinente.” (BACICH; MORAN, 2018, p. 350).

Outros dados que reforcam essa sugestéo foram os prints enviados pelos proprios alunos
no grupo do Whatsapp e o Feedback realizado na aula seguinte, no qual foi destacado o game.
Com efeito, teorizamos a construcdo dos seguintes principios associados as MA: a Reflexdo, a
Autonomia e o Protagonismo discente, dada a construcdo pelo aluno do conhecimento obtido,
mediado pelos docentes por meio da pesquisa direcionada nesta atividade.

Uma das dificuldades observadas na aplicagdo da ABP nesta Sequéncia Didatica foi a
instabilidade da internet dos alunos, que gerou sucessivas quedas nas conexdes, fazendo com

que determinados assuntos das aulas fossem constantemente retomados no intuito de tirar as


https://www.youtube.com/watch?v=lu7rt4vzKUc&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=vZ64cbeYq5s&t=1s
https://portal.fiocruz.br/coronavirus/perguntas-e-respostas
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duvidas. A professora colaboradora destacou a conexdo da internet como um dos fatores
limitantes apresentados para a aplicagédo da metodologia. Segundo ela:

Um dia os alunos tém internet e no outro, ndo. Muitas vezes, ha um Unico aparelho
celular para a familia toda e tem momentos em que o aluno ndo pode usar o aparelho
porque o irmao esta em aula. (Professora colaboradora Questionario 1V).

A caréncia de recursos para acompanhar as aulas remotas foi um dos grandes desafios
para este delineamento pedagdgico, ao passo que, em um cenério nacional, o pais apresenta
uma marcante desigualdade de acesso dos discentes a dispositivos, pois 74% dos alunos das
classes D e E, com 16 anos ou mais, acessam a rede por meio de smartphones (CGlI, 2020). Em
termos de ensino da ABP, Bender (2014), reitera a necessidade da conexdo de internet na
maioria das atividades envolvidas nesta metodologia. Embora essa observacéo esteja sob o
panorama das salas de aulas fisicas e de inovagdes tecnoldgicas, cabe destacarmos a
dependéncia da rede e de dispositivos para o ERE, visto que nos encontros, as pesquisas e as
atividades, pelo menos durante este estudo, se deram por meio de ferramentas de
Webconferéncia, sites e canais de video e aplicativos.

Um outro panorama observado durante a SD foi uma incipiente falta de familiarizacéo
dos docentes, pesquisador e professora, com 0 uso dos novos recursos tecnoldgicos
despontados, como as funcionalidades do Google Meet, como dificuldades para o
compartilhamento de telas e de projecédo de slides, durantes as aulas, além de dificuldades para
gravacdo de aulas, e de manuseio das plataformas de Quizzes. Contudo, esses percal¢os foram
solucionados no decorrer da SD. Como lembram Lockman, Saraiva e Traversini (2020)
professores e alunos foram submetidos a uma adequacdo compulséria a0 REM e, nestas
circunstancias, parte dos docentes tiveram dificuldades no uso de recursos tecnoldgicos.

Sugerimos que, alcancar esta demanda tecnolégica ndo é um proposito simples para 0s
professores, & medida que a sociedade, especialmente a comunidade escolar'?, ndo se
encontrava adequadamente preparada para o ensino remoto.

Um numero substancial de debates acerca do ERE despontou na sociedade,
especialmente no meio didatico- pedagdgico, como um tema recorrente, tendo em vista as
dificuldades de as institui¢cGes de ensino, sobretudo as publicas, promoverem uma educagéo de

qualidade frente a desigualdade social e a consequente falta de recursos dos escolares.

12 Entendida aqui os alunos, pais, professores, equipe pedagdgica, direcio e funcionarios.
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Desta forma, entendemos que esta realidade interfere no processo de ensino e,
consequentemente, na obtengédo da aprendizagem, ao passo que, neste contexto de ERE, 67%
dos alunos ndo possuem um ambiente adequado para estudar, quer seja pela caréncia de
alimentos para si, quer seja por ndo possuirem equipamentos adequados para acompanharem
as aulas, como computadores, ou simplesmente por ndo encontrarem um local silencioso para

se concentrarem e estudarem (CGl, 2020).

4.2.2  Segundo encontro com os estudantes

Etapa sincrona

O segundo encontro com os estudantes foi dividido em quatro momentos didaticos.
Inicialmente foi proposto uma revisao das tarefas disponibilizadas pela Webquest referente a
aula anterior e, posteriormente, uma autoavaliacdo formativa para os alunos, na qual as
perguntas estdo disponiveis no Quadro 5. No terceiro momento, através de um slide
compartilhado pela plataforma Google Meet, foram discutidos o ensino ativo e 0S Seus
beneficios para o aprendizado e em seguida, disponibilizado uma Mini licdo, contendo
atividades e links para uma breve pesquisa. O quarto momento sincrono foi dedicado ao
aprofundamento da pergunta inicial atraves de um folder explicativo e em seguida foi debatido
sobre a importancia da formulacdo das equipes e da escolha do artefato, por meio de um

brainstorm.

Quadro 5: Autoavaliagdo disponibilizada aos alunos durante o segundo e o terceiro encontro sincrono.

Autoavaliacdo da turma

Numa escala de 1 a 5, onde 5 equivale a excelente e 1 ndo satisfatorio, avalie o seu desempenho,
segundo os seus critérios reflexivos.

Realizei as tarefas no prazo determinado? 1 2 3 4 5
Participei de todas a web Quest apresentadas durante o projeto? 1 2 3 4 5
Desempenhei a minha funcéo especifica na equipe? 1 2 3 4 5
Este projeto me oportunizou aprendizagem ativa? 1 2 3 4 5
Contribui para a producéo do artefato? 1 2 3 4 5
Como eu avalio a minha participacdo no projeto? 1 2 3 4 5
Como eu avalio o0 meu desempenho? 1 2 3 4 5

Fonte: Adaptado de Bender (2014).
Teorizamos que neste encontro 0s conceitos relativos a ABP, como o Feedback e a
Revisdo, a Oportunidade de Reflexdo e a Voz e Escolha do Aluno, puderam ser observados. O

Feedback e a revisdo foram baseados nas anélises dos docentes, a partir da resolugdo da WQ
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anterior. Neste momento reflexivo, foi destacado a importancia das atividades propostas e 0s
critérios pretendidos com elas.

Um dos pontos positivos pontuados pela professora durante a aula foi a praticidade das
tarefas e a compatibilidade temporal dos alunos para que eles pudessem resolvé-las. Esta
observacdo corrobora com uma andlise feita pela professora no questionario 111 (disponivel no
Apéndice C). Na ocasido, ao ser perguntada se ela teria alguma observacéo a acrescentar acerca

das limitacGes apresentadas na aplicacdo da metodologia, ela ponderou que:

“Os alunos moram em localidades, um distante dos outros e ndo se conhecem. Um dia
tem internet outro dia ndo tem, um celular para a familia toda. Tem momentos que
ndo pode usar o celular porque o irmdo estd em aula. Enfim, sdo enumeras”
(Professora colaboradora. Questionério I11)

Podemos ainda destacar o momento Auto avaliativo, que foi disponibilizado para os
alunos durante a aula, via Google Forms. Eles seguiram um link disponibilizado no chat do
Meet, para que resolvessem o documento e retornassem. Desta forma, em conformidade com a
vasta literatura disponivel acerca das autoavaliacGes sugerimos que essa ferramenta didatica
contribuiu para analisarmos o0 processo de ensino e a perspectiva dos alunos acerca da
metodologia, baseado na congruéncia dos resultados com as observacdes realizadas.
Entendemos que através deste modelo de avaliacdo, o aluno pdde avaliar o seu desempenho nas
tarefas de forma critica e reflexiva, encorajando-os a meditarem sobre um sentido

contextualizado das suas a¢oes.

Figura 17: Layout de um dos momentos em que foram discutidos o projeto.
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Para uma melhor compreenséo dos alunos sobre a metodologia de ensino aplicada e para
0 delineamento do projeto, foi compartilhado para eles nogdes acerca do ensino ativo e das
caracteristicas do projeto (Figura 17), para que pudessem, mais adiante no referido encontro
sincrono, providos destas informacdes e somadas a outras referentes ao objeto de estudo,
refletirem e sugerissem o Artefato a ser desenvolvido, de modo que este expressasse a
contextualizacdo do contetdo estudado com a vida deles.

Um folder explicativo desenvolvido pelo pesquisador (disponivel no Apéndice A) foi
apresentado aos estudantes. A ilustracdo continha informac6es sobre a correlacéo entre animais
silvestres, vetores naturais de microrganismos, e muta¢es que poderiam tornar perigoso para
humanos o contato com esses animais. Posteriormente, foi pedido aos alunos que eles
sugerissem uma possivel resolucdo para a questdo motriz apresentada, ou seja, o Artefato.
Teorizamos que, baseado no conhecimento que foi construido durante as duas aulas, os alunos
tiveram a oportunidade de refletir sobre algum protétipo para o Artefato.

Contudo, apds este momento reflexivo, alegando inseguranca para o desenvolvimento
do Artefato, os estudantes pediram que esta decisdo fosse tomada de forma conjunta na aula
seguinte, sendo a socializacdo dos resultados do projeto, realizada no quarto e ultimo encontro.
A professora colaboradora compreendeu o posicionamento dos estudantes e, desta forma,
corroborando com Bender (2014), acerca da relevancia de promover o empoderamento
estudantil em uma experiencia de ABP, foi oportunizado a VVoz de escolha deles, a partir das
suas ponderacdes sobre as suas possibilidades, das suas limitac6es e das suas responsabilidades
frente ao projeto. Dito isto, sugerimos a promocgao de principios referentes as MA, também
observados neste encontro, como a reflexdo, por meio da dindmica da aula e do folder
explicativo, a autonomia e a construgdo do protagonismo, ja que foi considerada a decisao deles

sobre a escolha do artefato.

Etapa assincrona

Foi preparado e fornecido uma nova Webquest (Quadro 6) que foi realizada pelos alunos

durante a semana.

Quadro 6: Sites, tarefa e videos utilizados para o desenvolvimento da Webquest I1.

WEBQUEST Il

Video 01 DNA e RNA [entenda tudo!] - Aula 08 - Mddulo 1: Bioguimica - Prof. Guilherme

https://www.youtube.com/watch?v=2Thtxc5mfngM &t=214s

Video 02 O que desmatamento tem a ver com novas pandemias? / Canal: Pesquisa FAPESP



https://www.youtube.com/watch?v=2Thtx5mfngM&t=214s
https://www.youtube.com/channel/UCYhTgGdeaBbbZ-h_LVJ_6bw
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https://www.youtube.com/watch?v=nodoQt9DsHI&t=3s

Site Covid 19- mitos e verdades para ndo acreditar em fake news- Portal Uol

https://www.uol.com.br/vivabem/fag/covid-19-14-mitos-e-verdades-para-
nao-acreditar-em-fake-news.htm

Tarefa Edupulses

Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

Ela consistiu: em dois videos disponibilizados na plataforma Youtube; em um site que
abordou o assunto problematizado pela questdo motriz, além de uma atividade com cinco

perguntas disponibilizada na plataforma Edulpulses (Figura 18 e Quadro 6).

Figura 18: Layout da plataforma edulpuslses com a atividade proposta na segunda Webquest.
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@ SUORIE 3 Qual das opgdes abaixo vocé acha que poderia representar melhor o nosso projeto? Hrllﬂ_‘m Ranking °
BLOG
ﬁ 4 Slide Final Slide °
Ranking

Qual das opgdes abaixo vocé acha que poderia representar melhor o nosso projeto?

Versio 2.1.147 @

Fonte: Edulpulses.com

Identificamos por meio desta WQ duas caracteristicas essenciais referentes a ABP: a
oportunidade de reflexdo e o processo de investigacdo. Entendemos que estas sdo caracteristicas
sugestivas, tendo em vista a oportunidade de pesquisa propiciada pelos videos e links, e
relatadas pelos alunos na autoavaliacdo da aula seguinte, no qual eles responderam que
assistiram aos videos e consultaram o site. Segundo o Ministério da Educacio a WebQuest*
(pesquisa, jornada na web) € uma ferramenta metodolégica que promove a pesquisa e a
utilizacdo da internet de forma criativa, orientada particularmente para a educacédo. Desta forma,

sugerimos gue em neste, assim como em todos 0s outros momentos em que as Webquest foram

13 http://webeduc.mec.gov.br/webquest/


https://www.youtube.com/watch?v=nodoQt9DsHI&t=3s
https://www.uol.com.br/vivabem/faq/covid-19-14-mitos-e-verdades-para-nao-acreditar-em-fake-news.htm
https://www.uol.com.br/vivabem/faq/covid-19-14-mitos-e-verdades-para-nao-acreditar-em-fake-news.htm
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utilizadas no decorrer deste estudo, promoveu-se aos alunos um contato gradual com a pesquisa
em si. No tocante a esta analise, Bacich e Moran (2018), afirmam que este recurso oriundo da
internet deve ser selecionado pelo educador, no intuito de que os alunos cumpram os objetivos
da atividade, mas sem buscarem fontes erradas.

A exemplo da Webquest anterior, os videos e o site selecionados, assim como as
questdes, correlacionaram-se entre si e com o objeto de estudo, proporcionando aos estudantes

a necessidade de reflexdo sobre o tema estudado.

Quadro 7: Questdes da atividade da segunda Webquest.

Forma de jogo Pergunta Itens disponiveis

1| Brainstorm | Qual sera o
Nnosso projeto?

2 | Ranking Qual das um Um Um texto Uma breve | Umaoutra | Um video
opcOes abaixo | mapa podcast discutindo | life opcao a ser | self
vocé acha que | conceit | discutind | o tema discutindo | decidida falando
poderia ual ootema | proposto o tema durante a sobre o
representar abordado | emsalade | abordado aula tema
melhor o aula sincrona,
nosso projeto? no meet.

Fonte: Elaborada pelo autor.
Sugerimos que, a partir desta acdo pedagogica, os alunos também construiram mais uma
etapa para a obtencdo de habilidades ativas, como o protagonismo e a autonomia deles, com
0 auxilio desta tarefa, pois ao realizarem as atividades, de forma mediada pelos professores,
oportunizando aos estudantes a exercerem um papel central na construcdo do seu

conhecimento (Quadro 7).
Figura 19: Fluxograma que ilustra 0s conceitos e principios que compfem o ensino ativo, observados no

segundo encontro sincrono.
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Um ponto em comum observado durante toda a SD foi o desconforto e a resisténcia que
0s estudantes demostraram em participarem de equipes para realizarem as tarefas em grupo,
pois todas as vezes em que foi pedido para que formassem equipes durante as aulas, quer seja
para a realizacdo das tarefas, ou mesmo de equipes em grupos de Whatsapp, eles insistiam
veementemente para fazerem as acOes pedagogicas separadamente. Apesar da tentativa dos
professores em convencé-los a colaborarem entre si, dado a importancia desta técnica didatica,
eles permaneceram relutantes. Para justificar essa decisdo, os alunos alegaram motivos como
falta de contato e de entrosamento. Na concep¢do da professora colaboradora a maior
dificuldade da aplicacdo da ABP no ensino remoto foi justamente a falta de convivio entre 0s
alunos:

A maior dificuldade foi a participacéo e a interagdo entre os alunos. Desta forma,
muitos sente-se com vergonha de participar, com motivacdo baixa. (Professora
colaboradora questionario 1V)

Alguns proponentes da ABP apontam o trabalho em equipe como uma das habilidades
esperadas durante as aulas, pois as tarefas nesta metodologia exigem competéncias
colaborativas dos alunos (BENDER, 2014, BACICH; MORAN, 2018). Todavia, um elemento
pertinente para ser frisado no corpo deste texto foi a falta de contato entre os alunos e a
comunidade escolar, pois, segundo informacbes registradas pela professora colaboradora,
citadas anteriormente nesta dissertacdo, eles moram em localidades distantes um dos outros e
ndo se conhecem, fator que impossibilitou-os de participarem de um ambiente propicio para a
interacdo social. Realidade essa que impactou significativamente o processo de ensino -
aprendizagem, e que nos convida a uma reflexdo sobre a importancia desta permuta de
experiéncias e de saberes como etapas relevantes.

Com efeito, entendemos que um desafio que a pandemia da COVID-19 imputou para
esta mediacéao foi a busca pelo engajamento do aluno, dado que, conforme Bacich (2020), no
ERE, a interacdo social constituida pela comunidade escolar foi substituida por equipamentos
eletronicos, demandando dos docentes e discentes dedicacdo e habilidade de se adaptar as
limitacOes impostas pelo momento. Apesar de os alunos ndo quiserem compor equipes, foi
oportunizado para eles o desenvolvimento de atividades individuais, para que eles ndo se
sentissem prejudicados.

Dito isso, Bacich e Moran (2018) destacam que, na ABP, as instituicbes de ensino
devem promover a insercdo desta metodologia de acordo com os diagnosticos realistas

observados, permitindo que as atividades sejam realizadas de forma individual ou em grupo, de
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acordo com a tecnologia utilizada, podendo “combinar tempos e espagos individuais e grupais,

presenciais e digitais, com mais ou menos supervisdo” (BACICH; MORAN, 2018, p.22).

4.2.3 Terceiro encontro com os estudantes

Etapa sincrona

No terceiro encontro didatico foi revisado e discutido a Webquest preparada e
disponibilizada durante a semana, seguida da autoavaliacdo (Quadro 03). Pela plataforma
Google meet, foram exibidos slides, intercalados com um video intitulado “DNA e RNA
[entenda tudo!]”**, que objetivou a comparagio entre os acidos nucleicos, e os correlacionam
de forma compreensivel com mutacGes, com a COVID-19 e com a tecnologia envolvida no
desenvolvimento de vacinas, assuntos referentes ao objeto de estudo.

No intuito de os alunos revisarem esses conceitos trabalhados no contetdo de biologia,
foi disponibilizado uma Mini- licdo através da plataforma Kahoot (Figura 17) na qual as

perguntas estao disponiveis no Quadro 8.

Quadro 8: Atividade elaborada na plataforma kahoot para a terceira mini licdo dos alunos.

Forma de jogo Pergunta Itens disponiveis
1 | Verdadeiro Denominamos Verdadeiro Falso
ou falso hereditariedade o
fendmeno em que 0s
genes e as
caracteristicas dos
pais séo transmitidos
aos filhos?
2 Quizz Quais sdo as duas A a capacidade A Capacidade de ser
propriedades que capacidade de capacidade replicado e de
tornam o DNA uma de seruma | transformar- | de ser uma carregar
molécula hereditéria? molécula se em outras molécula informacoes
longa moléculas curta
3 Quizz Qual das @] Por se tratar | por se tratar | por ndo permitir o
propriedades abaixo | pareamento de uma uma pareamento de suas
permitem que o de bases molécula molécula bases
DNA possa ser simples longa
duplicado (ou
replicado)?
4 Quizz De acordo com a adenina e guanina; citosina e | adenina e timina; guanina e citosina
imagem abaixo, timina
indique a opcao que

14 DNA e RNA [entenda tudo!] - Aula 08 - Mddulo 1: Bioguimica - Prof. Guilherme, uma objetiva comparag&o
entre DNA e RNA, disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=2Thtx5mfngM>
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indica o pareamento
correto das bases
nitrogenadas

5 | Verdadeiro | Antes de uma célula | Verdadeiro Falso
ou falso se dividir ela precisa
duplicar o seu DNA
para que cada célula
filha receba uma
copia?

Fonte: Elaborada pelo autor.

As perguntas objetivaram propiciar aos alunos cenarios alinhados ao contetdo
estruturante permitindo que os saberes trabalhados fossem efetivamente compreendidos.

Conforte as observacdes e correcdes, a tarefa foi resolvida sem maiores problemas.

Figura 20: Layout de uma das perguntas que integraram a terceira Mini- ligéo.

Denominamos de hereditariedade o fenémeno em que os genes e as caracteristicas dos pais sdo
transmitidas aos seus filhos

YT

& Verdadeiro A Falso

Fonte: Website https://kahoot.com

Posteriormente foi solicitado que os alunos sugerissem, por meio de um brainstorm, na
plataforma Edupulses, o artefato como solu¢do da problemética estudada. Decidiu-se a
realizacdo de uma tertalia cientifica virtual como o produto do projeto, o Artefato. Para isto,
eles deveriam compartilhar os seus conhecimentos adquiridos no decorrer do bimestre letivo,
por meio da ABP, em um encontro remoto no Google Meet. Posteriormente este debate seria
editado e transformado em um Podcast disponibilizado a comunidade escolar.

Neste encontro também sugerimos a construcdo de principios que nos remetem as MA,
como a contextualizacdo do conteudo, investigacao e reflexao, a partir da mediacao do conteido

e das acles e atividades propostas no encontro, assim como teorizamos a construgdo do


https://kahoot.com/
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conhecimento ativo, por parte dos alunos favorecendo-os a exercerem a autonomia, por meio
das reflexdes levantadas nessas agdes €, consequentemente, o0 protagonismo.

No que confere as caracteristicas relativas a ABP, teorizamos que o Feedback, a revisao,
voz e escolha do aluno e a sua oportunidade de reflexdo, estiveram presentes no encontro.
Sugerimos a presenca desses conceitos, baseado nas discussdes acerca da Webquest anterior
observadas na autoavaliagdo e nos relatos dos alunos no grupo do WhatsApp e, durante a aula,
por meio do chat do Meet. Teorizamos ainda que a proposicdo do Artefato também contribuiu
para essas habilidades, haja visto que ela ocorreu durante estas tarefas propostas, por meio do
Brainstorm. Desta forma a imagem a seguir (Figura 21) esquematiza como ocorreu a correlacéo

entre essas propriedades ativas durante a aula.
Figura 21: Fluxograma que ilustra os conceitos e principios que compdem o ensino ativo, observados no

terceiro encontro sincrono.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Etapa assincrona

No intuito de possibilitar o Artefato proposto, foi preparado uma Webquest, na qual os
videos estdo disponiveis a seguir (Quadro 9) e uma atividade que consistiu na realizacdo de
perguntas a serem feitas para os seus familiares e para demais individuos da comunidade onde
eles residem. Pretendeu-se com proposicdo desta busca de informagdes dos alunos em suas
comunidades, uma complementacdo de saberes e habilidades sociais. Desta forma, sugerimos
que a incorporacdo do questionario a Webquest promoveu a motivacdo deles pela busca de
informacdes que 0s embasassem para a realizacdo do artefato, a partir da percepcdo das suas

necessidades em consonancia com o contetdo proposto, conforme destaca Bender ao afirmar
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que “[...] uma ou mais Webquests sdo frequentemente incorporadas aos projetos de ABP a fim
de proporcionar alguma estrutura para a tarefa e auxiliar os estudantes na pesquisa das
informacdes de que eles irdo necessitar para resolver o problema.” (BENDER, 2014, p. 21).
Ideia semelhante é defendida em outras palavras por Bacich e Moran (2018), ao destacarem a
importancia da promocdo de roteiros de conteldos que promovam assuntos socialmente
relevante com a vida deles. Desta forma, as perguntas foram escolhidas de forma pessoal, pelos
préprios alunos, de modo que a Unica orientacdo dada a eles, foi que elas fossem relacionadas
ao contagio e transmissdo do virus causador da Covid-19.

Destacamos que, mesmo que tais questionamentos ndo abordassem diretamente o
contetdo estruturante, teorizamos que eles, somadas aos videos e ao conhecimento levantado
durante as aulas, os ajudassem a contextualizar o problema como todo, tornando-os mais
criticos para serem mais autbnomos e assim, a partir da coleta de informacdes, capazes de
analisar o cenario, darem as suas leituras e contribuirem na producédo do Artefato.

Identificamos por meio da Webquest, e baseado nas andlises das atividades, além das
interacdes dos alunos durante o periodo que precedeu o terceiro e 0 quarto encontro, duas
caracteristicas essenciais referentes a ABP. Uma delas foi a Oportunidade de Reflexdo, a partir
dos videos e do site disponibilizado, tendo em vista que eles abordavam informagGes concretas
e guiadas pela Webquest, além do processo de investigacdo, em funcdo da coleta de dados. Com
efeito, teorizamos, a partir destas reflexfes, a construgdo de principios associados as MA, a

saber: A reflexdo, a autonomia e protagonismo discente.

Quadro 9: Sites, tarefa e videos utilizados para o desenvolvimento da Webquest I11.

WEBQUEST Il

Video 01 CORONAVIRUS: como os virus evoluem e o que isso pode significar numa
pandemia? / Canal: BBC NEWS BRASIL

https://www.youtube.com/watch?v=KfhfGtbDg18&t=1s

Video 02 Podcast viralizados - O que é pandemia e 0 que muda com a declaracdo da OMS? /
Canal: FIOCRUZ Brasilia

https://www.youtube.com/watch?v=JQNaJURjvsw&t=9s

Site COVID- 19: principais perguntas e respostas- Satde Abril

https://portal.fiocruz.br/coronavirus/perguntas-e-respostas

Tarefa Entrevista com familiares e/ou comunidade

Fonte: Elaborado pelo préprio autor


https://www.youtube.com/watch?v=KfhfGtbDg18&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=JQNaJURjvsw&t=9s
https://portal.fiocruz.br/coronavirus/perguntas-e-respostas
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Sugerimos que a participacdo dos estudantes no tocante as tarefas realizadas por meio
de Webquests e dos aplicativos de jogos mostrou-se construtiva pois, baseados nas analises dos
aplicativos, as questdes foram resolvidas pela maioria dos alunos. Contudo, independe do uso
ou ndo desses recursos tecnologicos, o processo de ensino ndo se limitou a uma simples
transferéncia de conhecimento, como a disponibilizagdo de um link de video ou de um jogo sem
uma finalidade didatica. Com efeito, a tarefa do professor foi desafiar o aluno e incentiva-lo a
buscar a sua autonomia. Desta forma, teorizamos que a Webquest foi uma ferramenta que
possibilitou a efetivacdo deste movimento problematizador, ao passo que, durante as aulas
debateu-se com os adolescentes a ideia de que eles pudessem assumir papeis relevantes nas
mudangas decisivas em suas realidades sociais, culturais e até ambientais, onde eles estéo
inseridos.

Neste contexto, é importante destacar que o contedo programatico, assim como a sua
contextualizacdo, foi desenvolvido nestas atividades. No tocante a WQ, observou-se que 0s
alunos acessaram os links fornecidos para assistirem aos videos e pesquisarem nos sites para
que, posteriormente, pudessem fazer as questdes. Neste sentido, a professora colaboradora
destacou, ao ser questionada sobre a utilizacdo da ABP durante o ERE, a contribuicdo desta

ferramenta para o impulsionamento da pesquisa. Segundo ela:

O ensino remoto contribuiu bastante no desenvolvimento intelectual de pesquisador,
o aluno precisava de, a partir do que seria orientado pelo professor, identificar e
resolver os problemas. (Professora colaboradora. Questionério 1V)

Contudo, Bacich (2020) adverte que, para uma pesquisa orientada por um professor
venha a se configurar em uma Webquest, é necessario que seja desafiadora e reflexiva. Nesta
perspectiva, entendemos que os jogos didaticos utilizados nas tarefas, presentes nas plataformas
educacionais Edulpulses e Kahoot, promoveram uma motivacao aos alunos, ao passo que eles
foram participativos em todas as atividades. Entendemos que essas plataformas confeririam aos
estudantes jogos no ambito educativo, com uma caracteristica mais dindmica e que envolviam
atuacdes mais ativas dos alunos; e no campo didatico, mais correlacionado ao objeto de estudo
em si. Bacich e Moran (2018), reforgam esta conjuntura, ao afirmarem que “Para geragdes
acostumadas a jogar, a linguagem de desafios, recompensas, de competicdo e cooperacao, é
atraente e facil de perceber” (BACICH; MORAN, 2018, p. 21).
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4.2.4 Quarto encontro com os estudantes

Para finalizar esta etapa da SD, e a ultima fase do projeto da ABP, foi esperado o
desenvolvimento da apresentacdo final, que consistia em uma tertalia cientifica na qual os
alunos iriam propor o compartilhamento das ideias e experiéncias adquiridas nas aulas e em
suas pesquisas na plataforma Google meet. Em seguida, os &udios levantados seriam
compilados e posteriormente disponibilizados para os estudantes. A imagem (Figura 22) a

seguir esquematiza o processo da Tertulia Cientifica, o Artefato do projeto, por meio do ERE.

Figura 22: Estruturas do artefato proposto: a tertulia cientifica.
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

Considerando que a tertalia daria origem a um podcast a ser disponibilizado pelos
alunos, eles mantiveram-se timidos durante o periodo determinado para culminéncia do
artefato, ao passo que eles preservaram os seus audios desligados. A professora tentou motiva-
los a participarem, acdo que propiciou uma timida manifestagdo de alguns alunos, mas sem
éxito. Logo, néo foi possivel realizar a compilacdo do podcast e essa atividade foi cancelada.
Contudo, observou-se um cenario diferente no chat da plataforma. Por meio desta ferramenta
eles se manifestavam regularmente, na tentativa de demonstrarem que teriam realizado as
tarefas propostas na terceira e Gltima Webquest, assim como 0s questionamentos para a
comunidade, na medida que eles correlacionavam o assunto abordado na tertulia e associavam

com as suas realidades.
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De acordo com a literatura disponivel, referenciada nesta pesquisa, destacamos que nao
h& registros de estudos sem a elaboracdo de um Artefato. Isto posto, sugerimos que esta
observacdo se dar pelo fato de que, em praticamente todos os estudos observados, ha a
influéncia do pensamento de Bender (2014) acerca da ABP, e este pensamento se dar pela
imensa valorizacdo do autor para a sintese de um Artefato ao fim de uma ABP. Alguns
proponentes da metodologia citam em seus estudos uma vasta gama de possibilidades para a
elaboracdo um Artefato, que vdo deste a propria Webquest a confeccdo de cartazes simples.
Uma ideia, uma campanha na escola ou mesmo uma teoria sdo exemplos citados pelos autores.
Bacich e Moran (2018), por exemplo, apontam a necessidade da adequacdo do Artefato sem
que, necessariamente, ele perpasse por algo concreto.

Com efeito, consideramos que € justamente durante o desenvolvimento do Artefato que
0 aluno tem a oportunidade de aplicar o que aprendeu. Contudo, apesar do declinio do podcast
(Artefato) e da sua apresentacdo publica, teorizamos que houve, neste momento, a
aprendizagem construtiva, mesmo que de forma subjetiva pelo chat e da interacdo por este
instrumento de comunicacdo. Desta forma, este recurso tecnoldgico, somado aos pontuais
estimulos dos educadores pode ter facilitado a interacdo e a comunicacdo entre eles,
impulsionado o momento e trazendo o que, de fato, é o proposito da escola, ja que houve ha
necessidade de ressignificar a sua agéo, redefinindo as suas prioridades diante das adversidades
do contexto social em que ela se encontrava inserida.

E valido destacar, ainda, o interesse dos estudantes em participarem da atividade, na
medida que, embora as suas conexfes seguissem caindo, eles permaneciam interagindo.
Acreditamos que a metodologia de ensino utilizada, a ABP, que foge do paradigma das aulas
integralmente expositiva, deve ter proporcionado e estimulado o interesse e 0 senso de que eles
estavam inseridos como o agente central das aulas.

Em conformidade com o que foi discutido, € relevante a producdo de um artefato nas
aulas mediadas pela ABP, sobretudo para a motivacdo dos alunos. Contudo, é razoavel
entendermos que as etapas desta SD, que sdo peculiares a ABP, assim como as atividades
propostas e todo o processo envolvido no projeto, constituem-se em praticas essenciais para a
promocao do aprendizado dos alunos.

Apesar do artefato ndo ter contribuido para a promocéo de habilidades como o trabalho
em equipes, a colaboracdo e a apresentacdo publica dos resultados, identificamos outros
beneficios durante o quarto encontro como a reflexdo, a autonomia e o protagonismo, como

podemos observar na imagem do fluxograma a seguir (Figura 23).
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Figura 23: Fluxograma que ilustra os conceitos e principios que compdem o ensino ativo, ocbservados no quarto

encontro sincrono

* Sugestio do Artefato pelos alunos: Tertilia Cientifica.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Sugerimos que no decorrer dos quatro encontro, houve a construgdo de seis dos setes

principios que caracterizam as Metodologias ativas, propostos por Diese, Blasez e Martins

(2017), como podemos observar no Quadro 10, onde a letra “P” indica a presenca de algum

determinado principio no encontro ¢ a letra “A” indica a auséncia.

Quadro 10: Principios que caracterizam as MA.

PRINCIPIOS 1° Encontro 2° Encontro 3° Encontro 4° Encontro ';'12:'56
S AS S AS S AS S AS

1. Aluno como centro do P

processo de ensino e de P P P P P P P -

aprendizagem;

2. A autonomia; P P P P P P P - P

3. A reflexao; P P A 2] 2] P p - P

4. A prob'lematlzagao da p p P p P P p ] P

realidade;




5. O trabalho em equipe; A A A A P A - P
§. A ) perspectiva de p p A p P P i P
inovagéo;

7. O professor como P
elemento mediador,

facilitador e ativador da S AS S AS AS S AS
aprendizagem.

TOTAL DE PRINCIPIOS OBSERVADOS, PELO MENOS, EM UM DOS ENCONTROS 06

SINCRONOS OU ASSINCRONOS.

Fonte: Elaborado pelo autor, com os resultados da pesquisa e baseado em Diese, Blasez E Martins (2017).

Teorizamos, ainda, que, dos nove (09) conceitos abordados pela ABP, conforme Bender
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(2014), podemos identificar a presenca de sete (07), em pelo menos em um dos encontros

sincronos ou assincronos. O Quadro 11 detalha em quais encontros estes conceitos estiveram

presentes, de modo que a letra “P” indica a presen¢a de algum determinado principio no

encontro e a letra “A” indica a auséncia.

Quadro 11: Conceitos abordados pela ABP, segundo Bender (2014).

CONCEITOS 1° Encontro 2° Encontro 3° Encontro 4° Encontro | Analis

e Geral
S AS S AS S AS S AS

1-Ancora p A A A A A A - P

2- Voz e Escolha do aluno A A P A P A P - P

3-Questdo Motriz P A A A A A A - P

4-Oportunidades e P P P P P P P - P

Reflexdo

5-Trabalho em equipe A A A A A A A - A

6-Investigacéo e inovagdo A A A A P P A - P

7-Feedback e revisdo A A P A P A P - P

8-Processo de P P P P P P A P

investigacéo

9-Resultados A A A A A A A - A

apresentados

publicamente

TOTAL DE CONCEITOS OBSERVADOQOS, PELO MENOS, EM UM DOS ENCONTROS 07

SINCRONOS OU ASSINCRONOS.

Fonte: Elaborado pelo autor, com os resultados da pesquisa e baseado em Bender (2014).

A presenca de seis (entre sete) caracteristicas alusivas as Metodologias Ativas de Ensino

e de sete (entre nove) conceitos relacionados a Aprendizagem Baseada em Projetos neste estudo
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sugere um substancial inteleccdo sobre a presenca do Ensino Ativo nesta Sequéncia Didatica,
dado que houve a motivagéo dos alunos a partir da contextualiza¢éo do objeto de estudo com a

realidade, promovendo a pesquisa, a reflexdo, a autonomia e o aprendizado.

A aplicacdo da ABP, das suas caracteristicas e etapas até a realizacdo da tertulia
cientifica, o artefato, apresentou-se como um desafio por conta do ERE. Desta forma observou-
se 0 cuidado dos educadores na preparacdo das aulas de acordo com os pressupostos da ABP
em funcdo do cenario vivido e, neste sentido, o comprometimento docente foi fundamental para
0 processo de ensino e aprendizagem.

E valido ressaltar que “No tocante as metodologias ativas, elas devem chegar na pratica
docente como um direcionamento, ndo como imposic&o, ordem. E escolha de o professor adota-
las ou ndo” (VENTURA, 2021, p. 169). Portanto, considerando a ABP como uma Metodologia
Ativa de Ensino e Aprendizagem, podemos aferir que aquela também comunga com esta
observacao da autora. Desta forma, podemos evocar as palavras da professora colaboradora
para contribuir com essa discussdo. A docente, ao ser perguntada por meio do questionario 1V
como ela avaliou o uso da metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos, destacou 0s
beneficios cognitivos e sociais que esta intervencdo didatica pode proporcionar ao aluno.
Segundo ela, a ABP é:

“excelente. Uma metodologia que traz muitos beneficios para o estudante como
desenvolvimento da autonomia da confianca e da criticidade um maior engajamento
e motivacdo na aprendizagem, além da ampliacdo da habilidade de resolver
problemas. Desse modo, o aluno esta desenvolvendo um maior protagonismo do
aprendizado, tanto no mundo do trabalho como na sua vida, desenvolvendo o
psicologico e o emocional.” (Professora colaboradora, questionario 1V)

Ela também foi perguntada, através do questionario 1V, se ja havia utilizado a ABP em
algum momento do seu magistério. Na descricdo, ela enfatizou a sua experiéncia positiva na

escola onde leciona:

“Nossa escola ¢ de tempo integral e tem como objetivo a promogdo do
desenvolvimento integral dos alunos, por meio dos aspectos intelectuais, afetivos,
sociais e fisicos. Entdo, nesse periodo que os alunos estdo na escola, além das
disciplinas basicas, eles também trabalham as eletivas, que tém como objetivo
diversificar, aprofundar e enriquecer os contelddos e os temas trabalhados nas
disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no clube estudantil, que
visa & interacdo entre os estudantes por meio de atividades concebidas, a partir de
interesses comuns e que devem ser planejadas e executadas por seus membros,
valorizando e estimulando os aspectos autbnomos e democréaticos na perspectiva do
desenvolvimento educacional, que é baseado em Aprendizagem Baseada em
Projetos.” (Professora colaboradora, questionario 1V)
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Ao analisarmos as duas reflexdes da professora colaboradora, podemos afirmar que a
escola ja tinha algum costume de desenvolver atividades centradas, em especial, a ABP. Fato
que favoreceu para o delineamento desta Sequéncia Didatica analisada, e que também contribui
para a premissa de que o educador deve ter interesse em utilizar a ABP, ou qualquer outra MA
em seus planejamentos. Contudo, devemos enderecar esses preceitos e consideragdes para esta
nova dindmica surgida com a pandemia e da urgéncia do empoderamento de tecnologias digitais
e as suas associa¢des com metodologias como a ABP para uma melhor promogéo do processo
de ensino, ao passo que o ERE levantou discussdes sobre a educacao brasileira, entre elas, um

maior uso de TIDCs e MA associadas.
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5 CONCLUSAO

No proposito de mitigar os impactos causados pela pandemia do novo coronavirus, as
instituicbes de ensino brasileiras empenharam-se em preservar 0 processo de ensino e
aprendizagem adotando o ERE para garantir o isolamento social. As dificuldades sempre foram
recorrentes na educacdo, mas este cenario as amplificou, impondo desafios tdo complexos
quanto o problema. Contudo, essa dissertacdo e as suas investigacdes sugerem que, apesar das
limitacOes e do déficit qualitativo observados no ERE, ele evidenciou questdes pertinentes ao
nosso contexto educacional como a importancia do professor como mediador e colaborador do
ensino ativo, além da relevancia do convivio social na escola. Catalisou, também, as discussdes
sobre 0 uso de recursos tecnoldgicos para o ensino e promoveu a utilizacdo de metodologias
ativas de ensino e decorrentes pesquisas que abordou este tema.

Essa pesquisa teve como foco a observacao, sob a perspectiva docente, da mediacédo da
ABP através do Ensino Remoto Emergencial de Biologia em uma turma do primeiro ano do
ensino médio de uma escola localizada na regido metropolitana de Fortaleza, no Ceara. Desta
forma, o objetivo principal foi analisar este processo em uma turma da referida instituicao de
ensino.

Durante o estudo verificou-se que a deficiéncia no acesso a internet prejudicou os alunos
inseridos nesta pesquisa. Além da caréncia dessa estrutura tecnolégica para comunicacéo,
também foi notada a falta de dispositivos adequados para que os discentes pudessem
desenvolver as pesquisas sugeridas nos encontros de forma satisfatérias com a ajuda da internet,
ao passo que se trata de um potencial ferramenta pedagogica, fundamental para a construcédo de
qualidades sociais e cognitivas inseridas no ambito da ABP como a Oportunidades e Reflex&o,
a Investigacdo e Inovagdo, o Processo de Investigacdo, o Protagonismo, a Autonomia e a
Reflex&o.

Consideramos, portanto, a necessidade de esforcos para incluséo digital, sobretudo, sob
a perspectiva de uma apropriacdo social das tecnologias digitais de rede para que haja a
promogcéo da ABP e das suas tarefas, que podem estarem alinhadas as TDICs nos planejamentos
escolares. Dada a relevancia do assunto, tomaremos a liberdade para ampliar a necessidade da
discussdo acerca da inclusdo digital, para o contexto da educacéo brasileira, no intuito de se
viabilizar politicas publicas que permitam que todos os estudantes sejam assistidos e garantida
a eles a equidade e igualdade na educacao, conforme aspira a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017).

Dada a importancia da Aprendizagem colaborativa para a ABP, a dificuldade

encontrada para a formacéao das equipes entre os alunos foi um relevante impedimento para uma
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melhor conclusdo desta metodologia. Isto posto, entendemos que é oportuno que o professor,
ao planejar uma aula para uma determinada turma, analise as suas limitacGes e potencialidades.

Os resultados obtidos nos revelaram que o éxito de um planejamento de uma ABP
pressupde a vontade do educador em querer utiliza-la de forma autbnoma, sem imposi¢des de
terceiros. Portanto, entendemos que o docente tem um papel insubstituivel e necessita estar apto
a essa nova praxis educativa, alinhada a uma conjuntura progressiva e digital, pois, para a
construcdo do conhecimento por meio da ABP ou de qualquer outra Metodologia Ativa, apenas
os sofisticados dispositivos tecnolégicos ndo sdo suficientes para a promogdo de saberes
basilares para a formacdo humana. Construcdo esta que, como observado nesta pesquisa, tem
na escola o local propicio para a sua promogdo, pois, ndo necessariamente, a residéncia do
discente é um lugar adequado para a sua educacao.

Desta forma, sugerimos uma maior divulgacdo das Metodologias Ativas no meio
académico e de agdes que promovam 0 Seu Uso como alternativas de ensino para os professores,
em funcdo dos seus beneficios para a educacdo e para 0 magistério. Podemos sugerir, também,
que esse procedimento deve ser gradual, através de formacgdes continuadas e do acesso
democratico a dados e estudos sobre o tema, de modo que permita aos professores vivenciarem
o0 aprendizado integral com o auxilio dessas préaticas pedagdgicas para que, no futuro, os
profissionais e cidaddos formados acrescentem algo na sociedade e no ambiente de trabalho,
consequéncia de uma educacéo transformadora.

A pesquisa nos permitiu constatar que o uso de jogos didaticos como o Kahoot e 0
Edulpulses, disponiveis em plataforma digitais e em aplicativos, foi satisfatoria, favorecendo o
delineamento desta SD. Teorizamos que estas ferramentas, inseridas como tarefas atribuidas
pela ABP nos encontros, motivaram os alunos a investigarem o contetdo estudado de forma
ludica, contribuindo para a construcdo do conhecimento. Elas faziam parte das Webquests que
fomentaram a contextualizac¢éo do contetido por meio das atividades e dos links dos videos que,
subjetivamente traziam reflexdes aos estudantes.

Desta forma, entendemos que, nesta SD, a inser¢do das metodologias como atividades
gue promoveram a reflexdo, protagonismo e autonomia sdo eficazes, contanto que sejam usadas
de forma consciente e com devido planejamento docente, coerente a proposicdo de um contexto
amplificador da educacéo centrada, ou que fuja da rotina das aulas e explore outras formas de
trabalhar o conteudo. Pois, a sinergia entre atividades e metodologias didaticas contribuem para
convergéncia entre estudantes e a cultura cientifica, proporcionando uma maior familiaridade

destes com as praticas da ciéncia e com suas formas de construir conhecimento.
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A literatura académica aponta uma consideravel defesa dos proponentes da ABP para
centralidade dos artefatos como caracteristicas cruciais para o éxito de uma ABP. Por outro
lado, ndo podemos desconsiderar o aprendizado construido nos encontros da SD proposta,
mesmo sem o artefato e sua publicacdo, tendo em vista as dificuldades encontradas por conta
das circunstancias do ensino remoto e baseado nos resultados obtidos durante o estudo que
apontam para a construcao do ensino ativo por meio das tarefas e da prépria mediagéo centrada
no aluno.

Desta forma teorizamos uma discussao de que a ABP, nessas circunstancias de ERE,
promoveu o aprendizado ativo aos alunos mesmo sem o Artefato, embora este promova
habilidades relevantes aos estudantes. Logo, apesar da auséncia de competéncias como a
colaboracdo em equipes e a publicacdo do Artefato (mesmo que as suas presencas ndo sejam
unanimidades, conforme os proponentes da ABP) entendemos que, no contexto do ERE, estes
parametros ndo observados ndo interferem na relevancia dos demais que estiveram presentes
na SD.

Com o desfecho das atividades referentes a esta Sequéncia Didatica concluimos que ela
contribuiu satisfatoriamente para o desenvolvimento da media¢do docente a partir da ABP, ao
passo que, conforme os dados levantados na pesquisa, registramos que grande parte dos
conceitos relativos as MA e das caracteristicas basilares da ABP, segundo 0s seus proponentes,
estiveram presentes de forma coerentes nos encontros.

Compreendemos que o uso da ABP e a possibilidade de trabalhar com ela durante o
Ensino Remoto Emergencial, conforme os estudos de Bacich e Moran (2018), foi adequada,
mas com ressalvas, tendo em vista que, dentro das suas condi¢des, mostrou-se capaz de
contribuir positivamente para ensino fomentando o desenvolvimento do ensino ativo por meio
de uma metodologia diferenciada das utilizada nas aulas remotas.

Destacado tal ponto, o ensino de biologia por meio da ABP é um mote merecedor de
mais pesquisas da comunidade cientifica e dedicacdo por parte dos educadores. E vélida a
recomendacéo de leituras suplementares sobre o tema, de modo que, se considerarmos Bender
(2014) como um dos maiores proponentes da ABP, a sua obra esta contextualizada em uma
conjuntura distinta da brasileira. Desta forma, faz-se necessaria a adequacdo da ABP e de
qualquer outra metodologia ativa de ensino a realidade do pais.

Para fins de fomento de pesquisas sobre o Ensino de Biologia, ensino de Metodologias
Ativas, Ensino Remoto Emergencial e da Aprendizagem Baseada em Projetos, o esforgo

empenhado até o presente momento tem como o seu produto essa dissertagdo e, com efeito,
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esperamos que os seus resultados possam colaborar com outros estudos e ajudar professores a

contribuir para o desenvolvimento da educagéo.
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APENDICE A - FOLDER EXPLICATIVO

UTILIZADO NO SEGUNDO ENCONTRO SINCRONO

TRANSCRICAO TRADUCAO

TRANSCRIGAO
REVERSA

DUPLICACAO DUPLICAGAO

e

0 .0 PODEM SOFRER PODE CAUSAR

% MUTAGOES
» MUTAGOES
QUE SAO
VETORES
' NATURAIS E INFECTAR
DE VIRUS HUMANOS
' ’
AGRESSOES AO MEIO APROXIMANDO ANIMAIS DOS
AMBIENTE DESTROEM 0S CENTROS URBANOS

HABITATS DOS SERES
VIVOS

Fonte: Elaborada pelo autor.



APENDICE B - PLANOS DE AULA

Plano de aula do primeiro encontro:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Componente: Biologia | Ano: 1 ano Duracdo:60 minutos Ambientes: Virtual/
Remoto
Habilidade (s): Competéncia (s) de area ou componente:
Competéncia (s) geral (is): Contelido(s) da aula:
Biologia Cromossomos em acdo: Duplicacdo e Transcricdo
génica

Avaliacdo da aprendizagem: participagdo dos alunos.

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Estratégias metodoldgicas Duragdo | Materiais | Obs.
(em
minutos)
Abertura Boas-vindas e apresentacdo do professor. 5 Google
Meet;
Sequéncia de | Apresentacdo da Ancora 45 Google
atividades Socializacdo da questdo motriz Meet;
Realiza¢do da Mini licdo Goolge
Realizacdo de um Brainstorm. Doc/
edulpulses
Fechamento Revisdo da Mini licdo 10 Google
Meet;
Agradecimentos




Plano de aula do segundo encontro:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Componente:
Biologia

Ano:
1°ano

Duracéo:
60 min

Ambientes:
Virtual/ remoto

Habilidade (s):

Competéncia (s) de area ou componente:

Competéncia (s) geral (is):

Contetdo(s) da aula:

Cromossomos em acdo: Duplicacdo e Transcricdo

génica

Avaliacdo da aprendizagem:

Autoavaliacdo formativa e Feedback.

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Estratégias metodoldgicas Duracdo | Materiais | Obs.
(em
minutos)
Abertura Boas-vindas; 15 Google
Feedback; Meet
Sequéncia de | autoavaliacéo 35 Google
atividades Slides e videos; Meet;
Mini licdo; Goolge
Brainstorm; Doc/
Fechamento Revisdo da Mini licéo; 10 Google
Agradecimentos. Meet;
Goolge
Doc.
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Plano de aula do terceiro encontro:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Componente:
Biologia

Ano:
1°%ano

Duracéo:
60 min

Ambientes:
Virtual/ remoto

Habilidade (s):

Competéncia (s) de area ou componente:

Competéncia (s) geral (is):

Contetdo(s) da aula:
Cromossomos em acdo: Duplicacdo e Transcricdo

génica

Avaliacdo da aprendizagem:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Estratégias metodoldgicas Duracdo | Materiais | Obs.
(em
minutos)
Abertura Boas-vindas; Google
Feedback e reviséo; Meet;
Goolge
Doc.
Sequéncia de | autoavaliacéo Google
atividades Slides e videos; Meet;
Mini licéo; Goolge
Brainstorm; Doc/
Kahoot;
Fechamento Revisdo da Mini-licéo. Google
Meet;
Goolge

Doc.
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Plano de aula do quarto encontro:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Componente: Ano:

Duracdo: 60 min

Ambientes: AVA

Habilidade (s):

Competéncia (s) de area ou componente:

Competéncia (s) geral (is):

Contelido(s) da aula:

Cromossomos em acdo: Duplicacéo e Transcricdo

génica

Avaliacdo da aprendizagem:

PLANO DE AULA INTRACOMPONENTE

Estratégias metodoldgicas Duragdo | Materiais | Obs.
(em
minutos)
Abertura Boas-vindas 15 Google
Orientac0es; Meet
Sequéncia de | ConversagBes com os alunos por meio da | 25 Google
atividades plataforma Google Meet; Meet
Fechamento Feedback; 20 Google
Agradecimentos. Meet
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APENDICE C — QUESTIONARIOS

QUESTIONARIO | — ENSINO DE BIOLOGIA

Numa escala de 1 a 5, onde 5 equivale a excelente e 1 ndo satisfatorio, avalie, segundo
0s seus critérios reflexivos, na aplicacdo remota da ABP.

Os alunos adquiriram conhecimentos relacionados a Hereditariedade?

Os alunos adquiriram conhecimentos relacionados ao processo de duplicagdo do DNA?
Os alunos adquiriram conhecimento sobre &cidos nucleicos?

Os alunos adquiriram conhecimento sobre mutagGes?

Os alunos contextualizaram o assunto proposto pelo plano anual com as mutacGes

virais?

QUESTIONARIO 1I- EFICACIA DA ABP NO ENSINO REMOTO DE BIOLOGIA

Numa escala de 1 a 5, onde 5 equivale a excelente e 1 ndo satisfatorio, avalie, segundo
0s seus critérios reflexivos, as limitagdes apresentadas na aplicacdo remota da ABP,
considerando a contextualizacdo dos temas propostos e a participacdo dos alunos.

Na sua opinido, foi facil a realizacdo do projeto?

O método ABP permitiu o desenvolvimento de habilidades na construcéo do projeto?
O método ABP permitiu o desenvolvimento da capacidade de analise critica?

O método ABP permitiu o desenvolvimento da capacidade de reconhecer qual seria 0s
conhecimentos relevantes?

O método ABP permitiu o desenvolvimento da capacidade de trabalhar com outras
pessoas em equipe?

O método ABP permitiu o desenvolvimento da capacidade de apresentagdo oral?

O aluno assumiu responsabilidades no processo da ABP?

O aluno desenvolveu a aprendizagem de forma auténoma na construgdo do projeto?
O aluno conseguiu aprender mais com a metodologia do ABP, em relacdo as
metodologias tradicionais?

Vocé tem alguma observacdo a acrescentar acerca sobre o tema deste formulario?
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QUESTIONARIO 11l - LIMITACOES DA ABP

Numa escala de 1 a 5, onde 5 equivale a excelente e 1 ndo satisfatorio, avalie, segundo
0s seus critérios reflexivos, as limitacGes apresentadas na aplicacdo remota da ABP.
Complexidade do conteudo

Complexidade da metodologia

Tempo para aplicacéo

Dificuldades para trabalhar em equipes

Fator motivacional

Dificuldades técnicas relacionadas ao ensino remoto, como a limitagdes de dispositivos
eletronicos e de internet

Falta de interacdo entre os alunos

falta de interacdo entre discentes e docentes

Vocé tem alguma observagdo a acrescentar acerca das limitagdes apresentadas na

aplicacdo da metodologia?

QUESTIONARIO IV

Prezada Professora, Gostariamos de agradecer a sua disponibilidade em contribuir com
este trabalho cientifico, que tem como titulo: A Aprendizagem Baseada Em Projetos
(ABP): Um estudo de caso sobre o Ensino Emergencial Remoto De Biologia em uma
escola do Ensino Médio.
Este questionario servira como instrumento de obtencdo de dados para o
desenvolvimento do estudo.
Caso tenha davida sobre seu preenchimento ou outro aspecto quanto ao questionario,
favor entrar em contato com Prof. Juliano Lemos (WhatsApp: 885 9 81012630 ou pelo
e-mail: / julianolemos.n@gmail.com)

1) Qual o seu ponto de vista acerca da ABP?

2) Vocé ja utilizou a ABP como metodologia de ensino em algum momento da

sua docéncia?
3) A instituicdo de ensino que vocé leciona tém o costume de usar a ABP como

metodologia de ensino?
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4) Na sua concepgdo, qual a maior dificuldade da aplicagédo da ABP no ensino
remoto?

5) No seu ponto de vista, a ABP pode proporcionar uma melhor experiéncia
didatica no ensino remoto ou hibrido?

6) Qual o seu ponto de vista sobre a atualizacdo da ABP durante o ensino remoto?

7) vocé poderia falar um pouco sobre a sequéncia didatica que abordou a ABP
durante as aulas?

8) Vocé poderia relatar a sua experiéncia com o ensino remoto por meio da ABP?

9) Como vocé avalia 0 uso da metodologia de Aprendizagem Baseada em
Projetos?

10) Na sua concepcdo como deve ser feita a avaliagio em um trabalho com

projetos?
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ANEXO A -TERMO DE CONSENTIMENTO

11l
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M BN DEEDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Aprendizagem Baseada Em Projetos (ABP): Um estudo de caso sobre o Ensino
Emergencial Remoto De Biologia em uma escola do Ensino Médio.

Autores: Juliano Lemos do Nascimento, Prof. Dr. Raphael Alves Feitosa

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar
seus direitos como participante e & elaborado em duas vias, uma que devera ficar com
vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atengdo e calma, aproveitando para esclarecer suas
duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera
esclarecé-las com o pesquisador. Se preferir, pode |levar este Termo para casa e
consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Nao havera
nenhum tipo de penalizagao ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua
autorizagao em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

Diante dos desafios educacionais enfrentados pelo pais e ampliados pela
pandemia do COVID-19, os professores interessam-se em buscar inovar as suas
metodologias para os encontros remotos, levando-os a trabalharem com a
Aprendizagem Baseada em Projetos. Com efeito, essa pesguisa tem como objetivo
principal analisar o processo de ensino remoto de biologia sob as lentes tedricas das
Metodologias Ativas e da Aprendizagem Baseada em Projetos em uma turma do
primeiro ano de uma escola de ensino medio cearense. Além desse objetivo principal,
dispomos dos seguintes objetivos especificos para nortear a pesquisa: Estruturar e
aplicar uma sequéncia didatica de Aprendizagem Baseada em Projetos para o ensino
remoto de biologia; identificar a aplicabilidade da ABP a partir da perspectiva do
pesquisador em didlogo com os dados coletad os na pesquisa. Discutir e compreender
a possibilidade de trabalhar com as Metodologias Ativas e Aprendizagem Baseada
em Projetos durante o Ensino Remoto Emergencial, entendendo as possibilidades e
limitagbes dessas.

Procedimentos:

Participando do estudo wvocé esta sendo convidado a: contribuir para o
levantamenio de dados que consta no preenchimento de questiondrios, gravagéo de
video e coleta de informagbes a partir das observagfes do pesquisador. As
observagdes realizadas serfo registradas em um documento para ser assinado pelos
atores da pesquisa. As informagdes coletadas durante o estudo configuram-se como
material privado do pesquisador, garantindo a ética de pesquisa & seguranga das
informacgodes.

Rubrica do pesquisador, Rubrica do participante:
Pagina 1 de 3
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A pesquisa sera realizada no 2° bimestre do ano de 2021 durante quatro (04)
encontros sincronos e tré&s (03) momentos assincronos, referente ao periodo de 02 a
23 de junho de 2021.

Desconfortos e riscos:

Vocé nao deve participar deste estudo se naoestiver de acordo com os termos
destacados neste docurrento. Ressaltamos, tambeém, que, dado gue esta & uma
pesquisa sera ambientada em uma escola, portanto, no seu ambiente de trabalho, ela
podera lhe trazer algum desconforto com rscos minimaos, de ordem psiquica, moral e
intelectual.

Beneficios:

Esperamos que esta pesquisa |he proporcionz conhecimento para atuacgio do
magistério, retcrno social a sua comunidade, acessc a procedimentos acerca da
pesquisa, assim como os produtos dela.

Acompanhamento e assisténcia:

Garantimos accmpanhamrento e assisténca, durante e apos a pesguisa, caso sejam
detectadas situagSes qus indiguem a necessidade de uma interwvengao medica,
pedagogica, nutricional, psicologica, fisioterapica, fonoaudioldgica ou cutra.

Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo @ nenhuma
informacgdo serd dasda a ouitras pessoss que nio fagam parte da equipe de
pesquisadores. Na divulgagdo dos resultados desse estudo, seu nome nao sera
citado.

Ressarcimento e Indenizacéo:

Vocé tera direito ao ressarcimento das despesas diretamente decomentes de
sua participagdo na pesquisa e a indenizagdo pelos danos resultantes desta, nos
termcs da Lei.

Contato:

Em caso de dividas soore a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os
pesquisadores Prof Julano Lemos do Nascimento, R, Cap. Manoel Bandeira, 160-
230 - Centro, Maranguaoe - CE, 61940-170; e Prof. Dr. Raphael Alves Feitosa,
Avznida Mister Hull, 3/N - Campos do PICI, Fortaleza - CE, 60440-900, bloco 906.

Em caso de denincias ou reclamacbes sobre sua participacio e sobre questbes
éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) do IFCE das 08:00hs as 12:00hs e das 13:00hs as 17:00hs no

Rubrica do pesquisadar. Rubrica do participante:
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IFCE Reitoria - R. Jorge Dumar, 1703 - Jardim Ameérica, Fortaleza - CE, 60410-426;
fone (85) 34012332 e-mail: cep@ifce.edu.br

Consentimento livre e esclarecido:

Apds ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos,
métodos, beneficios previstos, pofenciais riscos e o incdmodo que esta possa
acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original deste
documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas por nos
rubricadas:

Nome do(a) participante:
Contato telefénico (opcional):
e-mail (opcional ):

(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: f f

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolugao 466/2012 CNSIMS e
complementares na elaboragdo do protocolo & na obtengado deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma
via deste documento ao participante. Comprometo-me a utilizar o material e os dados
obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento
ou conforme o consentimento dado pelo participante.

Nome do(a) pesquisador(a):

[Assinatura do(a) pesquisador(a)]

Data: f f

Rubrica do pesquisador, Rubrica do participante:
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ANEXO B — PLANO DE EXECUCAO CURRICULAR

PLANO DE EXECUCAO CURRICULAR — PEC / TRIMESTRE: maio e junho

COMPONENTE/ AREA: SERIE/ MODALIDADE: 1° ANO A/B- CARGA HORARIA
BIOLOGIA REGULAR INTEGRAL SEMANAL.: 2H
Data Objeto de Atividade Metodologia Avaliacdo Carga
conhecimento remota horéria
05/05/2021 Membrana Atividade Uso do Google Avaliacéo 2h
Plasmaética e realizada no Meet, Dindmica na formativa,
Citoplasma classrom, sala virtual, Video através da
socializacdo do motivacional, socializacdo da
material de apoio, Apresentacdo em participacdo, do
apresentacdo de slides do projeto, debate, ou seja,
videos, atividade. | discursdo em grupo; | da interacdo do
aluno.
12/05/2021 Membrana Atividade Uso do formulario Resolucdo do 2h
Plasmatica e realizada no Google Forms - exercicio -
Citoplasma e a Google Meet, Postagem no Avaliacdo
funcdo de cada | socializacdo do Whatsapp; busca formativa e
organelas. assunto, ativa dos alunos no somativa,
apresentacdo do privado, tabulacdo participacéo;
modelo de aula no dos dados. conversa com
ensino remoto; Acompanhamento aluno;
individual com os
responsaveis e
alunos.
19/05/2021 Nucleo Aula no Uso da ferramenta Participacéo e 2h
Celular - classroom, do Google interacdo -
Mitose exposicao do Meet,Slides; Video Avaliacdo
assunto por meio aula do youtube Formativa e
de material de Resolugdo de um participativa.
apoio, video aula, | Quis; postagem da
e lista de atividade no
exercicio. WhatsApp
26/05/2021 Oficina de Aula oferecida Busca ativa dos Avalicéo 2h
Zoologia pelo grupo do alunos no somativa,
projeto da Unilab | WhatsApp, Leitura Formativa e
(INTERZOA), e compreensao do processual.
aula no Google material, Resolugéo
Meet, exposicdo e dos exercicios.
debate sobre 0 Postagem das
assunto. respostas no
classroom
02/06/2021 Nucleo Explanacéo do Video de curta Avaliacdo 2h
Celular - Ciclo | assunto da aula metragem sobre processual e
celular por meio do pensamentos individual por
Google Meet, cientificos, leitura andlise de
Compreenséo do de slides, Quis; conhecimento de
assunto, analise, Postagem no acordo com a
discursédo classroom participacdo no
exercicio. grupo.
Conhecer as
etapas do método
cientifico.
09/06/2021 | Cromossomos Postagem no Uso do classrom, Avaliacéo 2h
em acéo: Classroom do material de apoio acontece por
Duplicacdo e | material de apoio; em PDF, Video, meio da
Transcricdo Video aula, sites de pesquisa, interacdo da
génica pesquisa na Lista de exercicio. realizacdo da




internet sobre
diversa opinides
do que é vida?

Resolucdo de

exercicio no
Google Forms

Busca ativa dos
alunos que nao
interagiram no
WhatsApp,
Conversa informal;

atividade e
analise de
conhecimento.

WhatsApp

16/06/2021 Revisdo do Explanacéo no Aula por meio do Avaliacéo por 2h
Assunto sobre Google Meet; aplicativo Google meio da
Citologia Aula de interacdo Meet; Uso do participacdo da
sobre o0 assunto Google Fomrs. socializacdo;
estudado; andlise do
Resolucdo de uma conhecimento
avaliacdo por por meio de um
meio do guestionario.
formulario;
Resolucdo de
duvidas.
Discurséo e
levantamento de
questbes sobre o
assunto.

23/06/2021 Avaliacdo Resolucdo de Postagem no Espera-se que 0 2h
Bimestral- questdes para Classroom; uso do aluno, a partir
Analise do analise do formulério Google | das discussoes,

conhecimento conhecimento Forms, uso do do video, da
WhatsApp compreensédo do
material e da
atividade de
pesquisa
aprenda 0s
principios
cientificos
presentes nas
teorias da
Abiogénese ou
Geracéo
Esponténea e
Biogénese,
30/06/2021 | Recuperacédo Busca ativa dos Postagem no Avaliacéo 2h
Paralela do alunos por meio Classroom; uso do continua e
Semestre do WhatsApp, formulario Google processual,
conversa informal Forms, uso do andlise de
com aluno, WhatsApp conhecimento,
atividade de interacao,
recuperacao. compreenséo,
debates no
grupo, conversa
informal no

104



ANEXO C - COMPETENCIAS E HABILIDADES

Competéncias e habilidades Conteldos Detalhamento dos
contetdos
1. Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma Bases Componentes da matéria
escrita e oral, simbolos, cédigos e nomenclatura da | molecularesda | Viva
linguagem cientifica. vida

2. Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em
diferentes linguagens: sentencas, equacdes, esquemas,
diagramas, tabelas, graficos e representacGes
geométricas.

3. Consultar, analisar e interpretar textos e
comunicagdes de ciéncia e tecnologia veiculados por
diferentes meios.

4. Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar,
analisar e  sistematizar  eventos, fendmenos,
experimentos, questdes, entrevistas, visitas,
correspondéncias.

5. Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente
em relacdo a temas de ciéncia e tecnologia.

6. Identificar em dada situacdo-problema as
informagBes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-la.

7. Identificar fendmenos naturais ou grandezas em dado
dominio do conhecimento cientifico e estabelecer
relacbes, identificar regularidades, invariantes e
transformacdes.

8. Selecionar e utilizar instrumentos de medicdo e de
calculo, utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar
hipéteses e interpretar resultados.

9. Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos
explicativos para fendmenos ou sistemas naturais ou
tecnolégicos.

10. Articular, integrar e sistematizar fendmenos e
teorias dentro de uma ciéncia, entre as varias ciéncias e
areas de conhecimento.

11. Compreender o conhecimento cientifico e o
tecnolégico como resultados de uma construcdo
humana, inseridos em um processo histérico e social.
12. Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes
integrantes da cultura humana contemporanea.

13. Reconhecer e avaliar o desenvolvimento
tecnoldgico contemporaneo, suas relagbes com as
ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no
mundo cotidiano e seus impactos na vida social.

14. Reconhecer e avaliar o carater ético do
conhecimento cientifico e tecnolégico e utilizar esses
conhecimentos no exercicio da cidadania.

Competéncias
(1,2,3,45,6,7,89,
10,12,13,15,16)

Habilidades
(02, 03, 04, 12,
13, 14, 15).

Agua e sais minerais

Glicidios e lipidios
Proteinas, vitaminas e
acidos nucleicos.
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