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RESUMO

Na sociedade atual, faz-se necessario o individuo ser letrado estatisticamente, visto que, cada
vez mais ha uma propagacao de inimeras informag6es em diferentes representacdes (textos,
gréficos, infogréficos, desenhos, entre outros). Nesse contexto, um individuo com Letramento
Estatistico (LE) sera capaz de ler, de interpretar e de analisar criticamente essas comunicacdes,
de modo gque assuma uma postura critica e saiba tomar decisdes com base em suas analises.
Além disso, ter Letramento Estatistico contribui para a reflexdo e a ponderacdo acerca da
veracidade dessas informages, contribuindo assim, para a identificacdo de possiveis falécias.
Diante dessa relevancia social do LE, esta pesquisa tem como objetivo investigar como uma
Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, com base na metodologia investigativa Problema,
Planejamento, Dados, Analise e Conclusdo (PPDAC), pode colaborar para a promog¢do do
Letramento Estatistico de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Para isso, inicialmente,
realizou-se a elaboracdo e a andlise de uma Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, que,
posteriormente, foi implementada com 16 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica, localizada no municipio de Campo Maior, no Estado do Piaui. Com isso,
pretendia-se possibilitar o ensino de estatistica, de maneira a considerar as caracteristicas da
interdisciplinaridade, especialmente, o didlogo: entre as pessoas (alunos x alunos, alunos x
pesquisadora); entre os conhecimentos de disciplinas diferentes (Ciéncias e Matematica) e,
sobretudo, o dialogo com o contexto real e social em que os estudantes estdo inseridos, isto €,
suas vidas cotidianas e suas vivéncias. Quanto aos procedimentos de analise dos dados, ressalta-
se que a analise e a discussdo da SEI se deu por meio do embasamento tedrico e triangulacéo
dos instrumentos utilizados e, para a andlise dos dados coletados durante o processo de
intervencdo, referentes ao LE, utilizou-se a anélise de contedo. Como resultados, pontua-se
que os estudantes, inicialmente, apresentavam inimeras dificuldades quanto a Estatistica e sua
aplicabilidade, assim como na construcdo de representacfes graficas; esses conhecimentos
foram requisitados e explorados ao longo do desenvolvimento da sequéncia, de modo que
puderam compreender 0s procedimentos necessarios para a realizacdo de uma investigacéo,
refletir sobre a origem dos dados e a necessidade deles, planejar e executar uma coleta de dados,
além de comunicar seus resultados de maneira clara e correta, atentando-se as convencgdes das
representacdes graficas. Destaca-se ainda, que vivenciar uma investigacao possibilitou que o0s
estudantes mobilizassem conhecimento de contexto referente a poluigdo, reciclagem e
preferéncias de disciplinas e atividades escolares. Esses estudantes ainda produziram uma

comunicagao cientifica, a revista “Estatistica para a vida”, em que apresentam matérias sobre



suas problematicas investigadas, comunicam os resultados de suas pesquisas e retratam
desenhos referentes as matérias. Desse modo, afirma-se que a Sequéncia de Ensino
Interdisciplinar implementada possibilitou ndo s6é a mobilizacdo, mas também o
aprofundamento dos componentes de conhecimento e disposicionais do LE desses estudantes,
assim como uma participacdo ativa e o desenvolvimento da autonomia no processo de

construcdo de seus saberes.

Palavras-chave: Letramento Estatistico. Atividades investigativas. Interdisciplinaridade. Ciclo

investigativo PPDAC. Anos Finais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

In today's society, it is necessary for the individual to be statistically literate, since there is a
spread of countless information in different representations (texts, graphics, infographics,
drawings, among others). In this context, an individual with Statistical Literacy (SL) will be
able to read, interpret and critically analyze these communications, so that they assume a critical
posture and know how to make decisions based on their analyses. Furthermore, having
Statistical Literacy contributes to reflection and consideration about the veracity of this
information, thus contributing to the identification of possible fallacies. Given this social
relevance of SL, this research aims to investigate how an Interdisciplinary Teaching Sequence,
based on the investigative methodology Problem, Plan, Data, Analysis and Conclusion
(PPDAC), can contribute to the promotion of Statistical Literacy among 6th grade students of
Elementary School. To this end, initially, an Interdisciplinary Teaching Sequence was
developed and analyzed, which was subsequently implemented with 16 students from the 6th
grade of Elementary School at a public school, located in Campo Maior city, in the State of
Piaui. With this, the intention was to enable the teaching of statistics, in a way that considers
the characteristics of interdisciplinarity, especially dialogue: between people (students x
students, students x researcher); between knowledge from different disciplines (Science and
Mathematics) and, above all, dialogue with the real and social context in which students are
inserted, that is, their daily lives and experiences. Regarding the data analysis procedures, it is
noteworthy that the ITS analysis and discussion took place through the theoretical basis and
triangulation of the instruments used and, for the analysis of the data collected during the
intervention process, referring to the SL, it was used the content analysis. As a result, it is noted
that students, initially, presented numerous difficulties regarding Statistics and its applicability,
as well as in the construction of graphic representations; this knowledge was requested and
explored throughout the development of the sequence, so that they were able to understand the
procedures necessary to carry out an investigation, reflect on the origin of the data and the need
for them, plan and execute data collection, in addition to communicating its results clearly and
correctly, paying attention to the conventions of graphic representations. It is also noteworthy
that experiencing an investigation enabled students to mobilize contextual knowledge regarding
pollution, recycling and preferences for school subjects and activities. These students also
produced a scientific communication, the magazine “Estatistica para a vida”, in which they
present topics about their investigated issues, communicate the results of their research and

portray drawings relating to the topics. Therefore, it is stated that the implemented



Interdisciplinary Teaching Sequence enabled not only the mobilization, but also the deepening
of the knowledge and dispositional components of these students’ SL, as well as active

participation and development of autonomy in the process of building their knowledge.

Keywords: Statistical Literacy. Investigative activities. Interdisciplinarity. PPDAC

investigative cycle. Final Years of Elementary School.
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1 INTRODUCAO

A Estatistica € a ciéncia que abrange desde o planejamento para a coleta de dados até a
comunicacdo das informacdes obtidas pela analise destes. Diante disso, possui aplicabilidade
em diversas areas, como: Economia, Salde e Educacéo, sendo bastante relevante para a tomada
de decisbes (CASTRO, 2012), e na andlise da veracidade de informacfes divulgadas em
diferentes meios.

Considerando a relevancia desta ciéncia e sua presenca constante no cotidiano, iniciou-
se, em 1963, nos Estados Unidos, os primeiros dialogos, a nivel global, sobre a insercdo dos
contetdos estatisticos nos curriculos escolares (PONTES; CASTRO, 2021). Entretanto,
conforme Lopes (2010), apenas entre as décadas de 1980 e 1990, que essa implementacao veio
a ocorrer na maioria dos paises.

Perante essa inclusdo e as dificuldades pedagodgicas que foram sendo observadas para o
ensino de estatistica, pesquisadores intensificaram as investigacdes sobre o processo de ensino
e aprendizagem; dando origem a Educacdo Estatistica (EE) (LOPES, 2010; CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011).

Destarte, a EE vem contribuindo para a pratica pedagogica dos professores, ao
proporcionar investigacdes voltadas para analise de maneiras e procedimentos para o ensino de
Estatistica (PONTES; CASTRO, 2021). Desse modo, os professores tém embasamento de
técnicas e de metodologias que mais contribuiram para o ensino e aprendizagem de Estatistica
e, a partir disso, podem adequé-Ilas para sua realidade e de seus alunos.

No Brasil, a Estatistica foi incluida nos curriculos da disciplina de Matematica da
Educacdo Baésica, fazendo parte, no Ensino Fundamental (EF), do bloco Tratamento da
Informacdo, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1997
(BRASIL, 1997).

No que concerne a Estatistica, nos anos finais do Ensino Fundamental, o documento
sugere o0 aprendizado de procedimentos de coleta, de organizacdo e de comunicacéo dos dados;
construir e interpretar representacfes graficas e tabulares; elaborar conclusfes e argumentos
com base nas informacdes analisadas; além de calcular medidas estatisticas (BRASIL, 1998).

Dessa maneira, o documento ja aborda a necessidade de haver a exploracdo do processo
investigativo, visando, com isso, proporcionar o entendimento dos procedimentos importantes
para a realizagdo de uma pesquisa. Pontes e Castro (2021) apontam que os professores precisam
envolver os alunos no processo de producgédo e de compreensdo de informagdes, de modo a

incentivar a autonomia destes e a habilidade de interpretar e tratar os dados, estatisticamente.
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Borba et al. (2011) enfatizam que, embora os PCN fagam recomendagdes referentes ao
ensino de conteudos de Estatistica, este ainda € incipiente, visto que a sua inclusdo nos
curriculos da Educacdo Basica é recente. Além disso, com os PCN, o que realmente ocorria,
era um ensino de estatistica mais voltado para a aplicacdo de férmulas matematicas do que para
o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento critico dos alunos (PONTES, 2020).

Atualmente, o documento educacional normativo que norteia os curriculos é a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), prevista pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, e
publicada pelo Ministério da Educacdo (MEC). A base define um conjunto de aprendizagens
essenciais a serem desenvolvidas durante a Educacdo Bésica, garantindo com isso a formacao
basica comum. Dessa forma, traz competéncias e habilidades que devem ser exploradas em
cada unidade tematica das areas de conhecimento (BRASIL, 2018).

No que se refere a Estatistica, a BNCC determina a exploracdo de habilidades que visam
descrever e explicar fatos, assim como colaborar para a tomada de decisdes conscientes, através
da coleta, da representacdo, da interpretacdo e da analise dos dados em contextos diversos. Para
os anos finais do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos sejam capazes de realizar e de
construir relatérios de pesquisas estatisticas, assim como a construcao de tabelas e de gréficos;
e a compreenséo das medidas de tendéncia central (BRASIL, 2018).

O desenvolvimento destas atividades investigativas pode ser realizado com auxilio da
metodologia investigativa, proposta por Wild e Pfannkuch (1999), conhecida como ciclo
investigativo PPDAC, sigla advinda de cada fase do ciclo, a saber: Problem, Plan, Data,
Analysis, Conclusions; em portugués, tém-se: problema, planejamento, coleta de dados, analise
e concluséo.

A vivéncia de pesquisas estatisticas, juntamente com a exploracdo das competéncias
socioemocionais e de argumentagdo com base em dados e em informagdes séo apontados por
Lima e Giordano (2021), como indicios, presentes na BNCC, para o desenvolvimento do
Letramento Estatistico (LE) dos alunos.

Gal (2002) explica que o Letramento Estatistico é imprescindivel aos cidaddos, dado
que se refere as capacidades de interpretagdo e de avaliacdo critica de informagdes em diferentes
contextos; e de comunicar, se relevante, opinides ou interpretacGes sobre mensagens estatisticas
e argumentos envolvendo riscos e incerteza; e suas implicagdes. Assim, o individuo letrado
estatisticamente deve ser capaz de compreender e de analisar situacdes, para a partir disso tomar
decisoes.

Gal (2004) enfatiza a importancia do individuo ser letrado estatisticamente para

compreender fendmenos sociais e do cotidiano, como: crescimento da populacéo, disseminagédo
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de doencas, producdo industrial, entre outros; e realize a avaliacdo critica das mensagens
estatisticas presentes nos noticiarios, jornais, anuncios e sites da internet.

Desse modo, a Estatistica contribui para o desenvolvimento do senso investigativo, da
formacdo de cidadaos criticos e, consequentemente, para atuacdo na cidadania. Para isso, €
relevante que os alunos realizem a transposi¢ao dos conhecimentos adquiridos na escola para a
vida cotidiana (CASTRO; CASTRO FILHO, 2018).

Gal (2004) ainda infere que o adulto letrado deve ser capaz de entender mensagens
estatisticas contidas em graficos. Para compreender criticamente, precisam saber as ideias
l6gicas por trés das investigagdes, como: ideias de censos, amostras, inferéncias, probabilidade,
entre outros (GAL, 2002; 2004).

Embora o Letramento Estatistico tenha relevancia para o entendimento do mundo e para
a participacdo ativa do individuo na sociedade, os dados do Indicador Nacional de
Analfabetismo Funcional (INAF), que avalia os niveis de analfabetismo no Brasil, entre a
populacdo de 15 e 64 anos, mostra que 29% da populacdo brasileira é analfabeta funcional,
sendo aproximadamente 8% em nivel analfabeto e os demais em nivel rudimentar. Essas
pessoas apresentam dificuldades em utilizar a escrita, a leitura e as operacdes matematicas em
situacBes cotidianas, assim como realizar operacdes aritméticas com valores de grandeza
superior as centenas. Ademais, no que se refere aos conhecimentos estatisticos, apresentam
dificuldades em reconhecer informacdes em tabelas simples e cartazes (INAF, 2018).

Esses resultados também sdo vistos em avaliagbes educacionais de larga escala.
Conforme o Sistema de Avaliacdo da Educagdo Béasica (SAEB) de 2019, cerca de 47% dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental apresentam aprendizado adequado na area
de Matematica. Desse total, tém-se apenas 15% em nivel avancado e os demais em nivel
proficiente. Por outro lado, cerca de 53% dos alunos estdo no nivel abaixo do esperado, sendo
18% em nivel insuficiente (QEdu, 2022).

Os resultados divulgados pelo SAEB de 2019, relativos aos estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental, mostram que 33,25% dos alunos estdo acima do nivel 5 na escala de
proficiéncia, sendo que apenas 0,09% destes alunos pontuou no nivel mais alto, e somente
2,35% pontuaram no nivel 9 (segundo maior nivel). Por outro lado, tém-se que 66,75% dos
alunos estdo em nivel igual ou superior ao 5, reafirmando assim o baixo desempenho dos
estudantes na area de Matematica (BRASIL, 2019).
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Ao realizar uma andlise dos resultados em relacdo as habilidades que envolvem os
contetdos do tdpico de Tratamento das Informaces?, que se apresentam até o nivel 9, tém-se
que 5,32% dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental ndo apresentam nenhuma
habilidade deste topico e apenas 2,44% sdo capazes de reconhecer o0 maior valor em uma tabela
de dupla entrada cujos dados possuem até oito ordens, localizar informagGes em tabelas
(simples e de dupla entrada) e gréaficos; de reconhecer dados representados em graficos de
coluna dupla, de interpretar informac6es representados em tabelas simples, graficos de setores
e de colunas; de comparar dados apresentados em um gréafico de colunas, além de reconhecer
gréafico de linhas (BRASIL, 2019). Estes resultados mostram a baixa proficiéncia que os alunos
concludentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental apresentam ao ingressar no 6° ano.

E valido destacar, que estes resultados sdo referentes a um periodo anterior a pandemia
da COVID-19, declarada em marco de 2020 pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS).
Causada pelo virus SARS-COV-2 e de rapida propagacdo pelo mundo, a pandemia mudou a
realidade dos individuos, ao necessitarem realizar o isolamento social, quarentena, como uma
das maneiras de reduzir a disseminacéo deste virus.

Desta maneira, no ambito educacional, as atividades, as aulas e as reunides presenciais
foram suspensas; e visando dar continuidade ao processo educativo e reduzir o impacto da
pandemia na Educacgéo, adotou-se o Ensino Remoto Emergencial. Entretanto, essa modalidade
de ensino revelou ainda mais as desigualdades sociais, educacionais e até digitais (MACEDO,
2021).

Dentre as dificuldades encontradas no ensino remoto, Souza e Miranda (2020) destacam
a falta de conhecimentos sobre a utilizagdo de tecnologias digitais, falta de aparelhos
tecnoldgicos pessoais, ou possuir dispositivos moveis que ndo suportavam o uso de certos
aplicativos e a auséncia de acesso a internet ou conexao instavel em diversas localidades. Estas
limitagOes dificultaram a efetividade da aprendizagem e evidenciaram a vulnerabilidade do
sistema educacional, ao expor as desigualdades sociais.

As consequéncias destas disparidades podem ser evidenciadas no retorno as aulas
presenciais, sobretudo no que diz respeito as aprendizagens dos alunos. Perante isso, Cunha,
Silva e Silva (2020) ressaltam a necessidade dos sistemas educacionais de oportunizar
aprendizagens para o desenvolvimento humano, intelectual e pensamento critico dos alunos,

especialmente aos que foram mais prejudicados pelas desigualdades durante a pandemia.

! Tépico que contém os contetidos de Estatistica
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Moreira José (2013) aborda que um modo de colaborar para a melhoria dos indices em
avaliacBes seria a possivel ruptura com o modelo tradicional de ensino, com a escola do
siléncio, em que o foco é a transmissdo de saberes; buscando pensar em uma escola que
propunha o dialogo, o ouvir, o falar. Escola em que o aluno é visto e respeitado em sua forma
de pensar e de expressar-se; onde seja um espago que promova a socializacdo e a vivéncia de
experiéncias coletivas (LIMA, 2013; MOREIRA JOSE, 2013).

Nesse sentido, o dialogo € uma condicao que torna possivel a "eliminacédo das barreiras
entre as disciplinas" (FAZENDA, 2003, p. 50). E este didlogo reflexivo, critico e transformador
€ um dos principais pressupostos para o trabalho interdisciplinar (TAVARES, 2013). Sendo
assim, a interdisciplinaridade corrobora para essa promocdo do didlogo, ndo sé entre as
disciplinas, mas também, e sobretudo, entre as pessoas; além de contribuir com a formacéao de
cidaddos conscientes (MOREIRA JOSE, 2013; TRINDADE, 2013).

Portanto, conjectura a ruptura com o tradicional e permite percorrer regides “onde o
“eu” convive com o “outro” sem abrir mao de suas caracteristicas, possibilitando a
interdependéncia, o compartilhamento, o encontro, o didlogo e as transformagdes”
(TRINDADE, 2013, p. 88).

Conforme Pagan e Magina (2011), o ensino de estatistica de maneira interdisciplinar
corrobora para a aprendizagem de conceitos elementares, aléem de proporcionar a compreensdo
da importancia de realizar a leitura e a interpretacdo das informacGes de maneira correta e
reflexiva, buscando, a partir disso, fazer inferéncias sobre estas. As autoras ainda apontam que
a interdisciplinaridade desperta nos alunos, a consciéncia sobre a conexao entre conteildos de
diferentes disciplinas e contextos.

Diante do exposto, da relevancia do Letramento Estatistico para o exercicio da
cidadania, para a tomada de decisdo ponderada; e dos resultados que apontam o baixo
desempenho dos estudantes em Matematica; evidencia-se a necessidade de buscar o
desenvolvimento de novas abordagens metodoldgicas, que, de preferéncia, favorecam o
protagonismo do aluno, seu posicionamento e sua participacdo ativa no processo de construcao
do conhecimento.

Cumpre destacar que, desde a graduacdo, volto meus estudos para as
diferentes possibilidades metodologicas, principalmente, no ensino de estatistica. Como
bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e,
posteriormente, do Programa de Residéncia Pedagogica, busquei aprimorar estes estudos, no

intuito de, futuramente, corroborar com a aprendizagem de Matematica.
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Ao ingressar no mestrado, esse sentimento aumentou, ao participar como pesquisadora
de grupos de pesquisas voltadas para a Educacgéo, a saber: Grupo de Pesquisa e Producgéo de
Midias Digitais e Aprendizagem da Matematica (PROMIDIA), que integram acdes
desenvolvidas pelo Grupo de Pesquisa e Producdo de Ambientes Interativos e Objetos de
Aprendizagem (PROATIVA). Nestes grupos, tenho aprofundado meus estudos sobre
Letramento Estatistico e o trabalho interdisciplinar; participar deles, possibilitou-me inimeras
experiéncias, inclusive, poder acompanhar projetos e pesquisas no ambito do desenvolvimento
do LE, da robdtica, entre outros.

Ancorada nessa necessidade de mudanca, principalmente, do método de ensino; visando
melhorar as aprendizagens dos alunos no que tange a Estatistica, assim como contribuir para o
desenvolvimento de habilidades e de competéncias imprescindiveis para o pensamento critico,
a argumentacdo, a tomada de decisdo e, consequentemente, para o exercicio da cidadania; a
presente pesquisa apresenta como questdo norteadora: Como uma Sequéncia de Ensino
Interdisciplinar, com base na metodologia investigativa Problema, Planejamento, Dados,
Analise e Conclusdo (PPDAC), pode colaborar para a promog¢éo do Letramento Estatistico de
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental?

Desse modo, tem-se como objetivo geral: Investigar como uma Sequéncia de Ensino
Interdisciplinar, com base na metodologia investigativa Problema, Planejamento, Dados,
Analise e Conclusdo (PPDAC), pode colaborar para a promog¢éo do Letramento Estatistico de
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. E para alcanca-lo, determinou-se para esta pesquisa,

0s seguintes objetivos especificos:

e Descrever e analisar a Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, ancorada no ciclo
investigativo PPDAC;
e Analisar os componentes de Letramento Estatistico requisitados aos alunos durante a

implementacao da sequéncia.

Assim, construiu-se uma Sequéncia de Ensino Interdisciplinar (SEI), pautada na
abordagem metodoldgica do ciclo investigativo PPDAC. Esclarece-se que o Letramento
Estatistico neste estudo sera baseado no modelo proposto por Gal (2002).

Estruturalmente, esta dissertacdo esta organizada em seis secdes, incluindo a introducao,
ja apresentada. Em seguida, na secdo intitulada de “Letramento Estatistico na perspectiva da
interdisciplinaridade e processo investigativo”, apresentam-se discussdes de estudos que séo

aportes tedricos para este trabalho. Esta se¢do € dividida em 3 subse¢des. Na primeira, sdo
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abordados modelos de Letramento Estatistico, dando énfase no proposto por Gal (2002). Na
segunda subsecdo, tece-se sobre Estatistica, 0 documento da BNCC e a vivéncia do processo
investigativo, destacando a presenca deste também no componente curricular de Ciéncias.

Na terceira subsecdo, discute-se sobre o papel da Estatistica para o trabalho
interdisciplinar, assim como se faz reflexdes sobre o ciclo investigativo PPDAC como
abordagem metodoldgica, destacando seu potencial para a interdisciplinaridade.

Na terceira secdo, intitulada de “Sequéncia de Ensino para o desenvolvimento do
Letramento Estatistico: aproximacéao de pesquisas brasileiras ”, apresentam-se reflexdes, com
base em uma Revisdo Sistematica de Literatura, de estudos brasileiros que buscaram a
exploracdo do Letramento Estatistico de estudantes da Educacdo Basica através de uma
sequéncia de ensino.

Esta secdo esta organizada em duas subsecbes, em que, na primeira, 0S percursos
metodoldgicos para a selecdo dos estudos sdo apresentados e, na segunda subsecédo, tecem-se
discussdes sobre esses achados.

Na quarta secdo, delimita-se o percurso metodoldgico do trabalho apresentado,
destacando a abordagem metodoldgica, os sujeitos, o local, os recursos utilizados e 0s
procedimentos de coleta e de analise dos dados, incluindo a pré-anélise e a exploracdo dos
dados referentes ao Letramento Estatistico.

Na quinta secdo tém-se a apresentacdo e as discussdes dos resultados. Esta secdo esta
estruturada em duas subsecGes, em que, na primeira, descreve-se e analisa-se a SEI
implementada neste estudo a luz dos referenciais tedricos e, na segunda, interpreta-se e discute-
se os resultados referentes ao Letramento Estatistico.

Por fim, infere-se sobre as consideracdes finais.
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2 LETRAMENTO ESTATISTICO NA PERSPECTIVA DA
INTERDISCIPLINARIDADE E PROCESSO INVESTIGATIVO

Magda Soares (2009) coloca o letramento alfabético como um estado que vai além da
alfabetizacdo, isto €, ndo consiste em apenas saber ler e escrever, mas ser capaz de utilizar estas
capacidades em préaticas sociais. De maneira similar, o Letramento Estatistico, apresentado
neste trabalho, visa ir alem da leitura e da escrita de informacdes estatisticas; engloba a
utilizacdo destas escritas e leituras em contextos sociais e reais.

Dessa forma, nesta se¢do, discute-se sobre a relevancia do Letramento Estatistico para
0 exercicio da cidadania, a partir da tomada de decisdes conscientes e da solucao de problemas.
Além disso, apresenta-se algumas indicacdes da BNCC para o ensino de estatistica e a vivéncia
de processos investigativos.

Em seguida, aborda-se sobre a Interdisciplinaridade e o potencial da Estatistica para o
desenvolvimento desta, trazendo também o papel do ciclo investigativo PPDAC para a
realizacdo de pesquisas estatisticas.

Assim, na proxima subsecdo, discutir-se-a sobre Letramento Estatistico, dando énfase
ao modelo adotado neste trabalho, proposto por Gal (2002), e sua relevancia para o exercicio
pleno da cidadania.

2.1 Letramento Estatistico e exercicio da cidadania

As informacdes estatisticas estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos cidadéos, e
as habilidades do Letramento Estatistico sdo fundamentais para evitar a tomada de decisao
equivocada. Os cidadaos se deparam constantemente com termos estatisticos, como: margem
de erro, nivel de confianca, amostragem; e representaces em tabelas e graficos; isso traz uma
ideia de cientificidade para as informagdes divulgadas (CAZORLA; CASTRO, 2008).

Entretanto, diversas vezes estas informag6es ndo séo fidedignas, sdo apresentadas de
maneira incompleta, tendenciosa e descontextualizada, de modo que podem induzir a
compreensoes errdneas (CAZORLA; CASTRO, 2008). As representacdes graficas sdo as mais
passiveis destas distorcbes, podendo comprometer assim sua veracidade (SANTOS;
BRANCHES, 2019).

Como exemplos destes problemas nas representacdes, destaca-se: a omissdo dos eixos,
a desproporcionalidade na largura e 0 comprimento nos graficos de barras, a auséncia de escala
grafica, a incompatibilidade entre a representacéo e os valores dos dados, a inexisténcia de
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legenda, entre outros (CASTRO, 2012; SANTOS; BRANCHES, 2019). Alguns gréficos dos
livros didaticos também apresentam estes problemas, como exemplo, Castro (2012) destaca a
auséncia de elementos como: titulo, frequéncia, escala e categorias.

Nesta perspectiva, os cidaddos devem ser capazes de interpretar para além das
informagdes apresentadas, buscando compreender o contexto, o processo realizado por tras das
representacdes, e identificar problemas ou intencionalidade presentes nestas; sendo capazes de
questionar e argumentar, a partir de suas analises. Para isso, precisam ter desenvolvido as
habilidades do Letramento Estatistico. Um cidadéo letrado estatisticamente consegue perceber
imprecisdes presentes em graficos e compreende as etapas de um processo investigativo
(PONTES, 2020).

Ao propor um modelo de Letramento Estatistico, Watson (1997) ressaltou a importancia
do seu desenvolvimento para a compreensdo de situacOes e para a tomada de decisées no
contexto social. O LE estd relacionado com as questBes sociais; o individuo letrado
estatisticamente é capaz de dar significado as informacdes cotidianas divulgadas nos diversos
meios de comunicacao e, diante de suas analises e interpretacfes, tomar decisdes conscientes.

O modelo de LE de Watson (1997) esta organizado no desenvolvimento de trés estagios
hierarquicos. Sendo assim, tém-se uma trajetoria implicita a ser seguida. O primeiro estagio
refere-se a compreensédo bésica da terminologia Estatistica, e envolve topicos especificos que
sdo ensinados sem, necessariamente, um contexto social (WATSON, 1997).

No segundo, ja necessita-se realizar a leitura e a interpretacdo de informacoes
estatisticas, ndo apenas realizar calculos, mas compreender e dar significado a essas mensagens;
assim, este estagio contempla o entendimento da linguagem estatistica e dos conceitos inseridos
num contexto social mais amplo. Por fim, o terceiro e o mais elevado estagio deste modelo,
envolve a capacidade de realizar questionamentos e argumentos estatisticos mediante as
informagdes, assumindo uma postura critica (WATSON, 1997).

Gal (2002) vai ao encontro do modelo pressuposto por Watson (1997) no que tange a
ideia de o Letramento Estatistico ser uma habilidade essencial para o entendimento de
fendmenos e situagdes sociais e pessoais. Entretanto, Gal (2002) propde um modelo de LE que
envolve a mobilizagdo de componentes de conhecimentos e disposicionais; e defende que esses
elementos sdo inter-relacionados. Portanto, no modelo de Gal, os componentes ndo possuem
uma hierarquia.

O componente de conhecimento é constituido por cinco elementos (Figura 01):
habilidade de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento matematico, conhecimento

do contexto e questionamentos criticos; requeridos para compreender e interpretar as
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informagdes estatisticas, e 0s componentes disposicionais, que sdo responsaveis pela avaliacdo

critica: postura critica, crengas e atitudes (GAL, 2002).

Figura 01 - Bases dos componentes do modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal
(2002)

e Y
Habilidade de letramento
Conhecimento estatistico

Componentes de Conhecimento matematico

conhecimento
Conhecimento do contexto
Letramento Questionamentos criticos
Estatistico T
Componentes Postura critica
disposicionais Crengas e atitudes

Fonte: Esquema baseado em Gal (2002).

A habilidade de letramento relaciona-se com a capacidade do individuo de ler e
compreender informagdes estatisticas presentes em textos assim como apresentadas de maneira
gréfica e tabular; além de saber comunicar, claramente, uma informacao, seja de maneira verbal
ou escrita (GAL, 2002).

O conhecimento estatistico refere-se aos saberes de conceitos basicos de Probabilidade
e Estatistica e de procedimentos estatisticos. Para Gal (2002), o conhecimento matematico
compreende as habilidades com nimeros e o conhecimento de conceitos matematicos utilizados
para a comunicacdo das informagOes estatisticas, como: probabilidade, média, proporcéo,
razdo, entre outros. Além disso, € relevante compreender, sobretudo, os significados dessas
medidas, percebendo a relagéo existente entre essas medidas e os dados brutos (GAL, 2002).

O conhecimento do contexto reflete sobre a importancia de se saber o contexto dos
dados coletados e apresentados nas mensagens estatisticas, para assim interpreta-las
adequadamente. Esse componente, somado a habilidade de letramento, é fundamental para a
reflexdo critica das informacdes e de seus encadeamentos (GAL, 2002). Esse conhecimento,
conforme Santana, Cazorla e Utsumi (2021), remete também a compreensdo das etapas e
procedimentos essenciais de uma investigacao estatistica, entendendo como foram gerados e

tratados os dados e 0 que comunicam.
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Por fim, Gal (2002) destaca que o componente dos questionamentos criticos esta ligado
a capacidade de atentar-se para a credibilidade e a validade das informacGes; realizar
indagacOes criticas, e ainda, refletir outras possiveis interpretacdes dessas informacoes.
Envolve também a capacidade de analisar as representacfes graficas e tabulares; e as medidas,
atentando-se as possiveis imprecisdes; verificar e saber escolher a representacdo mais adequada
para determinada situacdo, definindo, corretamente, a escala grafica e os demais elementos
constituintes dos graficos e tabelas (CAZORLA; SILVA JUNIOR; SANTANA, 2018).

Dos componentes disposicionais para o Letramento Estatistico proposto por Gal (2002),
tem-se a postura critica que estd relacionada com a capacidade de levantar, de forma
espontanea, questdes criticas sobre as informagfes estatisticas, refletindo sobre essas
comunicacges e ponderando sobre possiveis falacias. Esse componente é fundamentado pelas
crencas e atitudes, outros elementos disposicionais, uma vez que para a postura critica ser
mantida, é preciso perceber a legitimidade de criticar e questionar as informac6es de diversos
contextos.

Vendramini e Brito (2010) examinaram as implicacGes de atitudes em relacdo a
Estatistica e das habilidades de Matematica para o processo de aprendizagem de conceitos
estatisticos, de forma que evidenciaram que os desempenhos dos alunos melhoram quando
esses apresentam mais atitudes positivas em relacdo a Estatistica e melhores desempenhos ao
solucionar problemas matematicos.

Diante disso, os autores destacam a necessidade de os professores trabalharem visando
a mudanga desse componente, de modo que busquem melhorar essas atitudes dos alunos. Uma
maneira de contribuir para o crescimento das atitudes positivas é trabalhar a Estatistica
relacionada com dados de situacOes reais, isto é, proximo da realidade dos alunos
(VENDRAMINI; BRITO, 2010).

Gal (2002) ainda infere que ha cinco partes, do componente de conhecimentos

estatisticos, necessarias para o desenvolvimento do LE. Assim, os individuos precisam:

1) saber por que os dados sdo necessarios e como podem ser produzidos, esta parte
esta relacionada com o entendimento da génese dos dados;

2) ter familiaridade com termos basicos e ideias relacionadas a Estatistica
Descritiva, que sdo bastante utilizadas para a comunicacdo das informag6es obtidas em uma

pesquisa;
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3) ter familiaridade com termos basicos e ideias relacionadas a exibicao graficas e
tabulares: refere-se a capacidade de ler os dados representados em gréaficos e tabelas, sendo
capazes de examinar as porcentagens reais e verificar a intencionalidade destas representacdes;

4) compreender no¢Oes basicas de probabilidade, como: ideias de acaso, chance,
estimativas e aleatoriedade dos eventos;

5) saber como as conclusdes ou inferéncias estatisticas sao alcancadas: consiste na

compreensdo de como ocorre as analises dos dados e a elaboragédo das conclusdes.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) explicam que desenvolver o LE consiste em
enfatizar o conhecimento sobre os dados na compreensdo dos conceitos estatisticos e nas
habilidades de interpretar e comunicar informacdes com base no contexto analisado.

Os autores ainda destacam sobre a importancia de os alunos compreenderem o0 processo
de coleta dos dados, entendendo néo sé os resultados obtidos e divulgados de uma pesquisa,
mas indo além, percebendo a “utilidade, a necessidade de uma estatistica” (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 25).

Sobre a compreensdo dos conceitos estatisticos basicos, Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2011) destacam que devem vir antes dos calculos. Assim, diante de uma pesquisa, 0s
alunos devem analisar o contexto em que a determinada coleta de dados esta inserida, as
técnicas estatisticas que serdo utilizadas e como elas irdo contribuir para os resultados e sua
comunicacdo. Analisar situagdes ou problematicas de maneira contextualizada, permite que 0s
conceitos e os resultados tenham sentido, significado, para os alunos (ALVES; SANTANA,
2019).

O desenvolvimento dessas percepcOes, a compreensao dos processos necessarios e o
estudo do contexto das investigagOes sao primordiais para que haja a promogéo do Letramento
Estatistico, por parte dos alunos (SANTANA; CAZORLA; UTSUMI, 2021). Uma forma de
trabalhar a Estatistica em sala de aula, de modo a levar a exploracdo dos componentes do LE e
ao incentivo da pratica do pensamento cientifico, dar-se por meio da abordagem metodolégica
proposta pelo ciclo investigativo (ALVES; SANTANA, 2019).

Na subsecdo seguinte, apresentar-se-a reflexdes sobre algumas indicagdes da BNCC

para o ensino de estatistica e a vivéncia de processos investigativos.

2.2 Estatistica, Base Nacional Comum Curricular e o processo investigativo
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Garfield e Gal (1999) determinam metas para o ensino de estatistica, de modo que os
alunos sejam levados: a entender a I6gica e o propoésito das investigacOes cientificas; saber do
processo das investigacOes estatisticas e dominar habilidades deste processo; entender as
relaces matematicas, probabilidade e acaso; e desenvolver habilidades de interpretacdo e
Letramento Estatistico visando a comunicacgdo, realizacdo de criticas e reflexdes sobre as
informac0es estatisticas.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) acrescentam as metas propostas por Garfield e
Gal (1999): o desenvolvimento de uma atitude questionadora diante das mensagens divulgadas
em diversos meios e a transposi¢do dos saberes escolares para a vida cotidiana.

Nessa perspectiva, para atingir tais metas, o ensino de estatistica deve dar énfase ao
entendimento dos processos, a exploracdo de habilidades para interpretar e analisar as
informacdes; e a argumentacdo por parte dos estudantes (CAMPOS; WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2011). Desse modo, deve-se buscar proporcionar 0 desenvolvimento do
protagonismo dos alunos para que possam explorar o pensamento critico, a autonomia e
compreender a relacdo desta ciéncia, a Estatistica, com sua realidade.

Estas prioridades sdo perceptiveis no documento que rege os curriculos das escolas
brasileiras, a BNCC. A base norteia para o desenvolvimento integral do individuo e para
isso, estabelece competéncias gerais a serem mobilizadas ao longo da vida escolar, que sdo: 1)
conhecimento sobre o mundo e sua aplicagdo no contexto em que se vive; 2) pensamento critico,
cientifico e criativo; utilizando a linguagem das ciéncias para investigar causas, construir
hipoteses, argumentar e solucionar problemas; 3) repertério cultural, trata da valorizacdo das
diferentes representacgdes artisticas e culturais, de diferentes saberes e culturas; 4) comunicagéo
a partir de diferentes linguagens; 5) cultural digital (BRASIL, 2018).

Destaca-se ainda competéncias relacionadas ao: 6) trabalho e projeto de vida, que
engloba a apropriagdo de conhecimentos que fundamentam o exercicio da cidadania, de
maneira critica e responsavel; 7) argumentacdo com base em fatos, utilizando-os para
formulacéo e defesa de ideias e opinides; 8) autoconhecimento e autocuidado; 9) empatia e
cooperacdo, tratando da valorizacdo da diversidade e da promocdo do respeito; 10)
responsabilidade e cidadania, que engloba o agir de forma responsavel e flexivel, com base em
principios éticos, democraticos, entre outros (BRASIL, 2018).

Alves e Santana (2019) apontam que algumas dessas competéncias podem ser
mobilizadas durante o desenvolvimento das habilidades de Estatistica, principalmente quando
seu ensino é realizado a partir de uma abordagem investigativa. O planejamento de uma

investigacao favorece a percepcao, por parte dos alunos, da presenca da Estatistica no cotidiano,
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compreendendo suas aplicacBes e 0s procedimentos necessarios para a comunicacdo de
informacdes (CAZORLA; SILVA JUNIOR; SANTANA, 2018).

Conforme a BNCC, espera-se que 0s estudantes terminem os anos iniciais do Ensino
Fundamental sendo capazes de classificar os dados, realizar a leitura, a interpretacdo e a
construcdo de tabelas simples e de dupla entrada; de graficos de colunas simples e agrupadas;
de gréficos pictdricos e de linhas. Além disso, devem apresentar habilidades relacionadas a
coleta e a organizacdo dos dados, assim como a comunicagdo de seus resultados a partir de
textos, tabelas e graficos.

Esta habilidade, voltada para a vivéncia do processo investigativo, est presente em
todos os anos da Educacédo Bésica, havendo um aprimoramento a cada ano de escolaridade. De
modo que no 1° ano do Ensino Fundamental, o0 documento prevé a realizacdo (BRASIL, 2018,
p. 281) de “uma pesquisa, envolvendo até duas variaveis categdricas de seu interesse e universo
de até 30 elementos, e organizar dados por meio de representacdes pessoais’.

Ao final dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC prevé que os alunos do 5°

ano devem ser capacitados a:

[...] realizar pesquisa envolvendo variaveis categdricas e numéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de linhas, com e sem
uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e
a sintese dos resultados (BRASIL, 2018, p. 297).

Ao comparar as habilidades relacionadas a unidade temética de Probabilidade e
Estatistica, percebe-se a progressdao dessa habilidade, passando de observagdes mais simples
para mais complexas, como a ampliacdo do universo observado, o tipo de variavel explorada,
e a comunicacdo dos dados, que ja ndo é prevista a partir de representacGes pessoais, mas sim,
através de textos, tabelas e graficos.

Pontes e Castro (2021) salientam que o ensino de estatistica, conforme a BNCC, inicia-
se com acOes do tipo leitura de tabelas e graficos e vai evoluindo durante os anos iniciais do EF
até que os alunos sejam capazes de interpretar, analisar e realizar comparagdes dos dados
representados em graficos e tabelas.

Os autores ainda ressaltam que em relacdo ao processo investigativo, nos anos iniciais,
a BNCC prevé a realizacdo da pesquisa, que é ainda mais aprimorada nos anos finais, em que
devem desenvolver também o planejamento da pesquisa e ndo apenas sua realizacdo. Esse

planejamento j& é definido no 6° ano do Ensino Fundamental, como observa-se no Quadro 01.
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Conforme Pontes (2020), essas atividades de investigagfes podem trazer impactos positivos na

rotina escolar.

Quadro 01 — Habilidades de Estatistica previstas pela BNCC para o0 6° ano do EF.
Habilidades

(EFO6MA3L1) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,
eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de gréaficos.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagfes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas
pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas para registro, representacao e interpretacao
das informac0es, em tabelas, varios tipos de graficos e textos.

(EFO6MAZ34) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as relagdes entre
0s objetos representados (por exemplo, posicéo de cidades considerando as estradas que as
unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa etc.).

Fonte: Elaborado com base no documento da BNCC (BRASIL, 2018).

No que se refere & investigacdo, o documento da BNCC propde o trabalho com
contextos que abrangem ndo s6 a Matematica, mas também outras areas do conhecimento;
prevendo assim a exploracdo de questdes sobre o ambiente, transito, sustentabilidade, entre
outros. Com isso, 0s alunos podem perceber a aplicabilidade desta ciéncia, compreendendo que
ndo esta restrita a disciplina de matematica, mas que também engloba outras areas (PONTES,
2020).

Nas demais habilidades (Quadro 01) também se observa a ampliacdo da complexidade,
como, por exemplo, sdo acrescentados o estudo dos elementos constitutivos dos graficos, a
identificacdo das variaveis, a interpretacdo e o desenvolvimento de fluxogramas, a interpretagdo
e a resolucdo de situagdes, entre outros.

Indo ao encontro das habilidades da unidade temética de Probabilidade e Estatistica, em
que a vivéncia da investigacdo é prevista pela BNCC a partir de habilidades voltadas para o
planejamento e a execugdo de uma pesquisa amostral, no componente curricular de Ciéncias, 0
documento também enfatiza a necessidade de trabalhar com atividades investigativas, em que
o0s alunos séo responsaveis por todas as etapas da investigacéo, desde a definicdo do problema
a ser analisado até a comunicacdo dos dados e a promocdo de possiveis solucdes para esta
problemética (BRASIL, 2018). Essas indica¢Ges encontradas na BNCC, nos componentes de
Matematica e de Ciéncias, mostram intersecdes entre as areas, possibilitando uma exploracédo

interdisciplinar.



35

Destarte, espera-se que os alunos ndo fiquem restritos a analisar dados ja coletados e
informagdes divulgadas pelas midias, mas que assumam uma postura de pesquisador, sendo
responsaveis, inclusive, pela escolha de métodos apropriados para a coleta e a comunicagdo dos
dados. O desenvolvimento destas habilidades proporciona uma aproximacéo dos alunos com o
método cientifico/pesquisa cientifica (PONTES; CASTRO, 2021; SANTANA, CAZORLA,
2020).

O ensino de ciéncias ainda deve promover o desenvolvimento de competéncias
especificas, de modo que os alunos sejam capacitados a analisar criticamente situacoes, a
realizar o levantamento de hipoteses, a desenvolver e testar solu¢Bes para problemas, a
participar ativamente de debates de caréter cientifico, social e tecnoldgico; a elaborar e aplicar
intervencdes visando a melhoria de seu meio e do coletivo, entre outros (BRASIL, 2018).

Conforme Oliveira e Buehring (2018), a leitura analitica de textos e informacdes
cientificas requer um olhar critico do leitor, assim como o entendimento do método cientifico,
isto é, a compreensdo de como ocorre uma coleta de dados, as etapas necessarias desde a
definicdo da problematica até a comunicacédo de seus resultados.

Oliveira e Buehring (2018) apontam que ler uma producdo cientifica requisita o
entendimento das representacdes, como: gréaficos, tabelas, imagens, entre outros; assim como
compreender a linguagem matemaética e cientifica, pois nessas publica¢bes costuma-se usar
termos, como: incertezas, probabilidade, porcentagem, entre outros.

Os autores ainda apontam a necessidade de refletir sobre o que as informacoes
comunicam em si, assim como conecta-las ao contexto em que foram geradas, refletindo,
sobretudo, em suas implicagdes para a realidade. “Quem produziu os dados, quais foram seus
objetivos, qual a populacdo escolhida, quais as fontes utilizadas e quais 0os métodos de coleta
de dados sdo questionamentos importantes na leitura estatistica” (OLIVEIRA, BUEHRING,
2018, p. 230). Percebe-se que as divulgacdes cientificas estdo conectadas e requerem uma
leitura também estatistica.

Dessa maneira, 0 ensino de ciéncias também pode corroborar para a preparacdo do
cidaddo para o exercicio de seus direitos e deveres, de forma consciente, responsavel,
significativa e ética; e contribui para a tomada de decisdes, com base em conhecimentos
cientificos, sobre “questdes cientifico-tecnologicas e socioambientais e a respeito da saude
individual e coletiva...” (BRASIL, 2018, p. 324).

Algumas das competéncias gerais definidas pela BNCC, no componente de Ciéncias,
também encaminham para promocdo do desenvolvimento de outro letramento, no caso, do

Letramento Cientifico, dado que aplicar conhecimentos em situacGes cotidianas, desenvolver o
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pensamento critico e cientifico; argumentar com base em fatos e tomar decisdes responsaveis e
de maneira ética sdo habilidades que se aproximam as que um individuo letrado cientificamente
deve apresentar.

Dessa forma, um individuo letrado estatistica e cientificamente é capaz de tomar
decisdes pessoais com base em analises criticas das situagdes; ler, interpretar, levantar
conjecturas, argumentar e ponderar sobre a veracidade de informacdes apresentadas nos
diferentes meios de comunicacdo, sejam estas apresentadas em textos, imagens, graficos,
tabelas ou em outras representacdes; compreender o processo de investigagoes cientificas; além
de utilizar estes conhecimentos em situagdes de seu cotidiano, visando a resolugao de problemas
ou a melhoria do meio em que vive; entre outros.

Embora este trabalho dé énfase apenas no Letramento Estatistico, as relagdes percebidas
entre o Letramento Estatistico e Cientifico sdo importantes, pois mostra interlocucbes e
contextos que podem ser mais bem explorados nas areas de Matematica e de Ciéncias para o
desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino Interdisciplinar.

Na subsecdo seguinte, buscar-se-a discutir sobre o potencial da Estatistica para o
trabalho interdisciplinar, abordando-se reflexdes sobre a interdisciplinaridade e destacando-se
o ciclo investigativo como abordagem metodoldgica, que contribui para o desenvolvimento de
habilidades do LE, assim como intensifica a interdisciplinaridade.

2.3 Interdisciplinaridade e Ciclo Investigativo PPDAC

Segundo Trindade (2013), o saber especializado e disciplinador delimitou fronteiras
entre as disciplinas, considerado assim, como um saber distante da realidade vivida pelos
alunos. Entende-se que o autor se refere ao ensino tradicional, em que ndo ha preocupacgdo com
o desenvolvimento do pensamento critico e de uma postura questionadora por parte dos alunos,
ndo sendo instigados a argumentar e expressar suas opinides, ideias e conclusodes.

Resultante disso, o autor enfatiza que o homem se apresenta fragmentado, desconectado
da vida, do mundo; e apresenta a interdisciplinaridade como possibilidade de trabalhar com a
totalidade da vida, de maneira que instigue o pensar e articular “com o todo, em todas as suas
implicacdes, em toda a sua complexidade, riqueza, ja que o todo contém sempre algo mais que
a soma das partes” (TRINDADE, 2013, p. 78).

Fazenda (2013) aponta que a interdisciplinaridade, na perspectiva escolar, intenta
cooperar com 0 processo de aprendizagem, respeitando os saberes e a integracdo dos alunos.

Tem como base a leitura da realidade e € pautada nos principios de espera, de respeito, de



37

humildade, de desapego, de coeréncia (MIRANDA, 2013), de compromisso, de
responsabilidade, de desafio, de perplexidade diante da possibilidade de novos conhecimentos;
e da atitude de reciprocidade, que encaminha ao dialogo (FAZENDA, 2003).

Nesse sentido, a interdisciplinaridade esta relacionada com atitudes ante o
conhecimento; e auxilia no desenvolvimento da consciéncia sobre a esséncia do homem no
mundo, permitindo que este possa compreender e transformar o seu meio natural (TRINDADE,
2013). Apresentando-se assim como nova possibilidade de praticar a escola, sendo ela, préxima
da realidade dos alunos e professores (MOREIRA JOSE, 2013), e auxiliando na formagcéo de
cidaddos capazes de refletir e de buscar melhorias para a sociedade em que estdo inseridos
(TRINDADE, 2013).

O trabalho interdisciplinar pode contribuir para que o aluno possa assumir o papel de
protagonista de sua historia, de modo que desenvolva e busque transformar sua realidade, seu
meio (YARED, 2013). Caracterizando-se assim, como um trabalho de a¢éo na busca do sentido
do saber, na busca da totalidade (MIRANDA, 2013; TAVARES, 2013).

No aspecto do ensino de matematica, o trabalho interdisciplinar contribui para a
interacdo social, visto que a Matematica € uma linguagem, um modo de expressdo e de
comunicacgdo. Sobretudo, a interdisciplinaridade possibilita 0 pensar matematicamente, assim
como a leitura do mundo e de si (FAZENDA, 2003).

Com a Educacéo Cientifica, a interdisciplinaridade também corrobora para a oralidade,
a escrita, a leitura e a visdo do mundo real, a partir de novas formas de expressao, como:
gréaficos, desenhos, esquemas, entre outros. Portanto, uma ciéncia complementa a outra, na
medida que ocorre o seu encontro (FAZENDA, 2003). No ensino, a interdisciplinaridade
prop@e o dialogo entre diversos conhecimentos (FAZENDA, 2001).

Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p. 20) apontam que a Estatistica, nos curriculos
escolares, tem “papel fundamental para o desenvolvimento da interdisciplinaridade,
transversalidade, espirito cientifico e da formag¢do dos alunos para a cidadania”.

Segundo Lopes (2010), uma oportunidade de promocao da intra e interdisciplinaridade
no ensino de estatistica é trabalhar a realizagdo de uma pesquisa estatistica a partir de interesses
dos proprios alunos. Devendo ocorrer através de registros, de coletas e de analises de dados,
visando o desenvolvimento da criticidade dos alunos, elemento imprescindivel na participacdo
da sociedade de maneira critica e responsavel.

Na perspectiva de os alunos assumirem perfis de pesquisadores, Moreira José (2013)
enfatiza que a pratica de questionar e de pesquisar, assim como dialogar sobre possiveis

respostas, coopera para a construcdo de uma postura critica dos alunos, sendo assim capazes de
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realizar reflexGes, argumentacGes e inferéncias sobre determinada situacdo. Esta préatica
concorda com os componentes do LE proposto por Gal (2002); e esse trabalho interdisciplinar
pode auxiliar na percepcgdo, por parte dos alunos, da presenca da Estatistica nas situacfes
cotidianas (ALVES; SANTANA, 2019).

No contexto da interdisciplinaridade, o0 documento da BNCC prop6e a superacéo das
barreiras disciplinares do conhecimento, assumindo compromisso com a Educagéo Integral.
Desse modo, visa a formacdo do humano em sua totalidade, e para isso, busca assumir um olhar
plural para compreender a complexidade, o todo (BRASIL, 2018).

Pontes (2020) destaca que embora a BNCC ndo enfatize, explicitamente, a
interdisciplinaridade, pode-se encontrar a Estatistica presente em diversas areas, como:
Geografia, nas tabelas apresentadas nos livros didaticos; em graficos sobre a evolugdo humana,
em Historia, no componente de Lingua Portuguesa, entre outros.

Pontes e Castro (2021) apontam o potencial interdisciplinar da Estatistica ao analisarem
habilidades, presentes na BNCC, referentes a Lingua Portuguesa e que envolvem a escrita de
textos a partir de contetidos apresentados em graficos, tabelas e infograficos; a organizacao, a
comunicacdo e a comparacdo de dados e de informacdes coletadas; no campo das praticas de
estudo e pesquisa.

No campo das investigacdes, pertencente também a Lingua Portuguesa, ha indicios de
interdisciplinaridade com habilidades voltadas para o procedimento de coleta, a organizacéo e
a andlise dos dados coletados, assim como para as diversas formas de registrar e de comunicar
as informagdes (BRASIL, 2018).

Na area de Ciéncias da Natureza, para 0 Ensino Fundamental, a BNCC propde o
desenvolvimento de habilidades referentes ao conhecimento e processo cientifico. Assim,
espera-se que os alunos saibam dos processos, dos procedimentos e das praticas de uma
investigacdo cientifica (BRASIL, 2018). Essas habilidades sdo importantes para compreender
0 mundo e atuar no mundo; buscando transformar as situacdes e resolver problemas de suas
realidades, através de intervencGes (BRASIL, 2018).

A vivéncia do processo investigativo deve ser apoiada e estimulada aos alunos,
buscando capacité-los para a definicdo de um problema, o levantamento, a analise e a
organizacdo dos dados coletados, a comunicacdo de informacdes e de conclusdes com base na
pesquisa realizada, e por fim, na elaboracdo de intervengdes que possam contribuir para a
resolucdo do problema estudado, de maneira critica, responsavel e significativa (BRASIL,
2018). Desse modo, essa vivéncia possibilita aos alunos assumirem a posic¢ao de produtores de
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dados e ndo apenas consumidores (CASTRO; CASTRO FILHO, 2015; WILD; PFANNKUCH,
1999).

Assim, percebe-se que o conhecimento e o processo cientifico estdo diretamente
relacionados com o desenvolvimento de habilidades referentes a Estatistica, e,
consequentemente ao Letramento Estatistico; e ambos corroboram para a compreensdo das
questBes sociais. Essa relacdo entre ambos, ressalta também o carater de interdisciplinaridade
da Estatistica.

A realizacdo de coleta de dados visando a tomada de decisdo consciente, critica e
reflexiva dos alunos, através de uma metodologia investigativa, colabora para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e de elementos do LE; para formacdo de cidadaos
criticos e o exercicio pleno da cidadania, na medida que assumem papel de protagonistas
durante todo o processo da investigacdo, apoiados em principios cientificos (SANTANA,;
CAZORLA, 2020).

Conforme Santana e Cazorla (2020), propor a realizagcdo de uma pesquisa com contextos
reais, presentes na vida dos alunos, traz mais significado e sentido aos conceitos estatisticos que
serdo trabalhados. Conforme Alves e Santana (2019), essa significacdo e exploracédo de dados
reais podem corroborar para a mudanca de atitudes por parte dos estudantes.

Uma investigagdo estatistica objetiva o aprendizado na esfera do contexto, sendo
necessario para isso sintetizar informacdes e ideias buscando um melhor entendimento (WILD;
PFANNKUCH, 1999). Além disso, atividades de investigacdes permitem o entendimento e a
aplicacdo dos conhecimentos cientificos em contextos reais (N1Z; TEZANI; PERSICHETO,
2020)

Nesse sentido, Wild e Pfannkuch (1999) prop6em uma metodologia investigativa que
proporciona a realizag&o de uma pesquisa, assim como a exploragéo e a busca de solugdes para
problemas reais; denominada de ciclo investigativo PPDAC.

Sobre o trabalho com o ciclo investigativo, pesquisadores como Cazorla, Silva Junior e
Santana (2018) e Santana e Cazorla (2020) enfatizam que essa vivéncia proporciona iniciar o
pensamento cientifico e explorar o LE, além de que pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento critico diante das evidéncias analisadas. Portanto, em contexto escolar, 0s
professores devem permitir e incentivar a participacdo ativa dos alunos em todas as etapas do
ciclo (ALVES; SANTANA, 2019).

O ciclo PPDAC é composto por cinco etapas e possui carater continuo (Figura 02), visto
que, na Ultima etapa, pode haver geragdo de novas problematicas a serem analisadas, a partir da

compreensdo e dos conhecimentos adquiridos.
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Figura 02 — Etapas do ciclo investigativo PPDAC

Fonte: Esquema baseado em Wild e Pfannkuch (1999).

A primeira etapa do ciclo, o problema (P), consiste na busca pelo entendimento do
contexto em que os dados serdo coletados, assim como a formulagdo do problema a ser
investigado. Em seguida, vem o planejamento (P), em que se busca definir os procedimentos
necessarios para a coleta de dados, como: determinar o instrumento de coleta, a populacéo, a
amostra, o que sera medido e como ocorrera o gerenciamento dos dados.

Na terceira etapa, dados (D), ocorre a coleta de dados e tratamento destes. A etapa de
analise (A), inclui a analise dos resultados obtidos a partir da construcéo de representacoes
gréficas, tabulares e/ou textuais; definicdo de medidas e a geracdo de hipoteses. Por fim, na
concluséo (C), ocorre a interpretagéo e a comunicagéo dos resultados, nessa fase, o problema
definido, inicialmente, é respondido, a partir de uma postura critica e reflexiva.

Nesta etapa, pode-se surgir novas ideias e indagacbes a serem investigadas
posteriormente. Além disso, destaca-se, que ao final das investigacdes, a busca pela mudanca e
de possiveis solugfes para o problema estudado é de suma relevancia.

Ressalta-se que essa abordagem metodoldgica também encaminha para o exercicio da
interdisciplinaridade nas aulas de Estatistica. Cazorla e Giordano (2021) trazem reflexdes sobre
como o ensino dessa ciéncia, embasado no LE e no ciclo investigativo proposto por Wild e
Pfannkuch (1999), pode colaborar com a exploracao de diferentes contetdos pertencentes aos
Temas Contemporaneos Transversais (TCT) propostos pela BNCC.
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Os autores ainda abordam que o ensino de estatistica deve enfatizar o processo
investigativo para o entendimento aprofundado da realidade. Assim, deve englobar desde a
elaboracdo de hipoteses até a comunicacdo dos resultados, ressaltando ainda o posicionamento
critico diante das informacdes (CAZORLA; GIORDANO, 2021).

Santana e Cazorla (2020) realizam um levantamento bibliografico de estudos do Grupo
de Pesquisa em Educacdo Matematica, Estatistica, e em Ciéncias; e, em seus resultados,
destacam pesquisas que se utilizaram de aportes teoricos e desenvolveram sequéncias com
tematicas, como: saude bucal, habitos alimentares, bullying, imunizacdo humana, entre outros.

As autoras enfatizam que além da compreensdo sobre essas tematicas, a abordagem
metodoldgica do ciclo favorece a autonomia e o protagonismo dos alunos, que participam
ativamente das atividades; a compreensdo de conceitos estatisticos e o desenvolvimento do
pensamento cientifico.

Loébo e Cazorla (2019) destacam que o ensino de estatistica de modo interdisciplinar,
com temas transversais, proporciona aos alunos a compreensao do fenémeno e a tomada de
consciéncia da funcdo que podem assumir, visando, a partir de conhecimentos escolares, a
solucdo de problemas e a busca por melhorias do coletivo, da comunidade. Desse modo,
percebem que podem e devem agir, desenvolvendo autonomia para exercer a cidadania, com
base em aportes cientificos.

Pesquisas como Castro (2012), Castro e Castro Filho (2012; 2015) também evidenciam
o potencial da Estatistica para o trabalho interdisciplinar. Estes pesquisadores exploram a
Estatistica a partir de diferentes contextos, como: conhecimentos diarios, musica, Ciéncias,
Lingua Portuguesa, entre outros; a medida que os sujeitos de estudos planejaram e executaram
investigacGes com tematicas de seus interesses, considerando o contexto social e escolar, em
situacOes reais.

Na perspectiva do trabalho interdisciplinar com Estatistica e os Temas Contemporaneos
Transversais, destaca-se que os TCT favorecem a exploracdo e a aprendizagem de tematicas
relevantes para a vida em sociedade, para a compreensdo do mundo; desse modo, preocupa-se
com a preparacdo do individuo para o exercicio pleno da cidadania, um dos objetivos da
Educacdo (BRASIL, 2022).

Neste contexto, Brasil (2022) orienta o trabalho da Macroarea do Meio Ambiente, que
envolve dois temas: Educacdo Ambiental e a Educacdo para o consumo. A exploracdo desses
temas em contexto escolar visa “a formac¢ao cidada e integral” (BRASIL, 2022, p. 23).

O estudo dos temas do Meio Ambiente possibilita a preparacédo do individuo quanto aos

seus valores sociais, saberes e habilidades referentes a preservacdo e a conservacdo do meio
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ambiente (BRASIL, 2022). A Educacdo Ambiental prepara o0s estudantes para o
desenvolvimento de uma atuacéo critica, a tomada de decisfes e a busca por solu¢des diante
problemas ambientais, visando a sua preservacao e sustentabilidade; enquanto a Educacéo para
0 consumo capacita aos estudantes a refletirem sobre seus direitos de consumir, de maneira
consciente, de bens e de servigos; conhecendo os impactos e as consequéncias do consumo
excessivo dos recursos naturais (BRASIL, 2022).

Desse modo, a Macroarea do Meio Ambiente corrobora para a preparacdo de um
individuo consciente e sustentavel, de forma que seja capaz de compreender 0 mundo e atuar
no mundo; buscando realizar mudangas e resolver problemas de sua realidade (BRASIL, 2018).

Na proxima secdo, dissertar-se-a4 sobre o levantamento de pesquisas brasileiras que

trabalham sequéncias de ensino visando o desenvolvimento do Letramento Estatistico.



43

3 SEQUENCIA DE ENSINO PARA O DESENVOLVIMENTO DO LETRAMENTO
ESTATISTICO: APROXIMACAO DE PESQUISAS BRASILEIRAS

O estado da questdo consiste em uma revisdo de literatura realizada pelo pesquisador
sobre um tema determinado. Esse levantamento deve ser rigoroso e tem como finalidade o
registro de contribui¢des e do que ja se conhece sobre uma tematica. Desse modo, a partir do
estado da questdo é possivel que o pesquisador verifique o que ja foi realizado e situe sua
investigacao em relacdo as ja existentes (NOBREGA-THERRIEN; THERRIEN, 2004).

A partir do exposto, esta secdo tem o objetivo de abordar um levantamento de pesquisas
brasileiras que elaboraram e aplicaram sequéncias de ensino visando o Letramento Estatistico.
Desse modo, busca-se analisar como foram desenvolvidas estas sequéncias, se abordaram a
interdisciplinaridade, assim como suas contribuicdes e limitacdes.

A seguir, abordar-se-a o caminho percorrido neste levantamento.

3.1 O caminho percorrido e apresentacao dos resultados

Com o objetivo de mapear pesquisas brasileiras que apresentam contribuigdes com a
temaética desta dissertacdo, realizou-se uma busca por teses e dissertacfes publicados na Gltima
década (2013 - 2022).

Assim, estabeleceram-se critérios a serem verificados inicialmente. Foram incluidos
estudos em lingua portuguesa, trabalhos empiricos publicados na Ultima década e terem
trabalhado o desenvolvimento do Letramento Estatistico de alunos da Educagdo Basica por
meio de uma sequéncia de ensino. Serdo excluidos trabalhos publicados em linguas
estrangeiras, em periodo diferente do estabelecido, estudos duplicados, estudos tedricos,
estudos indisponiveis e, por fim, os que ndo explorem o Letramento Estatistico ou explorem
esse letramento com publicos-alvo diferentes.

Desse modo, realizou-se uma busca, em dezembro de 2022, com as palavras-chave:
“Sequéncia de ensino”, “letramento estatistico” e “ciclo investigativo”, nas bases de dados:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel Superior (CAPES).

Obteve-se ao todo 22 trabalhos, aplicando-se os filtros referente ao periodo e lingua, e
excluindo os trabalhos indisponiveis, resultou-se em 15 estudos a serem analisados (Quadro
02). Destes, 5 foram excluidos por serem estudos duplicados. Assim, realizou-se a pré-analise
de 10 estudos, sendo 4 pertencentes a BDTD e os demais da base da CAPES.
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Quadro 02 - Quantitativo dos trabalhos a serem analisados com base no script de busca

Script de busca Resultados Quant. de Duplicados Estudos
estudos incluidos
excluidos?
"Sequéncia de ensino” 11 5 2 4
AND "letramento
estatistico"”
“letramento 11 2 3 6
estatistico” AND
“ciclo investigativo”
Total 22 7 5 10

Fonte: Elaboracéo prdpria (2024).

Explica-se que, nessa etapa, a analise destes estudos deu-se a partir da leitura do titulo,
palavras-chave e resumo. Neste seguimento, 5 trabalhos foram excluidos por ndo atenderem ao
critério de inclusdo: trabalhos empiricos e estudos que tenham trabalhado o desenvolvimento
do Letramento Estatistico de alunos da Educacdo Basica por meio de uma sequéncia de ensino.

Dessa forma, 5 trabalhos foram lidos e extraidos suas contribuigbes para esta
dissertacdo. A seguir, no Quadro 03, apresentam-se esses estudos, destacando informacoes
como o titulo, autor, ano de publicacdo e base; no quadro ainda se organiza esses estudos

conforme o script de busca.

Quadro 03 - Estudos selecionados para esta pesquisa, conforme os critérios estabelecidos.

Script de busca | ID Titulo Autor Ano Base
D1 | A abordagem Educacéo APPELT, 2022 | BDTD
STEAM como Veridiana Kelin

potencializadora de
Letramento Estatistico no
sétimo ano do ensino
fundamental.

""Sequéncia de N - .
ensino™ AND D2 | A Educagéo Estatistica na ROCHA, Sténio | 2020 | BDTD

"'letramento perspectiva do ensino Ldcio da
estatistico" hibrido: uma experiéncia
para o desenvolvimento do

2 Excluidos por ndo obedecerem aos critérios de inclusdo: lingua portuguesa e/ou publicados na ultima década.
Assim como trabalhos com acesso indisponivel.
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Letramento Estatistico com
alunos do ensino médio.

D3 | Ensino de estatistica na PEREIRA, 2013 | BDTD
escola do campo: uma Luciana Boemer.
proposta para um 6° ano do
ensino fundamental.

T1 | Aprendizagem de estudantes | CAVALCANTI, | 2019 | BDTD
do ensino fundamental sobre | Erica Michelle
levantamento de hipoteses, | Silva.

estatistico™ AND analise Eie dados (.3
“ciclo conclusdes a partir de dados

investigativo" estatisticos

“letramento

D4 | Letramento Estatistico na LIRA, Flavia 2020 | CAPES
Educacéo Infantil: Luiza de.
analisando possibilidades
pedagdgicas para o trabalho
docente

Fonte: Elaboracéo prépria (2024)

Na préxima subsecdo sdo discutidos os estudos obtidos e elencados no Quadro 03, que
envolvem o desenvolvimento de sequéncias de ensino visando o Letramento Estatistico, a partir
de metodologias investigativas, incluindo, o ciclo PPDAC. Destacar-se-a ainda algumas

proximidades e distanciamento entre 0s estudos analisados e a proposta deste trabalho.

3.2 Discussao dos estudos selecionados

A dissertacdo de Applet (2022) objetivou realizar uma analise da mobilizacdo de
habilidades do Letramento Estatistico por alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Para isso,
desenvolveu e aplicou uma sequéncia de ensino com atividades praticas baseadas na abordagem
STEAM e na metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Destaca-se que
STEAM ¢ acrbnimo para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica. Essa
abordagem possui a interdisciplinaridade como caracteristica. Applet (2022) integrou as areas
de Matemaética, Robdtica, Artes e Ciéncias.

As atividades realizadas englobam o estudo dos tipos de pesquisa e de amostragem;
desenvolvimento de pesquisas estatisticas, compreendendo desde o planejamento até a
comunicacdo dos resultados; o calculo de média, assim como a construgdo de protétipos de

carregadores sustentaveis.
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Applet (2022) enfatiza que o tema “Sustentabilidade” ja estava definido como norteador
para as atividades escolares, sendo assim, as pesquisas dos alunos foram desenvolvidas com
base neste tema. A partir disso, investigaram sobre as caracteristicas consideradas importantes
para um carregador sustentavel, do ponto de vista dos estudantes que frequentam a praca, onde
seria instalado.

Para a realizagé@o da pesquisa, a autora abordou, anteriormente, sobre as etapas do ciclo
investigativo PPDAC e entregou uma atividade que ja continha a adaptacao das fases a serem
seguidas. Desse modo, os alunos ndo precisaram refletir sobre como realizar uma pesquisa, 0
caminho a ser seguido. Entretanto, durante as etapas, os alunos eram instigados a refletirem
sobre como procederem.

Ressalta-se ainda que os alunos optaram por coletar os dados através de um questionario
via formulario eletrdnico, e utilizaram os graficos construidos com auxilio dos recursos da
planilha eletrbnica. Posteriormente, no teste de agilidade de seus prot6tipos, os alunos
construiram graficos de setores, desse modo, ndo se trabalhou o processo de construcdo dos
demais tipos de graficos.

Em seus resultados, a autora aponta que o contexto das investigacdes esta proximo da
realidade dos alunos, corroborando para a constru¢do do conhecimento estatistico através de
uma postura critica; assim como para a compreensdo do significado de média no conjunto de
dados. Essas habilidades sdo propostas no LE de Gal (2002). Essa aproximacéo de contextos
também pode ser apontada como indicios da interdisciplinaridade, através da possibilidade de
trabalhar com a totalidade da vida (TRINDADE, 2013).

Rocha (2020) analisou as contribuicbes de uma sequéncia de ensino para 0
desenvolvimento do Letramento Estatistico baseado no Ensino Hibrido. Seu estudo foi
realizado com alunos do 3° ano do Ensino Médio. A sequéncia foi implementada e estruturada
com o intuito de explorar as habilidades, previstas pela BNCC, para este ano escolar, como:
conceitos estatisticos, distribuicdo de frequéncia, construcdo de graficos e tabelas; calculos de
medidas de tendéncia central e realizacdo de uma pesquisa estatistica.

Assim como Applet (2022), o autor estruturou a investigacdo estatistica a ser realizada
pelos alunos. Neste estudo possuia as seguintes etapas: problematizacdo, planejamento e
execucdo da pesquisa. Para o estudo dos conceitos estatisticos e construcéo das representagoes,
os alunos exploraram o Portal do IBGE - Educa, e recolheram dados, como: nome, indices
econdémicos e sociais de uma cidade, entre outros. Desse modo, aponta-se o trabalho
interdisciplinar, com a Geografia, e a consideracdo do contexto real dos alunos, isto €, o
individuo em sua integralidade (TRINDADE, 2013).
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Para a construcdo de representagdes graficas e tabulares, usou-se de dados dos préprios
alunos, acerca do perfil da turma. Para isso, os alunos elaboraram um questionério. A coleta, 0
tratamento e a representacdo dos dados foram realizadas, primeiramente, de maneira manual e,
posteriormente, com auxilio das tecnologias digitais. Rocha (2020) enfatiza que a construcdo
manual possibilita reflexdes sobre proporcionalidade, angulos, divisdo e dos elementos
constituintes dessas representacbes. Destaca-se, no estudo de Rocha (2020), a
intradisciplinaridade, ao integrar outros conteudos de Matematica, isto é, o dialogo entre as
ramificacdes da matematica, como: Estatistica e Geometria.

Por fim, os alunos realizaram suas proprias pesquisas, assumindo papel ativo desde a
escolha do tema até a comunicacdo de seus resultados. Logo, investigaram sobre bullying fisico
e psicologico, cyberbullying e asseédio sexual. A autonomia para escolher o tema, além de
propiciar mais participacdo dos alunos, ainda mobiliza elementos disposicionais do LE
proposto por Gal (2002).

Rocha (2020) afirma que a metodologia do Ensino Hibrido, juntamente com as etapas
do ciclo, revelou-se com potencial para o desenvolvimento das habilidades do LE, sobretudo,
dos elementos disposicionais, a partir de analises e posturas criticas e do aprendizado por meio
do trabalho empirico. Dessa forma, a sequéncia de ensino desenvolvida corroborou para a
tomada de decisGes conscientes e a preparacdo do individuo quanto cidadao.

O trabalho de Rocha (2020) se distancia desta dissertacdo quanto aos sujeitos de
pesquisas. Assemelha-se ao propiciar a realizacdo de pesquisas estatisticas e o trabalho
interdisciplinar, no caso de Rocha (2020), com a Geografia; enquanto nesta dissertacdo
promove-se o0 desenvolvimento de uma sequéncia de ensino que integra a Estatistica com
Temas Contemporaneos Transversais.

De modo similar, Pereira (2013) analisou as contribui¢cdes de uma sequéncia de ensino
voltada para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola do campo; diferenciando-
se assim dos trabalhos anteriores no contexto, isto é, a realidade em que os alunos estdo
inseridos. Pereira (2013) buscou explorar habilidades referentes a organizacao e a construcdo
de representac@es dos dados; assim como o estudo dos conceitos estatisticos.

Salienta-se que os dados utilizados para essa exploracdo foram coletados pela autora
através de um questionario elaborado e aplicado pela prépria. O questionario visava tracar o
perfil dos alunos, assim, continha perguntas sobre o transporte utilizado para ir a escola, o tempo
gasto, o tipo de atividade desenvolvida pelas familias, a criacdo de animais, a agricultura, a

horta, entre outros.
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Desse modo, os alunos ndo vivenciaram o planejamento de uma pesquisa estatistica,
entretanto, realizaram o tratamento, a organizacéo e a representacdo dos dados, assim como
calcularam a média. Vale ressaltar que a pesquisadora se atentou para que a tematica da coleta
de dados fosse do contexto real dos alunos, de forma que houve a transposicdo dos
conhecimentos aprendidos em sala para o cotidiano.

Pereira (2013) proporcionou atividades voltadas para a leitura e a interpretacdo de
gréficos e de textos cientificos sobre producdo, area e recuo da cultura do tabaco, agrotoxicos,
riscos a saude, entre outros. Nesses momentos, os alunos eram instigados a levantar hipoteses
e expor suas opinides com base em conhecimentos cientificos. A partir desses dados, 0s
estudantes construiram representacdes graficas e tabulares; refletiram sobre possiveis solucdes
através da agroecologia e apresentaram para a comunidade.

A autora enfatiza, em seus resultados, que trabalhar com o contexto real e social dos
alunos pode corroborar para uma aprendizagem significativa. A sequéncia de ensino colaborou
para a formacédo da postura critica e reflexiva dos alunos, a leitura e a interpretagdo de dados, a
argumentacdo e a busca por solugdes de problemas. Desse modo, contribuiu para a mobilizagédo
das habilidades do Letramento Estatistico (GAL, 2002).

O trabalho de Pereira (2013) se aproxima desta dissertacdo ao explorar o Letramento
Estatistico a partir de um contexto real dos alunos, instigar argumentacdo com base em
conhecimentos cientificos, posicionamento critico e reflexdo sobre o meio que se vive.

Entretanto, nesta dissertacao intenta-se possibilitar a vivéncia do processo investigativo,
sendo os alunos protagonistas de todas as etapas, desde a escolha do tema até a comunicacéao
dos resultados; assim como a busca por solucgdes das problematicas.

Cavalcanti (2019), em sua tese, analisou as aprendizagens dos estudantes do 5° e 7° ano
do Ensino Fundamental relacionadas ao levantamento de hipéteses, a analise de dados e as
conclusoes a partir dos dados, fases do ciclo investigativo. Para isso, desenvolveu sua pesquisa
em trés etapas: pré-teste, intervencdo e pos-teste. Os trés encontros da intervencdo tiveram
como objetivos a andlise de dados univariados e bivariados, para isso, houve a exploracédo do
levantamento de hipéteses, a analise de gréficos, a elaboracdo de predi¢es por meio da
linguagem probabilistica, entre outros.

Em sua analise qualitativa dos encontros da intervencdo, Cavalcanti (2019) aponta que
houve a participacdo ativa dos alunos, a exploracdo de alguns conceitos estatisticos, o trabalho
com argumentacdo e levantamento de hipoteses a partir dos dados e das crencas dos alunos.
Desse modo, houve mobilizacdo dos componentes disposicionais do LE, enquanto atitude

critica e investigativa (GAL, 2002). Ademais, o trabalho coletivo propiciou a colaboracao; as
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tematicas possibilitaram reflexdes e discussGes sobre agrotoxicos, transito, durabilidade de
aparelhos, censo demogréfico e outros.

Em seu estudo, a autora trabalhou com dados reais ndo produzidos pelos alunos, assim,
ndo foram promovidas atividades voltadas para a vivéncia destas etapas do processo
investigativo, assim como construgdes de representac@es graficas e tabulares, explorando os
elementos constituintes destes. Nestes pontos, o trabalho de Cavalcanti (2019) se distancia deste
projeto, uma vez que se intenta realizar ndo so o trabalho de interpretacéo e analise de dados,
mas também possibilitar que os alunos sejam produtores de dados.

Lira (2020) analisou a ampliacdo de possibilidades para o Letramento Estatistico, por
professoras da Educacdo Infantil, na perspectiva do ciclo investigativo. Para isso, realizou
formacéo com quatro professoras, proporcionando a reflexdo sobre possibilidades pedagdgicas
gue promovem o LE e, em seguida, acompanhou e analisou as vivéncias destas profissionais
com as criangas, apos a formacéo.

A formagcdo foi estruturada em oficinas, em que estudaram sobre Estatistica, realizaram
atividades de classificacdo, abordaram sobre Letramento Estatistico e o ciclo investigativo;
desenvolveram pesquisas estatisticas, realizaram leituras e planejamentos das etapas de
pesquisas a serem desenvolvidas com seus alunos; e socializaram o0s planejamentos e as
vivéncias obtidas durante a implementacdo com as criancas.

As criancas participaram ativamente da coleta, da organizacédo e da representacdo dos
dados, a partir de graficos de barras, de setores e pictogramas. Os graficos foram construidos
com auxilio de materiais manipuldveis, como: colagem de papéis, barbante, blocos de encaixe,
entre outros. Ressalta-se que, pelo fato de as criangas nao saberem ler, os questionarios de coleta
foram elaborados pelas professoras (LIRA, 2020).

A partir das analises das praticas das professoras, a autora enfatiza que as criangas
desenvolveram elementos do LE, inclusive, o conhecimento do contexto (teméticas do interesse
das criangas) contribuiu para esse desenvolvimento. Portanto, corroborou para a mobilizagédo
de conhecimentos sobre pesquisa estatistica, assim como para a criticidade das criancas.

Dentre as reflexdes realizadas, Lira (2020) aponta a relevancia de considerar o universo
das criancas nas atividades, inclusive, de escolha da temética, coleta e analise de dados. Ressalta
ainda que a abordagem interdisciplinar € uma possibilidade pedagdgica para o desenvolvimento
do LE.

O estudo de Lira (2020) difere desta dissertacdo quanto aos sujeitos de pesquisas. Em
sua pesquisa, Lira (2020) instigou os professores a realizarem uma pratica com seus alunos,

visando o desenvolvimento do LE, que por serem criangas da Educacdo Infantil, ndo tiveram a
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possibilidade de construir o instrumento de coleta de dados. Aponta-se ainda que, em algumas
praticas as etapas foram realizadas apenas por algumas criangas, 0 que exclui as demais dessa
experiéncia.

As pesquisas de Applet (2020), Rocha (2020), Pereira (2013), Cavalcanti (2019) e Lira
(2020), com suas proximidades e/ou diferenciacdes, apresentam contribuigdes relevantes para
este estudo, a medida que buscaram promover o Letramento Estatistico por meio de atividades
direcionadas ao estudo de conceitos estatisticos, de distribuicdo de frequéncia, ao tratamento e
a organizacao de dados, a representacdo dos dados em gréaficos e tabelas, a leitura e a
interpretacdo de graficos e textos cientificos, ao levantamento de hip6teses com base na anélise
de dados e das crencas dos alunos, assim como ao desenvolvimento de pesquisas estatisticas e
a elaboracdo de intervencdes.

Essas atividades corroboraram para a argumentagdo, a comunicagdo de informacdes
com base em evidéncias coletadas pelos alunos, a elaboracdo de hipoteses, a anélise ponderada
das situacBes e, consequentemente, para a preparacdo do individuo para o exercicio da
cidadania, ao desenvolver uma postura critica, reflexiva e ética diante das problematicas
analisadas.

Na proxima secdo, apresentar-se-a os procedimentos metodoldgicos desta investigacgao.
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4 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Nesta secdo serdo detalhados os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta pesquisa
visando atingir os objetivos definidos. Serd apresentado, inicialmente, o contexto e
caracterizacdo da pesquisa quanto & natureza, a abordagem metodolégica, aos métodos, aos
objetivos, sendo, respectivamente, aplicada, de intervencgéo, qualitativa e descritiva.

Apresenta-se ainda como se deu a escolha do local e dos sujeitos da pesquisa, em
seguida, explicita-se a intervencao realizada nesta pesquisa, seguida dos instrumentos utilizados
para a coleta de dados. Por fim, discute-se sobre os métodos utilizados para a realizacdo das
analises dos resultados, assim como as etapas, pré-analise e exploracdo do material, referentes
a analise de contetdo.

A seguir, apresentar-se-a 0 contexto e as caracteristicas deste estudo.

4.1 Contexto e caracterizagdo da pesquisa

Esta pesquisa integra o projeto intitulado “Letramento Estatistico e Cientifico:
explorando a Educacdo Matemética Critica e o Pensamento Computacional para a
aprendizagem equitativa dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental”, cadastrado
no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Ceara (UFC), sob parecer
n®5.456.189, CAAE: 57428722.7.0000.5054.

Quanto a natureza trata-se de uma pesquisa aplicada, sendo marcada pela pratica de
conhecimentos em busca de solucgdes para problemas especificos (GIL, 2008). Caracterizada,
quanto ao delineamento metodolégico, como pesquisa de intervengdo, uma vez que tem como
intuito a mudanca de uma realidade, no caso, colaborar para a melhoria na aprendizagem e o
desenvolvimento de habilidades voltadas ao Letramento Estatistico.

Este tipo de pesquisa se refere a atitude do pesquisador buscando a producdo de
conhecimentos; enquanto instrumento, pode colaborar para a geracdo de mudancas, testar
teorias e descrever progressos relacionados a cognicdo do individuo, entre outros (SPINILLO;
LAUTERT, 2008).

Damiani et al. (2013) destaca que a pesquisa intervencao envolve o planejamento e a
efetivacdo de interferéncias com o objetivo de alcangar transformacGes no processo de
aprendizagem dos participantes. Sendo realizada, posteriormente, a avaliagéo dos efeitos de tal

intervencao.



52

Quanto aos objetivos, aproxima-se de uma pesquisa descritiva, uma vez que se planeja
descrever os procedimentos que serdo realizados, avalia-los através dos testes e a partir disso
produzir explicacdes, sobre seus efeitos, possuindo como base os dados coletados e o
referencial tedrico (DAMIANI et al., 2013).

Através da andlise qualitativa sera verificado e analisado o desempenho dos estudantes
ao longo de toda a implementacdo da SEI. Na pesquisa qualitativa considera-se um contexto
mais amplo em que os dados estdo inseridos, de forma a analisar o comportamento e as atitudes
dos individuos (RICHARDSON, 2012).

Na proxima subsecao, explicitar-se-a sobre a escolha do local e dos sujeitos de pesquisa.

4.2 Local da pesquisa e sujeitos

O projeto “Vivenciando a pesquisa na escola: conhecer, problematizar, construir,
pesquisar, analisar e comunicar”, foi realizado em uma escola publica, localizada no municipio
de Campo Maior, no Estado do Piaui e contou como participantes, os estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental, de uma escola publica.

Optou-se por convidar para a participacdo da pesquisa, uma escola em que a
pesquisadora ja havia uma relacdo, considerando-se também o interesse e disponibilidade da
instituicdo em compor os sujeitos dessa pesquisa. Essa instituicdo de ensino abrange alunos
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, contribuindo para a Educagdo de criangas,
adolescentes e jovens da cidade e comunidades vizinhas.

A escola possui quatro turmas do 6° ano, sendo duas no turno da manha e duas no turno
da tarde, perfazendo e educando cerca de 119 alunos neste ano escolar. Cabe ressaltar, que a
escola tinha disponibilidade para a realizagdo dos encontros do projeto no turno da manhé, de
modo que os alunos das turmas da tarde foram convidados a participarem do projeto, no
contraturno.

No primeiro momento, a proposta foi apresentada a coordenacdo e a direcdo da escola,
em seguida, apos aprovacao dos responsaveis da instituicdo e assinatura do termo de anuéncia
(Anexo A), os alunos foram convidados a participarem da pesquisa. Dessa forma, o projeto
envolveu 16 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, com faixa etaria de 11 a 13 anos, que
apresentaram interesse e disponibilidade em participar deste estudo.

Para a participacdo dos alunos interessados no projeto, solicitou-se aos responsaveis o
preenchimento e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo
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B) e o(a) menor sob sua responsabilidade, do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) (Anexo C).

A seguir, detalhar-se-a a etapa de intervencéo desta pesquisa.

4.3 Intervencgao da pesquisa

A pesquisa contou com a etapa de intervencdo, que ocorreu no turno da manha, com 16
alunos que realizaram a inscri¢cdo no projeto. Essa etapa transcorreu em 19 encontros em que
se realizou a implementagdo de uma Sequéncia de Ensino Interdisciplinar com aporte na
metodologia investigativa PPDAC. Neste seguimento, Santana (2012, p. 79) define uma
sequéncia de ensino como “um conjunto de situacdes elaboradas e dispostas de maneira que
sejam abordados conceitos previamente selecionados para serem trabalhados”.

Dessa forma, com o objetivo de promover o Letramento Estatistico a partir da vivéncia
do processo investigativo, desenvolveram-se atividades relacionadas as reflexdes sobre
Estatistica e sua presenca no cotidiano, conversas relacionadas aos problemas ambientais,
como: poluicéo, reciclagem e preservacdo do meio ambiente.

A partir dessas discussdes, mediou-se a vivéncia de pesquisas estatisticas referentes a
tematica, em que os estudantes foram protagonistas por todas as etapas da investigacao, desde
a problematizacdo até a comunicacdo dos resultados, que resultou na criacdo de uma
comunicagao cientifica, a revista intitulada “Estatistica para a Vida”.

Salienta-se que no processo de elaboracdo da comunicacdo cientifica, utilizou-se de
aplicativo e software para a construcao dos graficos e design, a saber: Canva e Excel. Nesse
processo, destaca-se que os estudantes compuseram as equipes de redatores, revisores e design
da revista. Dessa maneira, na etapa de intervengdo desta pesquisa, houve a utilizagcdo de
materiais, como: lapis, lapis de cor, papel, smartphones, internet, computadores, dentre outros.

A seguir, abordar-se-a sobre os instrumentos utilizados para a coleta de dados.

4.4 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados deu-se a partir das observacdes registradas no diario de campo,
transcricdes das gravacdes dos encontros, atividades aplicadas (Apéndices A, B, C, D, E, F, G)
e materiais produzidos, incluindo a revista (Apéndice H), durante a intervencdo; e entrevistas

ndo estruturadas com os participantes.
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Os estudantes participaram de entrevistas ndo estruturadas, em alguns momentos da
realizacdo da pesquisa, buscando entender os processos cognitivos e as percepgdes dos alunos
no decorrer das atividades. Essas entrevistas assim como o0s encontros foram gravados e
geraram protocolos para transcri¢oes.

Ademais, foram registradas observag6es no diario de campo, sendo um instrumento de
coleta de dados utilizado para detalhar atividades, informacdes e descrever observagdes de
acontecimentos vivenciados durante a pesquisa (CASTRO, 2012). Destarte, neste instrumento
registraram-se dificuldades e conhecimentos dos alunos, assim como descricbes e
planejamentos dos encontros de acordo com a realidade encontrada, detalharam-se informagdes
e algumas observagdes realizadas pelos alunos no decorrer do desenvolvimento das atividades.

Portanto, com o intuito de detalhar o cenario e acontecimentos; e fornecer informacdes
essenciais na reconstrucdo dos dialogos, utilizou-se o diario de campo ao longo de todos 0s
encontros. As atividades, a comunicacdo cientifica (revista) e os demais materiais produzidos
pelos alunos também foram considerados na andlise deste estudo.

Assim, a seguir, explicar-se-4 como os dados coletados durante esta implementacao

foram analisados.

4.5 Procedimentos de analise de dados

A analise dos dados consiste em tratar, organizar, categorizar e representar dados, com
0 objetivo de analisar e interpretar as informacdes contidas nos resultados. Seréo analisadas, de
maneira qualitativa, as atividades aplicadas ao longo da intervencéo, as observacdes registradas
no diario de campo, as transcricdes e 0s materiais produzidos pelos alunos. A analise qualitativa
é caracterizada pela descricdo das acBes e comportamentos dos sujeitos em atividades
individuais e/ou coletivas, devidamente registradas em entrevistas, gravagdes, diario de campo,
entre outros (LIRA, 2021).

Para atender ao primeiro objetivo especifico, que consiste em descrever a analisar uma
Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, ancorada no ciclo investigativo PPDAC, realizou-se
inicialmente o detalhamento descritivo das a¢6es envolvidas na SEI, sistematizadas em um
quadro. A partir do detalhamento, foi feito uma triangulacdo dos instrumentos utilizados ao
longo do desenvolvimento da SEI (diario de campo, entrevista, atividades, revista digital), com
andlises das ac0es e resultados destas agdes, discutidas a luz das pesquisas e referencial teorico.

Para 0 segundo objetivo: analisar os componentes de Letramento Estatistico

requisitados aos alunos durante a implementacdo da sequéncia; foi utilizada a analise de
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contetdo de Bardin (2016), visto que esta engloba um conjunto de técnicas que visam a
"explicacdo e sistematizacdo do conteudo das mensagens e da expressdo deste contetdo”
(BARDIN, 2016, p. 48).

A andlise de contetdo é composta por trés etapas: pré-analise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. A pré-anélise envolve a organizagdo do
material que seré analisado, de modo a organizar os dados e sistematizar as ideias iniciais. Esta
etapa envolve a leitura flutuante, constituicdo do corpus, formulacdo dos objetivos, referéncia
e enumeracgdo dos indicadores; e preparacdo do material (BARDIN, 2016; RODRIGUES,
2019).

Rodrigues (2019) aponta que a segunda fase, a exploragdo do material, envolve unidades
de contexto, unidades de registro, eixos tematicos e categorias de analise. A exploracdo do
material consiste, basicamente, em operar codificacGes, decompor ou realizar a enumeracgéo
(BARDIN, 2016).

Por fim, na terceira etapa, “os resultados brutos sdo tratados de maneira a serem
significativos (“falantes”) e validos” (BARDIN, 2016, p. 131). Nesta etapa, realiza-se a sintese
dos resultados, a interpretacédo e as inferéncias do pesquisador, com base em seus pressupostos
tedricos (BARDIN, 2016).

Na proxima secdo, apresentar-se-a a pré-analise dos dados referentes ao LE.

4.6 Pré-analise do material referente ao Letramento Estatistico

Conforme Bardin (2016), a pré-analise é voltada para a organizagédo dos dados, refere-
se ao contato inicial com os dados, leitura flutuante; em busca de identificar e escolher os
elementos relevantes ao objetivo da pesquisa, de modo a tornar este material operacional
(SILVA et al., 2019).

Silva et al., (2019) explica que a leitura flutuante envolve ler exaustivamente todos 0s
dados, com o intuito de realizar a extracdo dos elementos relevantes a pesquisa, com base em
seus objetivos.

Portanto, nesta etapa, a partir da leitura flutuante, sistematizaram-se as ideias iniciais e
selecionaram-se 0s materiais que correspondem aos objetivos deste estudo. A selecdo dos
materiais a serem analisados corresponde a constituicdo do corpus.

O corpus desta anélise é composto pelas transcricdes das gravacdes dos encontros,
entrevistas ndo estruturadas, observacdes registradas no diario de campo, atividades aplicadas

durante o processo de implementacdo da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, assim como
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atividades e materiais produzidos pelos estudantes. O diario de campo, nesta pesquisa, possui
funcdo relevante na construcdo do cenario e contexto em que os dados foram coletados,
corroborando assim, para uma compreensdo e uma analise mais aprofundada destes,
considerando-se o contexto em que estdo inseridos.

Ressalta-se ainda, que a constituigdo do corpus, seguiu as regras definidas por Bardin
(2016), a saber: exaustividade, que se refere a incluir todos os elementos desse corpus, sem
deixar despercebido algum dado; representatividade: consiste na escolha de uma amostra que
seja representativa do universo inicial; homogeneidade: ressalta que a escolha dos materiais
para o corpus devem seguir critérios rigorosos e pré-estabelecidos; e a pertinéncia: os materiais
selecionados devem corresponder aos objetivos do estudo em questao.

Ap0s a selecdo, realizou-se a referenciacdo dos indices e elaboracdo dos indicadores,
para em seguida, preparar esses materiais que foram explorados e analisados. Para a exploracédo
do material, ao organiza-los, optou-se por identificar os estudantes como EO1, EQ2, ..., E16,
nas transcri¢des, como forma de garantir o anonimato.

A sequir, dissertar-se-a sobre o processo de exploracdo do material e a construgdo das

categorias de analises.

4.7 Exploracgédo do material referente ao Letramento Estatistico

Com o corpus da pesquisa constituido, os dados foram organizados em uma planilha do
Excel, com o intuito de auxiliar a etapa de categorizacdo das informagfes, assim como a
construcdo das unidades de contexto (UC), das unidades de registros (UR) e das categorias de
analises (CA). Para isso, realizou-se a codificacdo dos dados coletados, buscando significados
nos registros. Silva et al., (2019) enfatiza que a UR surge da UC, de modo que as unidades de
contextos possibilitam a configuragdo das unidades de registros, a partir dos trechos extraidos
e as categorias de analises iniciais surgem das primeiras impressdes sobre estes dados.

A categorizacdo e codificacdo dos dados oriundos das transcri¢cdes das gravacdes dos
encontros, do diario de campo, das atividades aplicadas e dos materiais produzidos pelos
estudantes resultaram na construcdo de 26 categorias de andlises iniciais, apresentadas no
Quadro 04. Estas categorias surgiram das unidades de contexto e de registros identificadas pela
pesquisadora em anuéncia com os dados.

Com o intuito de refinar a analise dos dados, deu-se continuidade ao processo de
categorizacdo e reconhecimento de padrdes destas categorias iniciais, em que emergiram as 8

categorias de analises intermediarias, a saber: conhecimento matematico, conhecimento
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estatistico, conhecimento de contexto, habilidade de letramento, questionamento critico,
crencas, postura critica e atitudes. Ressalta-se que algumas destas categorias estdo apresentadas

de maneira inter-relacionadas.

Quadro 04 - Construcdo progressiva das categorias de analise.
Iniciais Intermediérias Finais

1. Defini¢éo de Estatistica

2. Definicdo de dados

3. Tratamento dos dados

4. RepresentacOes graficas:
conceito e tipos

Conhecimento estatistico e
matematico

5. Teste do instrumento de
coleta

6. Estatistica no cotidiano

7. Discussao sobre poluicéo Conhecimento de contexto

8. Problema de pesquisa

9. Definir pergunta de pesquisa ) _
Conhecimento estatistico e

10. Defini¢do da amostra Conhecimento de contexto

Conhecimento estatistico e de
11. Definir e elaborar o contexto, questionamento
instrumento de coleta critico

12. Refletir a viabilidade da
pesquisa com o instrumento
elaborado

13. Escolha da representacéo

” Questionamento critico
grafica

14. Elementos constituintes dos
gréficos e tabelas

15. Construcéo de graficos

(manualmente) Conhecimento estatistico e

matematico; habilidade de Componentes de
16. Construcédo dos gréaficos por |letramento e questionamento |conhecimento do
meio do Canva e Excel critico Letramento Estatistico
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17. Reflexdo sobre como coletar
dados

18. Como comunicar essas
informacgdes

Habilidade de letramento,
conhecimento estatistico e
conhecimento de contexto

19. Leitura gréafica

20. Conclusdes com base nos
resultados

21. Producdo de matérias e
desenhos sobre poluicéo,
reciclagem e o projeto
desenvolvido

Habilidade de letramento e
conhecimento de contexto

22. Agir em busca de
conscientizacao

Atitude

23. Representacdo do problema
estudado por meio de desenhos

Crengas e atitude

24. Tipos de perguntas e sua
influéncia sobre os dados

25. Inferéncias com base nas
analises dos resultados

26. Vivéncia do processo
investigativo

Postura critica

Componentes
disposicionais do
Letramento Estatistico

Fonte: Elaboracdo propria (2024).

A continuidade da categorizacdo progressiva destas categorias, findou-se nas 2
categorias de andlises finais. Essas categorias irdo orientar o processo de analise, de
interpretacdo e de discussdo dos resultados com base nos aportes tedricos adotados neste estudo.

Salienta-se que embora as categorias sejam coincidentes com 0s componentes de
Letramento Estatistico proposto por Gal (2002), ndo necessariamente seria obrigatério a
presenca de todos os elementos, assim como poderia surgir categorias de analises diferentes a

esses componentes, caso este, que ndo ocorreu nesta pesquisa.

Na secdo seguinte, ter-se-a os resultados, suas discussdes e inferéncias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, primeiramente descreve-se e analisa-se a Sequéncia de Ensino
Interdisciplinar, elaborada com aporte no ciclo investigativo Problema, Planejamento, Dados,
Anélise e Conclusdo (PPDAC). Esta andlise ocorre a luz do referencial tedrico desta pesquisa.
Em seguida, discorre-se sobre as inferéncias e as interpretacdes acerca da corroboracéo da SEI,
com base na metodologia investigativa PPDAC, para a promoc¢éo do Letramento Estatistico dos
estudantes participantes do projeto. Essas analises e interpretacdes deram-se com base nos
pressupostos tedricos adotados nesta pesquisa. Dessa forma, esta secdo estd organizada em 2
subsecdes.

A seguir, apresentar-se-a e analisar-se-4 a SEI desenvolvida e implementada neste

estudo.

5.1 Descricdo e analise da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar

A sequéncia de ensino apresenta 19 encontros, sendo 2 encontros destinados para a
avaliacdo dos conhecimentos prévios, 2 para discussdes e reflexdes acerca do fazer cientifico,
9 encontros para a vivéncia do ciclo investigativo, 5 encontros para acompanhar o processo de
elaboracdo da comunicacéo cientifica escolhida pelos alunos, revista; seguidos da culminancia
do projeto.

A sequéncia deste trabalho se apoiou no ciclo investigativo PPDAC, com o intuito de
promover o Letramento Estatistico. Para melhor exemplifica-la construiu-se o Quadro 05,

sistematizando as atividades desenvolvidas.

Quadro 05 — Descricdo da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar.
ANO ESCOLAR INDICADO: 6° ano do Ensino Fundamental

AREA DO CONHECIMENTO: Matemética, Ciéncias e Temas Contemporaneos
Transversais.

CARGA HORARIA: 2 meses
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CONCEITOS MATEMATICOS:
» Construcdo de gréaficos e tabelas; e seus elementos constituintes
> Noc0es basicas de porcentagem e suas representacdes

CONCEITOS DE CIENCIAS DA NATUREZA:
» Poluicdo e 0 meio ambiente
» Reciclagem

CONCEITOS TEMAS TRANSVERSAIS E CONTEMPORANEOS
» Educacdo Ambiental

OBJETIVOS

- Entender a concepcdo do que é um problema e qual a nossa relacdo com ele.
- Refletir sobre as etapas de uma investigacéo
-

Compreender a diferenca e as implicagOes de realizar uma coleta de dados com uma
pergunta aberta e uma pergunta fechada

Construir um instrumento de coleta

Realizar uma coleta de dados

Construir, em conjunto, tabelas e refletir sobre seus elementos constituintes
Buscar solucGes para a problematica da poluicdo em nossa cidade, e, se possivel,
implementar essas solucdes

Preparar material para realizar a comunicacdo dos resultados da pesquisa
Realizar a apresentacdo das pesquisas realizadas a comunidade escolar e externa

Vil

>
-

RECURSOS

Pincel atdmico, lousa, apagador, régua, lapis, caneta, papel A4, folha de malha
quadriculada, lapis de cor, smartphone, computador, fotografias de ambientes
poluidos na cidade de Campo Maior e atividades impressas.

METODOLOGIA
Ciclo investigativo PPDAC

ENCONTROS OBJETIVOS/DESCRICAO

AVALIACAO DIAGNOSTICA

Apresentar alunos e pesquisadora;

Discutir sobre Estatistica e sua presenca no cotidiano, gréficos,
1° Encontro dados e coletas;

Verificar os conhecimentos prévios dos alunos, organizados em
grupos, acerca da construcdo grafica e reflexdes sobre a reciclagem.

Compreender o processo cognitivo dos alunos na construgéo dos
2° Encontro gréficos do encontro anterior. Para isso, 0S grupos apresentaram
suas construcdes aos colegas.

EXPLORANDO O QUE E PESQUISAR

Discutir sobre reciclagem, poluigéo e suas consequéncias;
3° Encontro Refletir sobre o que é um problema: O que é pesquisar? Como
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pesquisar? Por que pesquisar?

4° Encontro

Despertar os alunos para o fazer cientifico, de modo a
compreenderem que eles podem e devem realizar suas proprias
coletas;

Compreender o0 que é pesquisa e algumas formas de desenvolvé-
la.

VIVENCIA DO CICLO INVESTIGATIVO (PPDAC)

5° Encontro -
PROBLEMA (P)

Compreender 0 que é um problema de pesquisa;
Entender para definir, em grupos, os problemas de pesquisa.

6° e 7° Encontro -
PLANEJAMENTO

(P)

Realizar o planejamento da pesquisa: definicdo dos objetivos de
pesquisa e das etapas necessarias para sua realizacéo;

Definir a amostra e o instrumento de coleta de dados;

Verificar a viabilidade do instrumento de coleta a partir de um teste
com o préprio grupo. E, quando necessario, realizar possiveis
alteracdes.

8° ao 10° Encontro -
COLETADE
DADOS (D)

Aplicar os instrumentos (pesquisas, questionarios, investigacao,
observacdes);
Iniciar o tratamento dos dados.

11%e 1'20 Encontro -
ANALISE DOS
DADOS (A)

Realizar o tratamento dos dados;

Construir, manualmente, as representacdes graficas dos
resultados;

Analisar e interpretar os dados.

13° Encon~tro -
CONCLUSAO (©)

Refletir sobre o problema e os dados coletados;

Definir, colaborativamente, a comunicacéo cientifica que iria ser
produzida pelos grupos de alunos;

Compreender o uso do Excel e Canva, visando a construgdo dos
gréaficos e da revista cientifica.

CONCLUSAO - ELABORACAO DA REVISTA CIENTIFICA

14° ao 18° Encontro -
REVISTA

Construir os graficos das pesquisas, de modo digital;

Elaborar as matérias sobre suas pesquisas;

Produzir os desenhos para as matérias da revista;

Discutir e refletir, em grupo, sobre a estrutura da revista: design,
possiveis melhorias nas mateérias e graficos;

Revisar as mateérias.

19° Encontro -
CULMINANCIA

Socializar e divulgar a revista “Estatistica para a vida”.

AVALIACAO

Continua e qualitativa, levando-se em consideracdo a participacdo dos estudantes ao longo
dos encontros, a devolucdo das atividades aplicadas, o esforco e a dedicacdo para o
desenvolvimento de suas pesquisas €, por fim, a comunicacéo cientifica produzida por eles.

Fonte: Elaboracao propria (2024).
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No primeiro encontro, apos as apresentacoes, iniciou-se reflexdes acerca da Estatistica
e sua aplicabilidade, para isso, utilizou-se 0s seguintes questionamentos norteadores: Vocés
sabem o que é Estatistica? Onde vemos Estatistica? O que sdo dados? Como coletar dados?
Como comunicar as informacg6es? Quais outros graficos vocés conhecem? O que é grafico de
barras? e de setores? Desse modo, nesta parte inicial, pdde-se ter uma ideia dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre a Estatistica. Esse dialogo inicial além de permitir a identificacdo
desses saberes, possibilita aos estudantes uma aproximagao entre 0s conceitos estatisticos e suas
aplicabilidades no mundo real (ROCHA, 2020).

Em seguida, aplicou-se a atividade do pré-teste (Apéndice A), com o intuito de
identificar dificuldades e conhecimentos desses estudantes no processo de construcdo de
graficos manuais, assim como, p6de-se analisar suas percepcdes e argumentacGes sobre
reciclagem. O segundo encontro, iniciou-se com as apresentacGes dos graficos construidos
pelos grupos.

A apresentacao e discussao desses graficos foi proposta apés a pesquisadora perceber a
auséncia de elementos fundamentais nos graficos produzidos pelos estudantes, tais como: titulo,
legenda, cor e fonte. Dessa forma, imprimiu-se, de maneira ampliada, os graficos dos alunos e
solicitou-se que explicassem aos colegas. Durante as apresentacfes, os alunos foram
percebendo que ndo conseguiam explicar suas proprias construcdes, ja que tinham problemas.

Dificuldades quanto a representacdo, em especial as convencgdes, foi percebido nas
pesquisas de Cazorla et al., (2017) e Castro (2012), em que os estudantes, nos graficos de barras,
representam as barras coladas, o que nos remeteria a leitura de um histograma; apresentam
imprecisfes na proporcionalidade e defini¢do da escala grafica, constroem graficos como uma
ilustracdo do texto, ndo colocam alguns elementos constituintes dos graficos, entre outros.

Acerca disso, Castro (2012, p. 93) enfatiza que embora sejam questdes de convencao,
esses problemas afetam a leitura e a compreensao da representacao grafica, visto que “os dados
podem ser representados de diversas formas”. Essas dificuldades foram encontradas pelos
estudantes participantes deste projeto, que ndo conseguiram explicar suas proprias
representacdes aos colegas de turma.

Apo6s a identificagdo dos conhecimentos previos dos alunos, no terceiro encontro,
discutiu-se sobre poluicdo. A tematica da reciclagem, presente na atividade do pré-teste,
encaminhou para uma discussdo sobre a poluicdo em um contexto global e local, a escolha
desse tema se deu, pois, a poluicdo € um problema marcante na cidade de Campo Maior, dessa

forma, é uma problemética real e cotidiana dos alunos e da populacdo, de modo que sua
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discusséao, assim como em Pereira (2013), encaminhou para uma reflexdo sobre 0 meio que se
vive, além de corroborar para o desenvolvimento de uma postura critica e para a compreensao
significativa de conceitos estatisticos, entre outros (APPLET, 2022).

Diante do objetivo da Educacéo de preparar o individuo para o exercicio da cidadania,
a BNCC propde e amplia a inser¢é@o de contextos sociais e reais no processo educativo, de forma
que se exercite a reflexdo e o conhecimento dos estudantes acerca de teméaticas como o Meio
Ambiente, Saude, Economia, Ciéncias e Tecnologias, entre outros (BRASIL, 2022). Essas
tematicas compdem os Temas Contemporaneos Transversais que devem ser integrados e
incorporados a Educagdo. O material orientador da Série Temas Contemporaneos Transversais
da Base Nacional Comum Curricular ainda pontua que explorar esses temas no contexto escolar
contribui “com a constru¢ao de uma sociedade mais justa, igualitaria e ética” (BRASIL, 2022,
p. 9).

Dessa forma, trabalhar a tematica da poluicdo e da reciclagem, fez-se relevante ao
possibilitar a exploracdo sobre conhecimentos e habilidades dos estudantes acerca da
preservacdo ambiental, do uso comum e da sustentabilidade do planeta (BRASIL, 2022); assim
como favoreceu reflexdes sobre a funcdo desses estudantes quanto cidaddos conscientes e
responsaveis pelo meio em que vivem. Os TCT compreendem aspectos que colaboram para a
formacéo do cidadao, pois s@o assuntos que envolvem a realidade dos estudantes e possibilitam
unir conhecimentos escolares (BRASIL, 2022).

Neste encontro, levaram-se algumas imagens de lugares poluidos na cidade (Anexo D)
e construiu-se uma nuvem de palavras, com o auxilio do Mentimenter, sobre as consequéncias
da poluicdo. Refletiu-se ainda sobre a tematica, a partir de questionamentos, como: Quem causa
esse problema? Esse problema envolve e diz respeito a todos? Por qué? Quais consequéncias
da poluicéo para os seres vivos? Desenvolveu-se ainda, em grupos, uma atividade com
questionamentos sobre poluicdo (Apéndice B). Estas reflexdes possibilitaram que os estudantes
se vissem responsaveis pelo ambiente em que vivem, assim como se perceberam capazes de
buscar melhorias para a problematica estudada. A elaboracdo de possiveis solugdes para uma
problematica analisada com o intuito de melhorar 0 meio sdo competéncias previstas pela
BNCC (BRASIL, 2018).

Neste ambito, ressalta-se o trabalho interdisciplinar, a medida que se busca considerar
o individuo em sua totalidade (TRINDADE, 2013), isto €, considerando-se seus contextos e
suas vivéncias, de forma que prepare o individuo para o exercicio da cidadania perante questdes

sociais e reais. Além disso, neste estudo, a interdisciplinaridade também ocorre ao trabalhar
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Estatistica somada a um Tema Contemporaneo Transversal, referente a Macroarea do Meio
Ambiente.

Ao finalizar este encontro, foi solicitado aos estudantes que preparassem uma
investigacdo sobre a tematica e planejassem as etapas necessarias para suas pesquisas. Diante
das dificuldades encontradas, necessitou-se incluir mais um encontro, o quarto, voltado para a
compreensdo do fazer cientifico, buscando o entendimento por parte dos alunos do que é uma
pesquisa: Como pesquisar? Em que local? Com quem? Por que pesquisar?

Neste momento, a pesquisadora percebeu que o0s estudantes apresentavam
conhecimentos limitados referentes aos processos de uma investigagdo, ao explanarem
argumentacdes frageis no que diz respeito aos procedimentos necessarios para realiza-la. Obter
e extrair informacdes, planejar levantamento de dados, realizar coletas e comunicar seus
resultados séo, conforme Cazorla et al. (2017), um dos objetivos da Estatistica quanto Ciéncias.

Diante dessas limitagcdes e visando o desenvolvimento da compreensdo do fazer
cientifico, realizou-se com os alunos algumas pesquisas sobre “o que mais gostam de fazer no
tempo livre”. Para isso, explicou-se aos alunos sobre o problema que a pesquisadora queria
investigar e algumas reflexdes foram instigadas, como: Se eu quiser saber qual o hobby dos
alunos participantes do projeto, eu pesquiso no google? E se eu quiser saber o que eles néo
gostam de fazer? Como saber essas respostas?

Esta pesquisa deu-se de dois modos, primeiramente, em dupla ou trios, 0s alunos
entrevistaram-se e anotaram suas respostas; e posteriormente, eles responderam a mesma
pergunta, em votacdo na urna, com pergunta fechada, ou seja, com alternativas. Em seguida,
realizou-se a contagem e o tratamento das respostas; e a organizacdo em tabelas e gréaficos.
Além disso, os estudantes responderam, individualmente, uma atividade (Apéndice C), visando
identificar seus entendimentos acerca das pesquisas realizadas.

Vale esclarecer que se realizou duas coletas de dados, uma com pergunta aberta e outra
fechada, com o intuito de possibilitar aos estudantes a percepcao e a reflexdo da influéncia do
tipo de pergunta sobre os dados. Esta influéncia é abordada por Santana e Cazorla (2020), ao
pontuarem que uma pergunta subjetiva pode dar liberdade para o individuo responder conforme
sua preferéncia/opinido, enquanto em uma pergunta objetiva, o sujeito tera que escolher uma
das opcoes ja definidas pelo pesquisador, 0 que, consequentemente, facilitara a organizacgéo e
o tratamento dos dados.

ApoOs essa exploracdo, iniciou-se, com o0s estudantes, a vivéncia do processo

investigativo com tematicas de seus interesses. Conforme Santana e Cazorla (2020), possibilitar
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aos estudantes a vivéncia da investigacdo favorece o protagonismo deles, assim como contribui
para o desenvolvimento de postura critica e reflexiva; e do pensamento cientifico.

Portanto, no quinto encontro, organizados em grupos, definiram o problema a ser
investigado, e responderam questdes norteadoras, disponiveis no Apéndice D. Duas equipes
optaram por investigar poluicdo, uma por reciclagem e a ultima investigou sobre preferéncia
dos colegas a respeito das disciplinas escolares e sobre as atividades que gostam de fazer na
escola. Permitir que os estudantes investiguem sobre tematicas de seus interesses contribui para
gue os dados tenham significados (SANTANA; CAZORLA, 2020), além disso, a autonomia
para a escolha do problema a ser investigado desperta os estudantes a uma participacéo ativa
no processo de aprendizagem (GOMES; SOUZA; CASTRO, 2023).

No sexto encontro, os estudantes realizaram o planejamento de suas coletas de dados,
definindo instrumento de coleta, amostra, perguntas a serem realizadas. De modo a registrar
suas respostas, solicitou-se que respondessem uma atividade com questionamentos referentes
ao problema de pesquisa, instrumentos de coleta, participantes da pesquisa, entre outros
(Apéndice E). Nesta etapa, os estudantes refletem sobre a melhor maneira de coletar seus dados
e atingir o objetivo de suas pesquisas, dessa maneira, a partir destas reflexdes e do pensamento
critico, exercem uma tomada de decisdo.

No sétimo encontro, realizaram uma aplicacéo teste no proprio grupo, com o intuito de
verificar a viabilidade de suas pesquisas, e registraram suas observacdes na atividade (Apéndice
F). Pensar sobre a viabilidade e eficiéncia do instrumento de coleta possibilitou aos estudantes
a reflex&@o sobre a necessidade de realizar alteragbes ou ndo em seus instrumentos, na amostra,
no tipo de pergunta, entre outros.

Do oitavo ao décimo encontro, os alunos dedicaram-se as coletas de dados com suas
amostras definidas, alguns grupos investigaram com os pais dos alunos do projeto, outros com
o0s demais colegas de turma, que ndo participaram do projeto, e ainda um grupo investigou 0s
colegas do projeto. Desse modo, a coleta foi realizada no contraturno, ou de maneira online; e
nos encontros realizava-se algumas orientacGes e esclarecimentos de davidas apresentadas
pelos alunos em relacdo a esta etapa.

Findada a coleta de dados, no décimo primeiro e décimo segundo encontros, 0s
estudantes organizaram e trataram seus dados, realizando a construcdo das representacoes
graficas, manualmente. Construir graficos de maneira manual requisita dos estudantes a
exploracdo de conhecimentos relacionados a proporcionalidade, angulos, divisdo e dos
elementos constituintes destas representacbes (ROCHA, 2020). Mais uma vez, 0s estudantes
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realizam uma tomada de decisdo, ao definirem o tipo grafico que iriam utilizar para comunicar
seus resultados.

Para orienta-los para suas analises, levou-se uma atividade (Apéndice G), para
registrarem suas conclusdes sobre o problema investigado. No décimo terceiro encontro,
findou-se as conclusdes sobre as problematicas investigadas. Assim como sugerido por Santana
e Cazorla (2020), os estudantes foram orientados a interpretarem os dados e, a partir de suas
analises, elaborarem suas conclusdes sobre suas problematicas.

Em seguida, definiu-se a comunicacdo cientifica que seria produzida pelos estudantes
com mateérias sobre suas investigacdes. Como a comunicacgéo definida foi uma revista cientifica,
realizou-se nesse encontro, orientacdes para o uso do software Excel, e aplicativo Canva, de
modo que colaborasse para a producdo do material necessario.

Do décimo quarto ao décimo oitavo encontro, ocorreu a orientacdo e a supervisdo da
criacdo das matérias para a revista, dos gréficos digitais e dos desenhos. Cabe destacar que estas
elaborac@es, deu-se, em sua maior parte, em casa, visto a dificuldade de acesso & Internet,
computadores e smartphone na escola.

Para a producéo da revista, os estudantes estavam divididos em equipes de produtores,
responsaveis pela elaboracdo das matérias; designers, responsaveis pela criacdo dos graficos
digitais e dos desenhos; e revisores, que recebiam as matérias dos redatores e realizavam as
correcOes necessarias. Dividi-los nessas funcdes, despertou-lhes para uma responsabilidade
para com o trabalho dos colegas, pois queriam ter contato ao que estavam sendo produzidos e
corrigi-los, analisé-los. Desse modo, exercitou-se ainda a capacidade de leitura, de interpretaco
e de anélise critica desses estudantes.

Realizar a producdo de uma comunicacao cientifica requereu dos estudantes, assim
como enfatizado por Oliveira e Buehring (2018), a criticidade, o conhecimento da linguagem
cientifica e matematica, o entendimento das diferentes formas de comunicar (texto, gréfico,
imagem, entre outros), além da realizacéo da leitura analitica dessas representacdes construidas
pelos proprios estudantes, visando elaborar matérias condizentes e fidedignas aos dados
coletados. Sobre a produgdo de material, Castro (2012) ressalta a importancia de possibilitar
que os estudantes sejam produtores, ou seja, coautores, pois isso ajuda no engajamento, assim
como possibilita o desenvolvimento de competéncias, como o poder de argumentagdo, 0 Senso
critico, a criatividade, dentre outras.

Ao final destes encontros, com todo material produzido, encaminhou-os para a edi¢ao
final. Na culminéncia, os estudantes socializaram suas investigacdes com os colegas, pais e/ou

responsaveis e a direcdo da escola.



67

Enfatiza-se que a SEI apresentada e analisada possui carater interdisciplinar ao
proporcionar atividades que possibilitam o didlogo, dialogo entre os alunos, e entre alunos e
pesquisadora; ademais, aponta-se ainda o dialogo entre disciplinas, como a Matematica, atraves
da Estatistica, e da Ciéncia, por meio de questdes ambientais. Fazenda (2003) aponta que 0
trabalho interdisciplinar enfrenta as barreiras impostas pelo ensino especializado, a medida que
ocorre 0 encontro de diversos conhecimentos, de forma a se complementarem e, a partir disso,
potencializarem a leitura e a compreensdo do mundo.

Outra caracteristica da interdisciplinaridade presente nesta sequéncia, refere-se a
presenca e atencédo pela vivéncia dos estudantes, considerando-os em sua totalidade, de maneira
integral, isto é, relacionando o contexto escolar com a realidade deles, de modo que pudessem
transpor 0s conhecimentos adquiridos na escola para seus cotidianos. A escola deve ser um
ambiente que promova a socializacao, o dialogo e novas experiéncias (LIMA, 2013; MOREIRA
JOSE, 2013).

Miranda (2013) aponta que a interdisciplinaridade envolve o compromisso e a
responsabilidade, o desafio. Estes principios podem ser identificados na SEI apresentada, a
medida que os estudantes sdo responsaveis pelo processo de investigacdo, desde a definicdo da
problematica até a comunicagdo de seus resultados; atividade esta que pode mostrar-se como
um desafio para os estudantes, visto que, por vezes, eles sdo acostumados a interpretarem e a
lerem informac®es estatisticas ja produzidas e ndo a serem produtores delas.

Dessa forma, explica-se que, embora uma das equipes de estudantes tenha optado por
investigar as preferéncias escolares de seus colegas, isso ndo impossibilitou o trabalho
interdisciplinar durante o processo, visto que, os alunos buscaram compreender o contexto
social do problema analisado, assumiram o compromisso e a responsabilidade de desenvolver
a investigacdo com seus colegas participantes do projeto e, sobretudo, exerceram o didlogo,
entre os colegas, a pesquisadora, os dados e o contexto em que foram coletados, entre outros.

Por fim, destaca-se ainda que esta SEI corroborou para o protagonismo do aluno no
processo de construcdo do conhecimento, de modo que, por meio de problemas reais, 0s
estudantes puderam refletir sobre seu meio, e, sobretudo, buscaram melhorar esta realidade
(TRINDADE, 2013; YARED, 2013), no caso, produziram uma revista com suas investigacoes,
com o intuito ndo sé de comunicar seus resultados, mas também para servir de material de
conscientizacao para a comunidade no gue tange a poluicdo e suas consequéncias, assim como
sobre a importancia da reciclagem. Neste sentido, aponta-se que este trabalho interdisciplinar
contribuiu para o exercicio da cidadania destes estudantes, que refletiram, investigaram e

buscaram melhorar a realidade do meio em que vivem.
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A seguir, apresentar-se-a a andlise e as discussdes dos resultados na perspectiva do
Letramento Estatistico.

5.2 Perspectiva do Letramento Estatistico

Organizou-se esta se¢cdo em duas subsecdes, em que, primeiramente, sdo apresentados
os resultados e discussfes dos componentes de conhecimento do Letramento Estatistico
promovidos aos estudantes durante a SEI e, em seguida, sdo discutidos 0s componentes
disposicionais que foram requisitados, como: crencas, atitude e postura critica. Pontua-se que a
implementacdo da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar corroborou para a promocao do
Letramento Estatistico, a partir do desenvolvimento dos componentes inter-relacionados deste
letramento propostos por Gal (2002).

A seguir, apresentar-se-4 os resultados e as inferéncias referentes aos componentes de

conhecimento do Letramento Estatistico.

5.2.1 Componentes de conhecimento do Letramento Estatistico

Dentre os componentes do conhecimento do Letramento Estatistico tém-se o
conhecimento matematico e o estatistico (GAL, 2002). Estes conhecimentos estdo

interconectados, pois a Matemaética e a Estatistica estdo presentes em:

[...] processos de comunicacdo, de raciocinio (problematizar, coletar, clarificar,
analisar, compreender, interpretar...), de investigagdo (buscar regularidades,
conjecturar, extrapolar, testar, generalizar, provar...), de registro (desenhar, escrever,
listar, construir gréficos...) e, ainda, aqueles utilizados para operar sobre ou com
dados (coletar, organizar, agrupar, ordenar, mudar, ...) (LOPES; SOCHA, 2020, p. 8-
9, grifo nosso).

Ao vivenciar esses processos: de comunicacdo, de raciocinio, de investigagdo, de
registro, de operar sobre ou com os dados, os estudantes mobilizardo habilidades da Matematica
e da Estatistica. Enquanto a Matematica tem caracteristicas mais deterministicas, a Estatistica
explora a incerteza e 0 acaso, pois 0s resultados de uma pesquisa podem variar a depender da
amostra, ou da mudanca no procedimento de coleta de dados, por exemplo (CASTRO, 2012;
CASTRO; CASTRO-FILHO, 2015).

Ao longo da implementacéo da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, os alunos puderam

ndo apenas mobilizar, mas também evoluir suas capacidades e saberes referentes ao
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conhecimento matematico e estatistico, ao questionamento critico e a habilidade de letramento.
Percebe-se isto, inicialmente, quando os estudantes apresentaram dificuldades na definigéo de
conceitos estatisticos, construcdo de representacdes graficas e entendimento do método
cientifico; conhecimentos estes sendo explorados e melhorados durante o desenvolvimento de
atividades.

Ao propor discusses acerca da definicdo de Estatistica, buscou-se possibilitar a
participacdo dos estudantes, para que refletissem sobre os questionamentos realizados
(Protocolo 01) e assim como em Rocha (2020), pudessem ter o contato inicial com o que seria

estudado.

Protocolo 01 - Verificagdo dos conhecimentos dos estudantes acerca de habilidades estatisticas.
Pesquisadora: O que é Estatistica?

E15: Tia, acho que € gréafico.

EO08, E12 e E15: NUmeros.

EO05: Tabelas.

Pesquisadora: e o que séo dados?

EO4: Sdo informacdes pessoais.

Pesquisadora: S6 informagdes pessoais?

E15: Dados moveis.

E12: Dados bancérios.

EO08: Informacdes.

EO05: Dados de jornais.

Pesquisadora: E o que é um gréafico de barras?

E12: Um gréfico que informa o preco do produto, tia.

EO4: Grafico que tem umas coisas assim, uns maiores que os outros (faz gestos de algumas
colunas maiores que outras).

Pesquisadora: e o grafico de setores?

E15: Gréfico de cada setor.

E14: Tia, grafico de setor seria setor 1, 2, 3...

Pesquisadora: e gréafico de pizzas? J& ouviram falar?

EO08: ah, gréafico de pizza, que € um circulo com um monte de fatias.
Pesquisadora: O grafico de pizza é o mesmo grafico de setores.
Pesquisadora: S6 tem esse tipo de grafico?

Todos: N&o.

Pesquisadora: Sabem me dizer outro exemplo?

Todos: N&o.

E15: tem o geométrico, com uns triangulos.

Pesquisadora: Vocés ja viram um gréfico de linhas? Que tem umas linhas para cima, para
baixo?

Todos: Sim.

Pesquisadora: Onde?

E15: Na covid.
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Este didlogo inicial, apresentado no Protocolo 01, contribuiu na identificagdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes, em que apresentam no¢des basicas acerca de Estatistica
e sua aplicabilidade, mas possuem limitacGes quanto a definicdo de Estatistica e de dados,
referindo-se apenas aos dados pessoais ou madveis, assim como ndo conhecem o grafico de
setores por essa terminologia, e ndo sabem citar, corretamente, outros tipos de gréficos. Esta
discussdo pode despertar e corroborar para o entendimento de que conhecimentos estatisticos e
matematicos sdo relevantes para a compreenséo de situacdes e significacdo dessa area de estudo
(ROCHA, 2020).

Observa-se, ainda no Protocolo 01, que os estudantes apresentam respostas simples e
ndo enxergam a Estatistica como algo empirico, em que os dados sdo coletados a partir de um
planejamento detalhado e de pesquisas, como aponta Giordano (2016).

Vale esclarecer que, embora a BNCC preconize o trabalho com interpretacdo, analise e
construcdo de gréficos de setores apenas a partir do 7° ano do Ensino Fundamental (BRASIL,
2018), optou-se por promover esse estudo neste projeto, aos alunos do 6° ano, de modo que,
posteriormente, na vivéncia do processo investigativo e, principalmente, na comunicacéo dos
resultados de suas pesquisas, 0s estudantes pudessem ponderar sobre uma diversidade maior de
gréaficos e, a partir de reflexdes, escolhessem o gréfico mais adequado para representar seus
dados.

Desse modo, na atividade inicial, pré-teste, foi proposto que os estudantes realizassem
a representacdo de dados em gréficos de barras e de setores. O contexto destes dados foi dado
na questdo da atividade, a saber: “Débora e seus colegas estdo participando de um projeto de
reciclagem na escola. Desse modo, eles e sua professora se juntaram para recolher, ao redor da
escola, materiais considerados reciclados. Ao voltar para sala de aula, realizaram a contagem
dos materiais. A turma recolheu: 15 latas de refrigerantes, 8 caixas de papeldo, 10 garrafas PET,
5 recipientes de produtos de limpeza e 12 frascos de remédios vazios”.

Neste cenério, enfatiza-se que embora o0s estudantes tenham apresentado algum
conhecimento acerca dos graficos de barras, de pizza e de linha (Protocolo 01), no processo de
construcdo, eles demonstraram dificuldades em relacdo a representacéo dos gréficos de barras
e de setores, como pode-se observar na Figura 03, que representa as comunicagdes graficas da
equipe composta pelos estudantes EO1, E05, E11 e E12.
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Figura 03 - Gréafico de barras e de setores construidos pelos estudantes EO1, E05, E11 e E12
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Para esta representacdo grafica, foi requisitado conhecimentos estatisticos e
matematicos dos estudantes, visto que precisavam saber o que € um grafico de barras e de
setores e seus componentes; assim como, no¢bes de numeros, propor¢do, angulos e
agrupamentos. O conhecimento matematico compreende as habilidades com nimeros (GAL,
2002). Entretanto, pode-se apontar que o0s estudantes ndo dominam esses conhecimentos, uma
vez que ha a auséncia de elementos graficos, como: titulo do gréfico, fonte, os eixos, e
proporcionalidade.

Tanto a interpretagdo textual da atividade quanto o processo de construgdo e
apresentacdo dos graficos produzidos, requisitaram as habilidades de letramento dos estudantes.
Neste sentido, aponta-se que os alunos compreenderam a comunicacao textual e retiraram as
informacdes necessarias para comunica-las em gréaficos, entretanto, ndo demonstraram
habilidade de letramento suficiente para realizar esta construcdo. A habilidade de letramento
envolve ser capaz de comunicar, claramente, informacdes em diversas representaces (GAL,
2002). Contudo, quando questionados, 0s estudantes perceberam algumas imprecisoes

presentes em seus graficos (Protocolo 02).
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Protocolo 02 - Comunicacéo dos gréaficos construidos pelos estudantes.

E12: era para gente fazer os quadradinhos aqui (no grafico de setores) que nem esta aqui
(apontam para o gréafico de barras).

Pesquisadora: S6 com o grafico que vocés fizeram, principalmente o de setores, uma pessoa
que ndo tem acesso ao texto da atividade, compreenderia o que esta sendo apresentado?

E15: Néo.

E12: tia, € um pequeno detalhe, a gente se esqueceu de colocar um titulo.

E16: e a legenda (no caso do grafico de setores).

Pesquisadora: Eu saberia o0 que a fatia verde representa?

E12: Nao, porque a gente esqueceu de colocar os quadradinhos (legenda).

No Protocolo 02, observa-se que os estudantes apresentam nocdes das estruturas dos
gréficos e, embora, ndo tenham colocado em seus graficos e ndo saibam conceitualizar os
elementos, possuem ideia do que é legenda e titulo; e de sua importancia para a transmisséo da
informagdo. Conhecimentos estes pertencentes ao componente do Letramento Estatistico
proposto por Gal (2002).

Imprecisbes na proporcionalidade também foram apresentadas no grafico de setores
(Figura 04) dos estudantes E06, E14, E15 e E16. Estas imprecisdes podem estar relacionadas
as dificuldades em compreender a relacdo parte-todo (CASTRO; CASTRO-FILHO, 2018).

Figura 04 - Gréfico de setores pelos estudantes E06, E14, E15 e E16.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Percebe-se, na Figura 04, a auséncia de titulo, de fonte e a indicacdo de categorias, ou
seja, problemas semelhantes ao gréafico da Figura 03. Ainda na Figura 04, destaca-se, em relacdo
a construcdo, que uma metade do grafico construido pelos estudantes corresponde a 27
materiais coletados, e na outra metade s6 ha 23 materiais, havendo assim, um erro na divisdo
dos setores, de modo que ndo ha proporcionalidade. Além disso, adicionaram um setor (com
bolinhas) que néo corresponde a nenhum dado comunicado no texto da primeira questdo do

Apéndice A. Ao serem questionados sobre as bolinhas representadas em um dos setores do
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grafico, os estudantes explicam que sobrou espaco no grafico e optaram por desenhar bolinhas,

como consta no Protocolo 03.

Protocolo 03 - Discussdo acerca do grafico de setores construido por E06, E14, E15 e E16.
E15: Aqui faltava alguma coisa oh, ai 0 E06 desenhou (as bolinhas) s6 para cobrir mesmo.
Pesquisadora: tudo bem! No gréfico de barras tem quantas colunas?

E15: 5.

Pesquisadora: E no de setores tem quantas fatias?

E15: 5.

E15e E16: tem 6.

E15: Porque a gente fez a mais.

E12: Era para ter feito o que? Feito um pouquinho maior (referindo-se as fatias).

O Protocolo 03 mostra questionamentos feitos pela pesquisadora para que os estudantes
refletissem sobre o grafico construido. Ao serem confrontados, os estudantes percebem que a
quantidade de setores difere da quantidade de dados apresentados na questéo e que as bolinhas
ndo representam nenhum dado. A estudante E12 percebe que a construcao nao esta adequada e
que deveriam ter feito setores maiores. Esta percepcdo de E12 pode indicar um grau de
guestionamento critico, componente do LE que envolve saber analisar as comunicacdes
estatisticas, atentando-se para as possiveis imprecisdes (GAL, 2002).

Algumas representagdes feitas por outras equipes mostram dificuldades dos estudantes
nas convencdes do grafico de barras, pois os estudantes realizaram as construcfes de seus
graficos com colunas coladas, como se observa na Figura 05 e na Figura 06, de modo que nédo
apresentam dominio de conhecimento estatistico suficiente para realizar a distin¢do entre 0s

tipos gréaficos.

Figura 05 - Grafico de barras com imprecisdes.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A construcdo de graficos, com colunas juntas umas as outras (Figura 05), remete a
leitura e interpretacdo de histograma e ndo de um gréfico de barras, o que poderia comprometer
a comunicacdo dessas informacbes contidas no texto (CAZORLA et al., 2017). Nesta
representacdo, os estudantes atentaram-se para a definicdo de uma escala gréafica, porém néo
foram de acordo com os valores dos itens dados na questéo. Estes saberes compreendem os
componentes do LE proposto por Gal (2002) referentes aos conhecimentos estatisticos e aos
guestionamentos criticos.

Ademais, destaca-se que 0s estudantes ndo colocaram legenda ou nomearam as barras,
0 que impossibilita a leitura e interpretacdo correta das informagdes, de modo que nédo se
consegue compreender do que se tratam esses dados. Pontes e Guimaraes (2021) enfatizam a
importancia de nomear as barras, pois possibilita o entendimento sobre quais categorias estdo
sendo representadas.

No grafico da figura 06, observa-se 0 mesmo problema apresentado pela equipe anterior,

ou seja, 0s estudantes também construiram as barras coladas umas as outras.

Figura 06 - Gréfico dos estudantes E04, E08, E09 e E13.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Além disso, neste grafico (Figura 06), apesar dos estudantes nao definirem a fonte e os
titulos dos eixos, atentaram-se em colocar a legenda, de forma a auxiliar a compreenséo das
categorias que foram representadas. Diante disso, afirma-se que possuem alguns conhecimentos
acerca dos elementos graficos, entretanto ndo apresentam habilidade de letramento suficiente
para realizar a comunicacao dessas informacOes de maneira clara e correta (GAL, 2002).

Os estudantes definiram a escala gréfica, atentaram-se aos valores dos itens dados na

guestdo e marcaram 0 eixo que representa a quantidade desses itens, apresentando assim, uma
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nocdo sobre escala. Apesar disso, a escala ndo esta distribuida proporcionalmente, fato que pode
ter sido ocasionado pela falta de instrumentos durante a construcéo. Ainda que tenha problemas
de proporcionalidade na escala grafica, é possivel verificar caracteristicas que correspondem as
habilidades de um cidaddo com Letramento Estatistico (GAL, 2002).

Na representacdo dos gréficos de setores, Figura 07, identificaram-se ainda limitagGes
referentes aos conhecimentos matematicos, em relacéo a proporcionalidade, relacdo parte-todo
(CASTRO; CASTRO-FILHO, 2018). A falta de instrumentos durante o processo de construcéo
pode ser outro fator que colaborou para a desproporcionalidade dos setores.

Ademais, no gréafico da Figura 07, apontam-se limitagdes de conhecimentos, no que

tange a transformacdo dos dados brutos para percentil.

Figura 07 - Gréafico de setores representados com a porcentagem dos dados.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

No gréfico da Figura 07, a equipe realizou a representacdo do grafico de setores com as
informacdes comunicadas em porcentagem, contudo, ndo utilizou a conversdo, apenas
adicionou o simbolo de porcentagem (%) a quantidade dos itens, o que demonstra que nédo
entendem o conceito de porcentagem.

Na Figura 08, tem-se o gréfico de setores construido pela equipe formada por E04, E08,
E09 e E13. Assim como o anterior, Figura 07, neste grafico, imprecis@es, principalmente, na
proporcionalidade dos setores podem ser observadas, visto que uma metade do grafico tem 54%
(24% mais 30%) e a outra parte, 46%. Pontua-se que essa falta de proporcionalidade pode ter
se dado pela auséncia de recursos durante a constru¢do manual ou por limitagdes referentes aos
conhecimentos matematicos desses estudantes (CASTRO; CASTRO-FILHO, 2018).
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Figura 08 - Gréafico de setores construido pelos estudantes E04, EO8, E09 e E13.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Além disso, cabe enfatizar que os percentuais do grafico, Figura 08, foram representados
corretamente, mas a equipe ndo indicou titulo nem fonte. Na busca em compreender o processo
que os estudantes realizaram para obter os percentis, no momento da comunicacéo desse grafico

aos colegas, questionou-se sobre os dados e calculos (Protocolo 04).

Protocolo 04 - Alunos explicam como realizaram a porcentagem dos seus dados.

E13: Se é 12, a gente dobra, ai fica 24%.

EO08: Isso que falei, porque somando tudo dar 50, ai a gente dobra e fica 100, que € o maximo.
E04: E, que a volta é 100.

No didlogo do Protocolo 04, os estudantes apresentam o conhecimento de que o circulo
corresponde a 100%, ou seja, o todo, e utilizam a relacdo de dobro para obter as porcentagens
adequadas de cada setor (parte). Eles dobraram o valor, visto que o total de objetos deu 50 e
eles precisavam chegar em 100%. Castro, Barreto e Castro-Filho (2017) explicam que as
relacGes proporcionais podem ser estabelecidas para aléem da regra de trés, portanto, quando os
estudantes percebem a relacdo de dobro (x2), usam este raciocinio para obter a porcentagem
correta de todos os setores do grafico. O conhecimento matematico corresponde as nocoes
numericas e saberes relacionados a porcentagem, média, probabilidade, entre outros (GAL,
2002).

Este processo de socializacdo dos graficos com os colegas possibilitou que os estudantes
fossem compreendendo a relevancia dos elementos graficos para a leitura correta e a
compreensdo das informacgdes comunicadas nas representacdes, além de praticar a habilidade
de letramento. Estas habilidades sdo de suma importancia para o desenvolvimento do LE, uma
vez que, um cidaddo letrado estatisticamente consegue perceber imprecisdes presentes em

gréaficos e comunicar, adequada e claramente, as informag6es (PONTES, 2020).
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Outro componente cognitivo promovido durante a implementacdo da SEI foi o
conhecimento de contexto, elemento de suma importancia para a significacdo de conceitos
estatisticos e para a analise dos dados em sua totalidade (SANTANA; CAZORLA, 2020). Esse
conhecimento foi explorado, ao instigar os estudantes a refletirem sobre a presenca da

Estatistica em situagdes cotidianas (Protocolo 05).

Protocolo 05 - Discussdo sobre a aplicabilidade da Estatistica em situa¢des reais dos estudantes.
Pesquisadora: E no nosso dia a dia, onde vemos Estatistica?

E13: Grafico de barras de quanto tempo fico no tiktok.

EO08: App usados/tempo de uso.

E12: Placas do hospital (referindo-se as informac@es colocadas em mural e infogréaficos).
E15:Na conta de luz.

Pesquisadora: Por que na conta de luz?

E15: Porque a gente tem que pagar.

E12: Porque tem nimero.

EO4: uma tabela de preco, no jornal.

EO5: Na tabela do banco, na tabela do brasileirdo.

EO03 e E09: tabela de nimeros.

E15: Na chamada, na senha, na tabela de Free Fire.

E13: no posto de salde, nos casos de crimes.

E14: nos casos de covid.

Infere-se que, embora ndo saibam argumentar e explicar, como € o caso dos estudantes
E12 e E15, que ndo compreendem o porqué da conta de luz conter Estatistica; os estudantes
identificam a presenca da Estatistica em situacdes reais no cotidiano deles, até mesmo nos jogos
e redes sociais. Essa identificacdo se faz relevante para a preparagdo dos individuos enquanto
cidaddos, a medida que sdo capazes de transpor 0s conhecimentos escolares para a vida real e
social (CASTRO; CASTRO FILHO, 2018). Um individuo com Letramento Estatistico é capaz
de perceber a relevancia da Estatistica para compreender e analisar situacdes e problematicas
reais.

O conhecimento de contexto ainda foi aprimorado e exercitado na discusséo sobre a
tematica de poluicdo e reciclagem, pois os estudantes foram instigados a pensarem e a
argumentarem de acordo com seus conhecimentos e percepcdes acerca dessas problematicas

tdo presente na cidade em que esta pesquisa foi realizada (Protocolo 06).

Protocolo 06 - Dialogo sobre reciclagem e reflexdes sobre a poluicéo.

Pesquisadora: O que é reciclagem?

E12: Reciclar ¢ utilizar materiais que ja foram utilizados

E11: é pegar um lixo e fazer novas coisas e reutilizar

EO04: reciclar é reutilizar coisas que iriam para o lixo e afetar a natureza e outras coisas.
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E15: pegar coisas que vocé ndo usa e reutilizar

Pesquisadora: Qual a importancia de reciclar?

EO4: Para ndo poluir a natureza. Para ndo sujar os rios

E13: Diminuir o lixo na natureza

EO04: ajudar o meio ambiente

E15: ajudar o nosso planeta a ficar com menos sujeira, ao invés da gente queimar as coisas a
gente pode reutilizar para as coisas ficarem mais limpas

Pesquisadora: Quais as consequéncias de ndo realizar a reciclagem de materiais?

E12: A minha cidade tinha um lindo agude, mas agora t& poluido, porque l& tem esgoto, lixo,
garrafa, tudo enquanto

E15: no agude, tinha lixo, tinha saco

E15: Esgoto

EO5: perto de casa, passa na rua, tia (referindo-se ao esgoto)

No didlogo do Protocolo 06, mobilizou-se o conhecimento de contexto dos estudantes,
ao identificarem, no ambiente em que vivem, a presenca do que esta sendo estudado e abordado
em sala de aula, de modo que puderam compreender a problematica da polui¢cdo de modo global
e local, a partir de suas vivéncias.

Essa discusséo corroborou para uma reflexdo sobre medidas para prevenir a poluicao e
para a exploragdo do pensamento critico do aluno, conforme se instigou a percepg¢éo de que
eles podem e devem agir para diminuir esse problema em sua cidade, isto é, o desenvolvimento
da consciéncia de sua funcdo como cidaddo (LOBO; CAZORLA, 2019). Para essa tomada de
decisdo consciente, faz-se necessario que o individuo seja letrado estatisticamente, de forma
que compreenda fenbmenos sociais e do cotidiano e saiba ponderar sobre possiveis soluces
(GAL, 2002).

Neste seguimento, construiu-se uma nuvem de palavras, Figura 09, a partir do

Mentimenter, sobre as consequéncias da polui¢éo.

Figura 09 - Nuvem de palavras sobre as consequéncias da poluicao.
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Os estudantes, a partir de seus conhecimentos de contexto (ambiente em que vivem),
apontaram algumas consequéncias da poluicdo no meio ambiente, como: destrui¢cdo, mau
cheiro, poluicdo nas dguas, morte de peixes e outros animais, problemas no ar, doencas, entre
outros. Assim como em Hora (2017), estas atividades possibilitaram a reflexd&o sobre a
influéncia das acgdes dos seres humanos no ambiente, assim como o desenvolvimento de
argumentacdes dos estudantes a partir de evidéncias e de analises.

O conhecimento de contexto, juntamente com o0s conhecimentos estatisticos e a
habilidade de letramento foram instigados no didlogo acerca de métodos para realizar uma
coleta de dados e maneiras de informar os resultados. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011)
enfatizam a necessidade de o individuo compreender de que maneira as técnicas de coleta de
dados, o contexto dos dados e a amostra podem corroborar nos resultados de uma pesquisa.
Entretanto, inicialmente, pode-se observar que os alunos possuem uma ideia limitada sobre

esses procedimentos (Protocolo 07).

Protocolo 07 - Didlogo sobre método de coleta de dados e comunicacdo dos resultados.
Pesquisadora: Como coletamos dados?

E12: investigando.

E06: anotando.

E12: pesquisando.

Alunos: perguntando.

Pesquisadora: perguntando para quem? Pesquisando onde?

E06: Google, celular.

Pesquisadora: Se eu quiser saber a fruta favorita do E15. Seria pesquisando no Google?
E15: N&o, me perguntando.

Pesquisadora: E se eu fizer uma pesquisa com VOCES, e quiser comunicar para varias pessoas
do Brasil. Como fago?

E15: Chamando.

E13: conversando.

Percebe-se no excerto do Protocolo 07, que os estudantes possuem uma ideia limitada
de pesquisar, resumindo-se a realiza-la na internet, no google. Diante disso, infere-se que 0s
estudantes ndo apresentam conhecimentos e compreensdes aprofundadas sobre a producédo de
dados e sua necessidade. Esse entendimento faz parte do conhecimento de contexto e estatistico,
componente de conhecimento do modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002).
Esse conhecimento envolve entender sobre a origem dos dados e 0s procedimentos necessarios
para obté-los, além disso, somado & habilidade de letramento, possibilita o desenvolvimento de
reflexdes criticas (GAL, 2002; SANTANA; CAZORLA; UTSUMI, 2021).
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Nesta perspectiva, buscou-se aprimorar esses componentes por meio de uma vivéncia
investigativa, em conjunto, sob mediag¢ao da pesquisadora. Dado o problema “o que os alunos
do projeto fazem no tempo livre?”, incentivou-se que 0s alunos refletissem sobre a pergunta de

pesquisa e 0s sujeitos que iriam participar da coleta de dados, como mostra no Protocolo 08.

Protocolo 08 - Definicéo de pergunta e amostra da pesquisa.

Pesquisadora: O que eu quero saber sobre esta turma é o que vocés fazem no tempo livre, qual
seria a minha pergunta?

E15: o que vocés fazem no tempo livre? (fala direcionado para os colegas da turma)
E13: O que as criancas do projeto fazem no tempo livre?

Pesquisadora: Para quem eu vou fazer essa pergunta?

EOQ4: para gente do projeto.

E15: ndo, pode ser tanto para nds, quanto para qualquer pessoa.

Pesquisadora repete o problema e pergunta de pesquisa.

Pesquisadora: Posso fazer essa pergunta para todo mundo?

E15: ndo.

Observa-se, no Protocolo 08, o exercicio do conhecimento estatistico e de contexto, em
que os estudantes pensam e dialogam sobre a definicdo da amostra desta pesquisa realizada.
Inicialmente o E15 afirma que a coleta poderia ser realizada com qualquer pessoa, mas a medida
gue a pesquisadora repete que o problema de pesquisa é o que os alunos do projeto fazem no
tempo livre, o estudante compreendeu que apenas eles, participantes do projeto, deveriam
responder a esta pesquisa.

Este momento corroborou para o entendimento da génese dos dados que seriam
coletados, este saber estar relacionado ao conhecimento estatistico, componente relevante do
LE, que envolve compreender os dados, a sua necessidade e como estes sdo produzidos; e 0
conhecimento de contexto, que se refere a compreender a realidade em que os dados serdo
coletados (GAL, 2002).

Com as perguntas elaboradas, iniciou-se a coleta de dados em duas formas, com
pergunta subjetiva e, em seguida, objetiva. No primeiro momento, com a pergunta subjetiva, 0s
estudantes estavam organizados em duplas ou trios, e foram responsaveis por realizar a coleta
de dados entre si, de forma, que registrassem as respostas. Alguns optaram por escrever a
resposta do colega, outros, gravaram.

Assim, a partir das respostas, a pergunta subjetiva “o que vocé faz no seu tempo livre?”,
0s estudantes categorizaram e contabilizaram os dados, sob mediacao da pesquisadora, na tabela

representada na Figura 10.
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Figura 10 - Criacdo da tabela com os dados.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A medida que os estudantes iam construindo a tabela, Figura 10, enfatizava-se sobre a
necessidade dos elementos da tabela, como titulo da tabela, titulos das colunas e fonte, de modo
a fomentar a leitura e a interpretacdo das informacgdes comunicadas. Santana e Cazorla (2020)
enfatizam a importancia da autonomia dos estudantes na constru¢do do banco de dados.

A mesma prética foi realizada com os dados obtidos na pergunta objetiva, ndo havendo,
no caso, a necessidade de categorizacdo dos dados. As perguntas objetivas ja apresentam as
categorias pré-definidas pelo pesquisador, de modo que o tratamento dos dados é
consideravelmente mais pratico e facil (SANTANA; CAZORLA, 2020). Assim, a partir da

contagem das respostas, 0s estudantes construiram a tabela apresentada na Figura 11.

Figura 11 - Tabela construida a partir da contagem realizada com os alunos.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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A construcdo dessas tabelas (Figura 10 e Figura 11) possibilitaram a exploracdo da
habilidade de letramento e dos conhecimentos estatistico e matematico; visto que, o primeiro
esta relacionado a capacidade de saber comunicar os resultados em diferentes representacdes,
atentando-se aos seus elementos constituintes (GAL, 2002); enquanto os conhecimentos
englobam os processos de registrar, de tratar, de contar, de organizar, entre outros (LOPES;
SOCHA, 2020).

Como apontado por Castro (2012), o conhecimento estatistico esta mais relacionado as
ideias empiricas, como a compreensdo de probabilidade, de incerteza, da influéncia que fatores
e as varidveis possuem sobre os resultados, entre outros. Neste cenario, a partir da leitura e da
analise de suas representacdes tabulares, prop6s-se aos estudantes a reflexdo sobre a influéncia

do tipo de pergunta nos resultados, ao qual esta representada no Protocolo 09.

Protocolo 09 - Reflex&o acerca da influéncia do tipo de pergunta sobre os dados.
Pesquisadora: O tipo de pergunta afetou os resultados?

EOL: Sim, pois na fechada sé tinha algumas opcdes e, na aberta poderiamos escolher o que
quisermos.

EO03: Sim, pois as alternativas sdo diferentes.

EO4: Sim, pois com as alternativas, as respostas mudam.

EO5 e E15: Sim, pois cada um tem sua preferéncia.

E10: Sim, pois as alternativas estao respondidas.

E11: Sim, pois cada um tem sua opinido.

E13: Sim, com as alternativas, as respostas sao diferentes.

Pesquisadora: Perguntas fechadas influenciam os resultados?

EO1: Sim, pois s0 vai ter essas opgoes.

EO03: Sim, pois ndo terd como escolher, tem que marcar alguma alternativa.
EO04:Sim, pois se ndo tiver o que ele quer, tera que marcar outro.

EO05: Sim, pois algumas alternativas ndo tém minha preferéncia.

E06 e E15: Sim, um pouco.

EQ9: Sim, influencia as respostas dos participantes de uma pesquisa.

E11: Sim, pois algumas alternativas ndo tém minha preferéncia.

E13: Sim, se n&o for livre, as respostas mudam.

Sobre o Protocolo 09, pode-se observar que os estudantes, a partir de uma postura
critica, componente disposicional do modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal
(2002), realizaram a andlise e compreenderam os efeitos que o tipo de pergunta pode ter sobre
os resultados. Esse momento ainda possibilitou que tivessem contato com alguns métodos de
coleta de dados, visto que os dados foram eles que coletaram, por meio de entrevistas, gravacgoes
de &udios, instrumento fisico, entre outros.

Para responder esses questionamentos, 0s estudantes exploraram seus conhecimentos

matematicos, a medida que realizaram a comparacdo entre as tabelas e ponderaram sobre as
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informagdes contidas nelas, exercitando-se, desta forma, nogdes de nimeros e de quantidades;
assim como habilidade de letramento, que consiste na leitura e na interpretagdo correta das
informacdes contidas nas comunicac@es (GAL, 2002).

Com essa experiéncia, os estudantes definiram o problema de suas pesquisas, as
perguntas para a coleta de dados, suas amostras e seus instrumentos de coletas. Ressalta-se que
a maioria dos estudantes se inspiraram em tematicas relacionadas ao meio ambiente, entretanto,

uma equipe optou por uma tematica mais distante, como mostra no Protocolo 10.

Protocolo 10 - Problema de pesquisa das equipes.

EO4, E05, E12 e E13: O que os alunos do 6°B costumam reciclar.

EO3, E06, E10 e E15: O que os pais dos alunos do projeto podem fazer para diminuir a
poluicdo.

EO1, EO7 e E14: A matéria favorita e o que os alunos do projeto mais gostam de fazer na escola.
E02, E08, EQ9, E11, E16: O que os alunos do 6° A e B podem fazer para parar a poluicao.

A definicdo do problema de pesquisa das equipes envolveu uma conversa e discussao
entre os colegas de equipe, de modo que pudessem somar suas ideias e moldar este problema,
até a definicdo final. Esse processo envolve um conhecimento de contexto, em que se busca
conhecer a realidade do problema que se pretende investigar e sua presenca na vida cotidiana.
Conhecer o contexto em que os dados serdo coletados contribuem para que os resultados tenham
significado para os estudantes (ALVES; SANTANA, 2019).

Cabe enfatizar que embora uma das equipes tenha escolhido investigar a preferéncia dos
colegas do projeto a respeito das matérias e atividades escolares, explorou-se também o
conhecimento de contexto, pois os estudantes buscaram compreender a realidade em que os
dados seriam coletados, no caso, analisaram a vivéncia dos encontros do projeto, assim como
0 comportamento desses alunos nas aulas regulares. Ressalta-se a importancia da liberdade dada
as equipes e a valorizacdo da definicdo de problemas auténticos que gerassem dados reais.

Além do conhecimento de contexto, os estudantes mobilizaram o conhecimento
estatistico no processo de definicdo das perguntas, das amostras e durante a construcdo do
instrumento de coleta (Quadro 06), assim como se requisitou 0 questionamento critico, para a

andlise da viabilidade e eficacia dos instrumentos.

Quadro 06 - Segunda etapa do ciclo investigativo (planejamento)

Estudantes Perguntas de pesquisas Amostras Instrumentos de coleta

EO4, EO5,  [Vocé costuma reciclar? Cite
E12e E13 flgumas coisas que vocé recicla. |Alunos do 6°B.  [Entrevista.
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Como vocé acha que a reciclagem
ajuda o0 meio ambiente?

O que voceé pode fazer para

diminuir a poluicdo? Com que Online (referindo-se a
EO3, E06,  [frequéncia vocé ajuda na Os pais dos alunos|perguntar pelo
E10e E15 (diminuicdo da poluicdo? Sempre, |do projeto. Whatsapp).

nunca, as vezes, com frequéncia.

O gue vocé mais gosta de fazer na
EO1, EO7 e fescola? Qual matéria vocé mais  |Alunos do projeto. [Formulario fisico.
El4 gosta?

O que vocé faz para evitar a /As criancas do 6° [Formulario impresso,
E02, E08, [poluicdo? O que vocé pode fazer |datarde (alunos [podemos imprimir uma
EQ09, E11, |para evitar a poluicdo? O que voceé |do 6° ano A e B). [folha com nossas

E16 sabe sobre poluicdo? O que a perguntas e no meio da
poluicdo causa no meio ambiente? aula pedir para eles
responderem.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A elaboragéo das perguntas das equipes foi ancorada no conhecimento de contexto, visto
que, utilizaram-se de seus conhecimentos sobre as tematicas escolhidas e suas presencas no
cotidiano.

Percebe-se ainda no Quadro 06, que as equipes definiram diversas formas de coletas de
dados, mostrando assim que compreenderam que é possivel realizar pesquisas de outras formas,
e ndo sé pesquisando no google, como foi apontado no Protocolo 07. Neste momento, uma
equipe optou por entrevistas, outras por formularios fisicos, e uma por realizar via WhatsApp.

Assim, ressalta-se que os estudantes mostram um certo conhecimento de contexto e do
fazer cientifico, sendo capazes de refletirem e de planejarem suas proprias pesquisas. A
vivéncia do processo investigativo desde a definicdo do problema até a comunicagdo dos
resultados € preconizada pela BNCC (BRASIL, 2018), nessa perspectiva, Moreira José (2013)
ressalta que a pratica de realizar pesquisas, de questionar e de dialogar, contribui para o
desenvolvimento da postura critica dos estudantes.

Na segunda etapa do ciclo investigativo, o planejamento, mobilizou-se o conhecimento
de contexto e o conhecimento estatistico, componentes do LE proposto por Gal (2002), pois
estes conhecimentos abrangem a compreensdo dos procedimentos de uma pesquisa, 0
entendimento sobre a geracdo dos dados (SANTANA; CAZORLA; UTSUMI, 2021), e da
necessidade desses dados (GAL, 2002); além disso, requisitou-se ainda o questionamento
critico, a medida que os estudantes discutiram e refletiram sobre a melhor maneira de coletar

seus dados; e a postura critica, elemento disposicional do Letramento Estatistico.
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O questionamento critico ainda foi explorado ao realizarem o teste de seus instrumentos
de coleta de dados e ponderarem sobre a viabilidade e eficiéncia desses instrumentos. Realizar
teste, problematizar, analisar, conjecturar e mudar sdo habilidades apontadas por Lopes e Socha
(2020) inerentes a Matematica e a Estatistica, desse modo, nesse processo ainda se mobilizou
0s conhecimentos estatistico e matematico desses estudantes.

Apos o teste, os alunos ponderaram sobre a viabilidade da pesquisa, realizaram

alteracdes, quando necessarias, e apontaram que suas pesquisas sdo viaveis, Protocolo 11.

Protocolo 11 - Respostas dos alunos acerca da viabilidade da pesquisa.
EO4, EO5, E12 e E13:Sim.

EO03, EO06, E10 e E15: Sim, pois pesquisando podemos obter respostas.
EO1, EO7 e E14: Sim.

E02, E08, E09, E11, E16: Sim, € possivel obter respostas.

Estas ponderacdes sobre a viabilidade de pesquisa s@o indicios da presenca do LE dos
estudantes, visto que estes refletiram sobre a participacdo dos individuos que compunham suas
amostras e sobre 0 modo de pesquisar, para que, assim, pudessem responder se seria viavel ou
ndo a coleta de dados.

Desse modo, os estudantes foram instigados a pensarem sobre 0 processo e a origem
dos dados; de forma que pudessem adequar o instrumento de coleta mais eficaz para atingir o
objetivo de suas pesquisas. Um individuo com LE compreende os procedimentos necessarios
para uma coleta de dados, assim como busca compreendé-la em seu contexto real, em sua
totalidade (GAL, 2002).

Ademais, como ja destacado, os componentes do Letramento Estatistico como:
conhecimento estatistico e matematico; habilidade de letramento e questionamento critico;
foram mobilizados, no pre-teste, e aprimorados durante a etapa de tratamento e representacéo
dos dados de suas pesquisas, visto que, tratar os dados envolve um processo de sistematizacédo
(SANTANA; CAZORLA, 2020).

Nessa etapa, 0s estudantes exercitam, novamente, seus conhecimentos matematicos e
estatisticos ao precisarem realizar a criacdo de categorias, a definicdo e o reconhecimento de
padrdes, assim como a organizacdo, 0 agrupamento e a contagem de seus dados primarios
(GAL, 2002).

O processo de tratamento e contagem dos dados possibilita aos estudantes a pratica da
transformacéo de seus dados brutos em comunicacdes e medidas estatisticas (PONTES, 2020).

Nesse sentido, apds a etapa de tratamento, deu-se continuidade a exploracdo dos componentes
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de conhecimento do Letramento Estatistico, por meio da construcdo dos gréaficos referentes aos
dados primarios coletados pelos préprios alunos em suas pesquisas (Figura 12).

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Ressalta-se que os estudantes realizaram essas construgdes, primeiramente, de forma
manual, o que possibilitou instigd-los a reflexdo sobre a escala grafica, os elementos
constituintes dos graficos e sua relevancia para a leitura e compreensdo da comunicacao; ideias
de proporcionalidade e outros conhecimentos matematicos necessarios neste processo de
construcdo. Além disso, buscou-se proporcionar a exploracdo de conhecimentos referentes as
convencoes das representacdes, como: construcao das barras separadas e ndo coladas umas as
outras.

Esse processo ainda corroborou para a argumentacdo e a formulagdo de ideias dos
estudantes, a medida que discutiam suas ideias e percepgdes com os demais colegas da equipe,
em busca de definir a melhor representacdo para aqueles dados. Vivenciar o processo de
tratamento e de representacdo dos dados é importante para que 0s estudantes exercitem suas
autonomias e pensamento critico (PONTES, 2020).

Os gréficos produzidos pelos estudantes, nesta etapa, ja apresentam uma certa evolugéo
dos componentes do conhecimento do LE proposto por Gal (2002). O gréafico da Figura 13 foi
construido pelos estudantes EO1, EO7 e E14, e apresenta os resultados referentes ao
questionamento “O que vocé mais gosta de fazer na escola?”.

Destaca-se que o grafico, Figura 13, foi construido em uma folha de papel quadriculado,
fato que pode ter ajudado nos elementos de proporcionalidade da escala grafica. Contudo,
mesmo com este auxilio, é possivel observar que as alturas destas barras ndo respeitam a escala
gréfica construida, o que ainda pode indicar incompreensdo sobre o que a escala gréafica

representa.
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Figura 13 - Gréfico de barras construido pelos estudantes EO1, E07 e E14.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Percebe-se ainda, na Figura 13, a presenca de elementos constituintes, como: titulo do
gréfico, titulo dos eixos, fonte e escala grafica; elementos estes ausentes nas construgdes da
atividade inicial desta SEI. Essa caracteristica representa indicios do componente de
guestionamento critico e da habilidade de letramento, visto que, os estudantes foram capazes
de comunicar seus resultados, a medida que escolheram, adequadamente, o tipo de gréafico e
colocaram seus elementos essenciais para auxiliar na leitura e na compreensdo grafica. O
individuo com questionamento critico € capaz de definir uma escala grafica e atentar-se aos
elementos essenciais de uma representacdo grafica (CAZORLA; SILVA JUNIOR;
SANTANA, 2018).

A equipe constituida pelos estudantes E01, EO7 e E14 optou por investigar acerca de
atividades e disciplinas escolares preferidas de seus colegas do projeto, isso mostra um
posicionamento desses estudantes. A liberdade de escolher uma tematica de seus interesses
contribuiu para maior empenho e dedicacdo desses estudantes, e, consequentemente, para a
participagdo ativa deles durante o processo educativo (CASTRO, 2012). Essa tomada de
decisdo deu-se a partir da mobilizacdo de elementos disposicionais do Letramento Estatistico,

como: crencas e atitudes (GAL, 2002).
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Nesse contexto, no grafico de setores representado na Figura 14, a equipe comunica seus
resultados referentes as preferéncias dos estudantes quanto as disciplinas escolares.

Figura 14 - Gréfico de setores construido pelos estudantes EO1, EQ7 e E14.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Aponta-se que para a construcdo do grafico, Figura 14, os estudantes apresentaram mais
dificuldades, devido ao processo de medir as proporcOes desse tipo de representacdo gréfica,
de modo que ndo adotaram uma proporcionalidade na definigdo dos setores. Assim, no grafico,
observa-se que 0s setores que correspondem as disciplinas de Historia, Ciéncias e Educacgéo
Fisica, embora representem 3 votos, possuem tamanhos diferentes entre si.

Por outro lado, cabe destacar que, para a construcdo deste grafico, os estudantes
utilizaram-se de seus conhecimentos matematicos: contagem e no¢do de nimeros, assim como
requisitaram, de modo complementar, suas capacidades relacionadas aos componentes de
habilidade de letramento e de questionamento critico, pois o individuo com Letramento

Estatistico considera os elementos que comp8em suas comunicagdes graficas, assim como
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consegue refletir sobre o tipo grafico mais adequado para representar seus resultados (GAL,
2002).

As equipes compostas pelos estudantes E02, E08, E09, E11, E16, E03, E06, E10 e E15
realizaram suas investigacdes sobre a tematica de polui¢do com os pais (E03, E06, E10 e E15)
e 0s demais colegas de turma (E02, E08, EQ9, E11 e E16), e de maneira similar, construiram as
representacdes graficas, visando comunicar seus apanhados. As figuras 15 e 16 mostram alguns
gréficos construidos pelos estudantes E02, E08, EQ9, E11 e E16.

Figura 15 - Grafico 1 construido pelos estudantes E02, E08, EQ9, E11, E16.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Na Figura 15, analisa-se que os estudantes colocaram a numeracéo da escala grafica,
mas nao a definiram proporcionalmente, de modo que as distancias entre os numeros do 10 ao
17 e do 19 ao 23, sdo, consideravelmente, menores que as demais, assim como nao se atentaram
em construir as barras com a mesma largura e distanciamento entre si. Cazorla et al., (2017)
enfatizam que nesse tipo de grafico, as barras devem ter a mesma largura e 0 mesmo

espacamento entre si.
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No grafico da Figura 16, os estudantes ja construiram as barras de maneira mais
proporcionais quanto a largura e ao espacamento, com excecao da primeira barra (marrom),

referente a morte dos animais, sendo construida praticamente colada ao eixo vertical.

Figura 16 - Grafico 2 construido pelos estudantes E02, E08, EQ9, E11, E16.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ressalta-se que, no grafico, Figura 16, o titulo do eixo foi apresentado abaixo da fonte,
entretanto, os estudantes justificaram que n&o iria caber ao lado do eixo, assim, optaram por
colocar abaixo. Além disso, nota-se que 0s estudantes mostram conhecimentos quanto as
convencdes desse tipo de grafico, definindo, corretamente, os elementos essenciais destas
representacfes graficas, como: fonte, titulo dos eixos, titulo do grafico, escala; além de
identificarem as categorias e frequéncias de seus dados.

Dessa maneira, a equipe mobiliza a habilidade de letramento, visto que foram capazes
de comunicar seus resultados a partir desta representacdo; além de explorarem o
guestionamento critico, a medida que escolheram o tipo grafico que iriam utilizar para
comunicar seus resultados, buscando dar credibilidade as suas informag6es (GAL, 2002).

A evolucédo no conhecimento referentes as convencgdes também é percebida no gréafico

apresentado na Figura 17, entretanto, aponta-se uma imprecisdo no momento do
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reconhecimento de padrdo dos dados, o que acarretou a separacdo dos dados de uma mesma
categoria.

Figura 17 - Gréfico de barras construido pelos estudantes E02, E08, E09, E11, E16.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Observa-se, na Figura 17, que as barras de cor laranja e verde-claro tratam 0s mesmos
dados: estudantes que responderam que a poluicdo pode acabar com o mundo. Esta imprecisdo
pode influenciar na leitura do gréafico, visto que deveriam ser representados em uma Unica barra.
Convém esclarecer que os proprios estudantes observaram essa falha quando foram construir
de maneira digital e fizeram a correcdo, como sera visto mais adiante.

Dessa forma, enfatiza-se que os estudantes apresentaram uma postura critica e reflexiva,
a medida que analisaram seu proprio grafico e identificaram essa imprecisao e, diante disso,
tomaram a atitude de conserta-lo para a comunicacéo final. Garfield e Gal (1999) enfatizam a
pratica de reflexdes e criticas diante de informac0es estatisticas como uma das metas do ensino
de estatistica.

Esta equipe de estudantes (E02, E08, E09, E11, E16) apresentou dificuldades quanto as
convencdes de graficos de setores, ao comunicarem os resultados nesse tipo de representacéo.
A Figura 18 mostra os resultados obtidos pelos estudantes acerca do questionamento “o que

vocé pode fazer para evitar a poluicao?”.
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Figura 18 - Grafico de setores construidos pelos estudantes E02, E08, E09, E11, E16.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Percebe-se que ha uma imprecisao na proporcionalidade dos setores, em que o setor que
representa “reciclar”, embora corresponda a 12, é representada de maneira, consideravelmente,
menor que o setor laranja, correspondente as 16 pessoas que apontaram que ndo jogam lixo em
lugares inadequados. Essa falta de proporcdo dos setores, mostra que os estudantes nédo
dominam “a relagdo parte-todo expressa nas fracOes, a divisdo dos &ngulos de uma
circunferéncia e a proporcionalidade entre frequéncia e angulo das partes (categorias) em
relagdo ao todo” (CAZORLA et al., 2017, p. 63).

Outrossim, os estudantes atentaram-se aos elementos constituintes de um gréafico de
setores, adicionando a fonte, o titulo e a legenda (Figura 18). A constru¢do manual possibilita
o desenvolvimento de habilidades referentes & medi¢do dos angulos, divisdo dos setores no
gréfico, entre outros (ROCHA, 2020), entretanto, os estudantes optaram por fazer as marcacdes
aleatoriamente, o que pode ter prejudicado a divisdo proporcional dos setores.

Assim, para realizar esta comunicacao, requisitaram-se 0s conhecimentos estatisticos e
matematicos dos estudantes (GAL, 2002). A evolugdo do conhecimento acerca das convengoes
graficas também é destacada no estudo de Castro (2012), em que 0s estudantes exercitam e
desenvolvem esses conhecimentos a partir da exploracédo de diferentes materiais.

Os gréaficos de barras produzidos pelos estudantes E03, E06, E10 e E15, Figura 19,
também evidenciam a mobilizacdo e o aprimoramento de conhecimentos matematicos,

especialmente no que tange as convengdes.
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Figura 19 - Gréficos de barras construidos pelos estudantes E03, E06, E10 e E15.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Esses estudantes realizaram sua coleta de dados com os pais dos alunos do projeto,
sendo também a Unica equipe que fez uma pergunta escalar, referente a frequéncia em que 0s
pais contribuem na diminuig&o da poluicéo.

Em suas representagfes, Figura 19, atentaram-se a defini¢do do titulo dos eixos, dos
titulos dos gréficos, das fontes, entre outros; esses elementos sdo essenciais para a leitura e
interpretacdo dos resultados. A habilidade de identificar os elementos constitutivos dos graficos
é prevista pela BNCC (BRASIL, 2018). Entretanto, cabe destacar que mesmo utilizando a
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malha quadriculada, a equipe ndo obedeceu a uma proporcionalidade na escala gréafica definida;
essas imprecisdes podem levar a leitura, interpretacdes e compreensdes errdneas sobre essas
informacdes (CAZORLA; CASTRO, 2008; SANTOS; BRANCHES, 2019).

Os estudantes E04, EO5, E12 e E13 investigaram sobre reciclagem, com o intuito de
saber se seus colegas costumam reciclar e, em caso positivo, 0o que reciclam. O gréfico
produzido pela equipe, Figura 20, aponta para a mobilizacdo dos conhecimentos matematico e

estatistico; e a habilidade de letramento.

Figura 20 - Grafico de barras construido pelos estudantes E04, E05, E12 e E13.
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Fonte: Dados da pésqhisa (2023)

No grafico da Figura 20, os estudantes optaram por utilizar a malha quadriculada, o que
pode ter contribuido para a definicdo de uma escala gréfica proporcional, entretanto, ainda
apresentam um erro referente as convencdes desse tipo de representacdo grafica, a medida que
construiram a primeira barra colada ao eixo vertical. Observou-se que a apropriagdo e a
compreensdo das convencdes ndo acontecem de forma imediata, assim como um conceito
requisita de tempo para ser desenvolvido (CASTRO; BARRETO; CASTRO-FILHO, 2017).
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Enfatiza-se que os estudantes mobilizaram a habilidade de letramento ao construirem
suas representacgdes, definindo titulo, legenda, titulos dos eixos e fonte; e o questionamento
critico ao refletirem sobre o melhor tipo grafico para realizarem essa comunicacdo (GAL,
2002). Um individuo que apresenta Letramento Estatistico € capaz de comunicar uma
informacdo atraves de diversas representacdes, inclusive, grafica; e compreende quais 0s seus
elementos constituintes e a relevancia de defini-los corretamente (CAZORLA; SILVA
JUNIOR; SANTANA, 2018).

Dessa maneira, ao proporcionar a vivéncia da construcdo das representacées graficas de
maneira manual, possibilitou-se que os estudantes refletissem sobre proporcionalidade, ordem
numeérica, elementos que compdem um grafico e suas relevancias, entre outros; essas
habilidades poderiam ndo serem exploradas se a constru¢do ocorresse apenas de maneira
automatica com o auxilio de alguma tecnologia. A construcdo automatica dos graficos ndo
contribui para a exploragdo dos conceitos matematicos requisitados para o processo de
construcdo grafica (CASTRO, 2012).

De modo geral, cabe ainda destacar que, em sua maioria, as equipes optaram por fazer
questbes subjetivas para a coleta de seus dados, de modo que exploraram conhecimentos
estatistico e matematico no processo de categorizacdo das respostas obtidas. Realizaram essa
escolha, pois notaram que perguntas fechadas poderiam influenciar os resultados de suas
pesquisas. Pontes (2020) infere que, embora categorizar os dados oriundos de perguntas
subjetivas seja uma tarefa mais complexa, esse tipo de pergunta capta, em sua integralidade, a
esséncia e verdadeira resposta do entrevistado.

Analisa-se ainda que os estudantes optaram por representar seus resultados em apenas
dois tipos de graficos: de setores e de barras. Essa escolha pode ter se dado por ser os gréaficos
mais comuns no cotidiano dos alunos (ROCHA, 2020), e por serem os tipos graficos que mais
possuem familiaridade.

Posteriormente, durante o processo de construcdo grafica digital, os estudantes
exerceram mais autonomia, dado que foram responsaveis por essas producdes e tiveram que
realiza-las em suas casas, visto a falta de equipamentos digitais e acesso a internet na
instituicdo. Como ja esclarecido anteriormente, os encontros referentes a producéo da revista
foram destinados ao acompanhamento do que os estudantes conseguiram produzir sem
mediacdo em tempo real.

Ressalta-se que para a construcdo grafica orientou-se o uso do software Excel,

entretanto, em sua maioria, as equipes optaram por usar o aplicativo Canva. A construcdo
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gréafica no aplicativo Canva foi incentivada pelo estudante E08, que possuia mais familiaridade
com o aplicativo e, quando necessario, ajudava os colegas.

Cabe explicitar que o Canva propde modelos de gréaficos ja construidos e o usuario deve
editar o banco de dados para poder representar seus resultados. Este fato auxiliou na
compreensdo sobre a influéncia que os dados tém sobre suas respectivas representacoes, de
modo que ao alterarem os dados, os estudantes puderam visualizar o crescimento ou
decrescimento da barra, ou do setor.

Nesse contexto, apresenta-se a Figura 21 com o grafico de setores construido com base
nos resultados referentes ao questionamento “Vocé recicla?”, da pesquisa realizada pelos

estudantes E04, E05, E12 e E13.

Figura 21 - Gréfico de setores construido com o percentil de alunos que reciclam.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao editarem os dados para a construcdo grafica no Canva, os estudantes, além de
explorarem o questionamento critico, ao refletirem sobre o grafico que melhor comunica seus
resultados, puderam refletir sobre seus dados e a influéncia deles, na aparéncia do gréafico, a
medida que os setores mudaram de tamanho ao serem inseridos os dados da pesquisa da equipe.

ApoOs a representacdo construida, os estudantes mobilizaram ainda o conhecimento
estatistico, ao inserirem 0s elementos constituintes do grafico de setores, essenciais para a
leitura e a interpretacdo correta, como: fonte, titulo e legenda. Assim, infere-se que o0s

estudantes apresentam conhecimentos no que tange as convengdes desse tipo de grafico, assim
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como mobilizaram componentes do LE, ao escolherem o tipo do grafico e serem capazes de
comunicar seus resultados nessa representacao grafica, entre outros (GAL, 2002)
De maneira similar, a equipe construiu o grafico de setores, Figura 22, acerca do

questionamento “Como vocé acha que a reciclagem pode ajudar o meio ambiente?”’.

Figura 22 - Representacdo grafica realizada pelos estudantes EO4, E05, E12 e E13.

CERTAS

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A equipe analisou as respostas dos colegas e preferiu corrigi-las, de maneira a atribuir
na representacdo gréafica, respostas certas ou erradas. Essa tomada de decisdo deu-se para evitar
0 processo de categorizacao e de reconhecimento de padréo de inUmeras respostas.

A construcdo dos graficos no Canva, possibilitou que os estudantes refletissem sobre os
elementos essenciais da representacdo, assim como analisassem o processo de geracdo ou
modificacdo no grafico a partir da insercdo, ou exclusdo de algum dado; corroborando assim
para que os estudantes observassem a mudanga na proporcdo dos setores a medida que
alteravam os dados. Essas analises ndo séo favorecidas na construcgdo no Excel, visto que ocorre
de maneira automatizada. Castro (2012) corrobora ao inferir que a automatizacéo da construgédo
dos gréaficos ndo contribui para a compreensao de conceitos matematicos requisitados durante
€sse processo.

Destaca-se ainda que nestes graficos, Figura 21 e Figura 22, os estudantes apresentaram
seus dados em porcentagem. Ao escolherem a representacdo em porcentagem, os alunos

refletiram sobre a correspondéncia entre os percentis e os valores brutos.
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A Figura 23 representa os resultados da equipe acerca dos materiais reciclados por seus
colegas que participaram da entrevista. A equipe dos estudantes EO04, EO05, E12 e E13
apresentou dificuldades em construir grafico de barras, de maneira digital, desse modo, em um

encontro, mediou-se a constru¢do com auxilio do software Excel.

Figura 23 - Grafico sobre materiais reciclados pelos estudantes entrevistados
quantidade de produtos reciclados
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| plastico
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produtos reciclados

Fonte: alunos 6° b tarde da INOX
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O gréafico da Figura 23 mostra que o material mais reciclado pelos estudantes que
participaram da entrevista é a garrafa pet, em que um total de 10 alunos pontuaram que reciclam
esse material. A lata de manteiga, a latinha de refrigerante e o papel&o, ficaram em segundo
lugar de materiais mais reciclados pelos estudantes do 6° ano B, cada opc¢éo aparecendo, nos
resultados, duas vezes.

Sobre o processo de construgdo dessa representacdo, cabe salientar que apds a insercao
do banco de dados, no Excel, o gréfico é gerado de maneira automatica; dessa forma, buscou-
se mediar reflexdes acerca da escala grafica e sobre a relevancia dos elementos constituintes,
como: legenda, titulo, fonte, titulo dos eixos, entre outros, visto que um cidaddo com
Letramento Estatistico apresenta habilidade de letramento e conhecimento estatistico, sendo
capaz de ler e comunicar dados em representagdes graficas, assim como identifica a necessidade
dos elementos graficos para a devida compreensao e interpretacdo das comunicagdes (GAL,
2002).

Dessa forma, & medida que instigava essas observacGes, os estudantes iam inserindo

esses elementos em sua representacdo gréafica. Orientaram-se essas reflexdes também aos
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estudantes E03, E06, E10 e E15; que também comunicaram seus resultados em graficos de
barras construidos com o auxilio do Excel, Figura 24.

A Figura 24 mostra o grafico construido por esses estudantes acerca do seguinte
questionamento realizado aos pais dos alunos do projeto “O que vocé pode fazer para diminuir
a poluigdo?”. Dessa forma, o grafico a seguir comunica agdes que os pais dos estudantes do

projeto apontaram que realizam visando diminuir a poluicao.

Figura 24 - Gréafico construido pelos estudantes E03, E06, E10 e E15.
Como os pais os alunos do projeto ajudam a diminuir a poluigao

5

Quantidade
[ ]

descarta o lixo corretamente ndo queimar nao jogar lixo nas lagoas

Atividades que realizam

Fonte: Pesquisa realizada pelos pais dos alunos do projeto ( 2023 ) INOX

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Destaca-se que este grafico foi construido com auxilio da pesquisadora, em seu
notebook, visto que os participantes desta equipe ndo possuiam acesso a computadores e nao
conseguiram gerar seus graficos com auxilio do Canva ou Excel em seus smartphones. Neste
sentido, apresenta-se uma dificuldade em relacdo ao uso das tecnologias digitais no ambito
educacional, que é justamente a falta desses artefatos na escola e/ou casa dos estudantes, assim
como a dificuldade ou a inexisténcia de acesso a internet, entre outros (GOMES; SOUZA;
CASTRO, 2023).

Ademais, as constru¢bes dos graficos de maneira digital possibilitaram que os
estudantes realizassem a comparacdo entre a representacdo digital e a que fizeram
manualmente, visto que sdo 0s mesmos dados. Assim, esse processo favoreceu a reflexao acerca
das convencgdes do tipo de grafico escolhido, no caso da Figura 24, gréafico de barras, assim

como corroborou para a compreensao da definicdo da escala gréfica.
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A Figura 25 representa o grafico construido pelos estudantes EO3, E06, E10 e E15,
visando comunicar a frequéncia com que os pais ajudam a diminuir a poluicdo, ou seja, com
que frequéncia eles realizam as a¢fes apontadas no grafico da Figura 24, a saber: ndo queimar,
nédo jogar lixo nas lagoas e descartar o lixo corretamente. Explicita-se que os estudantes dessa
equipe definiram, para essa pergunta, alternativas com a seguinte escala: sempre, com

frequéncia, as vezes e nunca.

Figura 25 - Gréfico de barras construido com auxilio do Excel.
Frequéncia que os pais ajudam na diminuicdo da poluicao
5

Quantidade

N

-y

Nunca As vezes Com frequéncia
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Fonte: pesquisa ralizada com os pais dos alunos do projeto
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Com base no gréafico, Figura 25, a maioria dos pais afirma que sempre realizam uma
acao com o intuito de diminuir a poluicdo. Ao construir esse grafico com os estudantes, buscou-
se orienta-los ao uso do Excel e destacar algumas ferramentas, como: inserir, op¢do de mudar
fonte e tamanho; escolha do tipo grafico a ser construido, edicdo da escala grafica, cor das
barras, entre outros.

Durante 0 processo de construcdo, os estudantes refletiram sobre a escala grafica
unitéria, realizaram a edigdo dos titulos dos eixos, atentaram-se para a inserc¢éo do titulo do
grafico e da fonte. Dessa maneira, mobilizou-se a habilidade de letramento, questionamento
critico e conhecimento estatistico dos estudantes, a medida que foram capazes de realizar uma
comunicacdo grafica de maneira clara, escolheram o grafico que melhor representasse seus
dados, assim como inseriram 0s elementos constituintes da representacdo, visando auxiliar na
leitura e na compreenséo correta das informacdes. Esses componentes Sdo essenciais para um
individuo letrado estatisticamente (GAL, 2002).
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A Figura 26 mostra o gréafico construido com os resultados da equipe composta pelos
estudantes E02, E08, EQ9, E11, E16, referente ao questionamento “O que vocé pode fazer para
evitar a polui¢ao?”’. Ao qual, a equipe obteve respostas como: ndo jogar lixo, reciclar, incentivar

a ndo poluir, ndo fazer queimada e ndo poluir.

Figura 26 - Gréafico de barras produzido pelo estudante EO8.
O QUE OS ALUNOS PODEM FAZER
PARA ACABAR COM A POLUICAO
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Fonte: Alunos do 6° A e B da INOX

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Este gréfico, Figura 26, foi construido no Canva pelo estudante E08. Esse estudante
possuia mais familiaridade com o aplicativo e contou com o auxilio de sua responsavel no
processo da construcdo grafica. Dessa forma, pontua-se que essa vivéncia favoreceu a relacéo
escola x familia. O didlogo entre as pessoas e entre 0s conhecimentos é uma das caracteristicas
do trabalho interdisciplinar (TRINDADE, 2013).

Além disso, destaca-se que ao construir graficos neste aplicativo possibilitou-se a
analise da influéncia dos dados sobre as representacfes a medida que a insercdo dos valores dos
dados ocasionava a alteracdo das barras, que assumiam novas proporg¢oes. O estudante ainda se
atentou em definir as cores das barras, a legenda, a fonte, o titulo do grafico e os titulos dos
eixos. Estes saberes envolvem componentes de conhecimento do Letramento Estatistico
proposto por Gal (2002).

Esses componentes também foram requisitados na representacdo grafica digital
mostrada na Figura 27, que retrata o que os alunos do 6° ano A e B do Ensino Fundamental da

escola sabem sobre poluicdo. Dentre os achados, tém-se: causa mau cheiro, acaba com o meio
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ambiente, mata os animais, aquecimento global e, por fim, a poluicdo faz mal aos seres

humanos.

Figura 27 - Gréfico de barras produzido pelos estudantes sobre a poluicéo.
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Fonte: Alunos do 6° A @ B da INOX

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico representado na Figura 27 comunica sobre o conhecimento dos estudantes
acerca da poluicdo. Assim como destacado na discussdo da Figura 17, na construcao digital, a
equipe realizou os ajustes nas categorias determinadas anteriormente, visto haver uma
imprecisdo no grafico construido de maneira manual (os estudantes haviam definido duas
categorias como “acaba com o mundo”). Neste grafico, definiram essa categoria como “acaba
com o meio ambiente” ¢ somaram os dados.

Essa atitude dos estudantes demonstra que construir o grafico de maneira manual e,
posteriormente, de forma digital corroborou para que realizassem a leitura e a interpretacéo das
comunicac0es graficas produzidas, de modo que analisaram as imprecisfes e tomaram a decisdo
de conserta-las. Neste momento, a habilidade de letramento somada ao conhecimento estatistico
e de contexto favoreceu a reflexdo critica sobre as informagdes e suas implicacdes (GAL, 2002).

Neste interim, para a construgcdo do grafico representado na Figura 28, os estudantes
mobilizaram os componentes do Letramento Estatistico ao refletirem sobre os elementos que
constituem um grafico de setores. O grafico comunica os resultados da equipe referentes ao que
0s alunos do 6° ano A e B fazem para diminuir a poluigéo.
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Figura 28 - Gréfico de setores construido pelos estudantes E02, E08, E09, E11, E16.
O que voce faz para evitar a poluicédo
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°Fonte: Pesquisa realizada pelos alunos dos 6° A e
B da INOX

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Construir o grafico de setores, a partir da inser¢éo do banco de dados no Canva, permitiu
que o estudante EO8 observasse as implicagfes dos dados na determinagdo do tamanho dos
setores do grafico, de forma que se pode comparar essa representacdo com a que construiram
de maneira manual (Figura 18), em que 0s setores ndo apresentavam uma proporgao correta.

A equipe ainda construiu o grafico da Figura 29 para comunicar seus achados referentes
as reflexdes sobre o que a polui¢do causa no meio ambiente. Apontaram como consequéncias,

a morte de animais, o aquecimento global, as doencas, a poluicdo, entre outros.

Figura 29 - Gréfico de barras sobre as consequéncias da polui¢do para o meio ambiente.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).



104

No grafico da Figura 29, ao escolherem o tipo de grafico no aplicativo do Canva, 0s
estudantes optaram pela escala gréfica unitéria. Cazorla, Silva Junior e Santana (2018) apontam
que realizar a verificacao e a escolha do grafico mais adequado, assim como definir a escala
gréfica sdo habilidades referentes ao questionamento critico, componente de conhecimento do
Letramento Estatistico de Gal (2002).

Ademais, aponta-se que os estudantes mobilizaram seus conhecimentos na definic¢éo
dos elementos graficos, assim como conseguiram realizar a construgédo digital de maneira clara
e objetiva. Essas capacidades mostram que 0s estudantes apresentam, nesse momento,
habilidade de letramento, conhecimento estatistico e matematico (GAL, 2002).

Dificuldades quanto as convencdes graficas ainda foram apresentadas pelos estudantes
na representacdo digital, a exemplo disso, tem-se a Figura 30, que trata da versdo inicial do
gréafico da equipe composta por EO1, E07 e E14, sobre as atividades escolares que os estudantes

mais gostam de fazer.

Figura 30 - Versdo inicial do grafico construido

pela equipe dos estudantes EOQ1, EO7 e E14.
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fonte:alunos de 6 ano
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Observa-se que o gréafico construido pela equipe, Figura 30, apresenta auséncia do titulo
do eixo das categorias, o eixo vertical foi representado do lado oposto, além disso, o estudante
EO07 colocou tonalidades de azul bem préximas o que ndo favorece a leitura das informacgGes.

Diante disso, ao receber esse grafico, a equipe de revisores enfatizou a dificuldade em

compreender as categorias e suas respectivas quantidades, além de argumentarem sobre a
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auséncia de elementos constituintes dos graficos. Desse modo, aponta-se que a equipe de
revisores compreendeu sobre a relevancia desses elementos para a comunicacgéo clara, correta
e ndo tendenciosa das informacdes, de forma a priorizar a leitura e a compreenséo veridica dos
resultados (GAL, 2002).

Destaca-se que esses estudantes ainda apresentaram postura critica ao serem capazes de
analisar criticamente o grafico construido pela equipe. A postura critica consiste em um
componente disposicional do LE (GAL, 2002).

Mediante os argumentos e explicagfes dos colegas, o estudante EO7 realizou as
alteracGes no gréfico, visando a melhor comunicacdo dos resultados de sua equipe. O novo
grafico construido é representado na Figura 31.

Figura 31 - Versdo final do grafico da equipe composta pelos estudantes E01, E07 e E14.
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ﬁ fonte: dos alunos do P.Matematica do INOX , 2023

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Neste grafico, Figura 31, o estudante EQ7, com as contribui¢des dos colegas, reajustou
a comunicacao dos resultados de sua equipe, dessa vez, posicionando o eixo vertical, referente
as quantidades, na posicao correta; definindo o titulo do eixo das categorias e realizando as
alteracdes das cores.

Desse modo, pode-se pontuar que o estudante compreendeu a necessidade dos ajustes
para a realizacao da leitura e da interpretacdo correta dos resultados da pesquisa de sua equipe.
Mobilizou-se ainda o conhecimento estatistico e matematico para essa nova representacao
(GAL, 2002), pois ao vivenciar o processo de registro dos dados, por meio do gréafico, o
estudante requisitou habilidades da Matemaética e da Estatistica (LOPES; SOCHA, 2020).
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O gréfico foi construido com auxilio do aplicativo Canva, e, como ja destacado, o
processo de construcdo nesse artefato ocorre a partir da edicdo de um modelo ja existente, de
modo que os estudantes puderam visualizar a alteracdo da proporc¢éo das barras a medida que
colocavam seus dados no aplicativo. Além disso, realizar a construgdo com auxilio das
tecnologias digitais possibilitou que os estudantes realizassem a comparacdo entre o grafico
digital e o gréfico construido de forma manual, visto que ambos foram produzidos com o
mesmo banco de dados.

A partir dessas opgdes de visualizacdo dos dados, pdde-se comparar também o gréafico
de setores, construido manualmente (Figura 14), e de modo digital (Figura 32).

Figura 32 - Gréafico sobre as preferéncias em relacéo as disciplinas escolares.
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fonte: dos alunos do P.Matemiética dO inox, 2023

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A representacdo grafica, mostrada na Figura 32, comunica os resultados obtidos pelos
estudantes EO1, EO7 e E14, acerca da disciplina favorita dos colegas participantes do projeto.
Pontua-se que, novamente, apenas tons de azul foram utilizados, mas, ao contrario da
representacdo grafica da Figura 30, neste, a diferenciacdo é mais viavel.

No contexto da possibilidade das construcGes gréficas de maneira digital, aponta-se que
pela dificuldade de acesso as tecnologias digitais, nessa etapa, nem todos os estudantes
participaram ativamente dessa construcéo. Portanto, essa exclusdo limitou algumas reflexdes a
alguns estudantes, visto que so alguns tiveram acesso ao processo de construgédo grafica com o
auxilio dos artefatos tecnolégicos.

Apo6s as construgdes graficas e a realizagdo das andlises dos resultados de suas
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pesquisas, 0s estudantes pontuaram algumas conclusoes e elaboraram argumentos sobre seus

problemas estudados, Protocolo 12.

Protocolo 12 - Conclus@es das equipes a partir da anélise de seus dados.

EO4, EO5, E12 e E13: Ajudam o meio ambiente e ajudam a combater a poluicdo na nossa
cidade.

EO04, EO5, E12 e E13: Muitas pessoas reciclam.

EO3, EO06, E10 e E15: Os pais ajudam contra a poluicao.

EO1, EO7 e E14: Os alunos do projeto gostam da matéria de Matematica.

EO1, EO7 e E14: Os alunos gostam de conversar e estudar, e isso afeta nas aulas, pois conversar
atrapalha e os alunos podem tirar notas baixas.

EO1, EQ7 e E14: Os alunos que conversam atrapalham os que querem estudar.

E02, E08, E09, E11, E16: A maioria das pessoas que responderam a pesquisa sabem como
combater a poluicao.

Observa-se, Protocolo 12, que as equipes, em sua maioria, ndo realizaram ponderacdes
acerca de seus resultados, apenas a equipe composta pelos estudantes E01, EQ7 e E14 pontuam
que os estudantes que gostam de conversar nas aulas prejudicam a si e aos demais colegas. Essa
afirmacé@o mostra uma reflexdo dos estudantes perante o contexto real em que os dados foram
coletados, além de mobilizarem a postura critica, elemento disposicional do Letramento
Estatistico. A analise critica e ponderada de informacdes € aprimorada por meio da habilidade
de letramento e 0 conhecimento de contexto, sendo assim, é praticada por individuos que
possuam algum indicio do LE (GAL, 2002).

Os estudantes ainda mobilizaram estes componentes de conhecimento do Letramento
Estatistico: habilidade de letramento e conhecimento de contexto; ao produzirem a revista
“Estatistica para a vida”, pois, nesse momento, mostraram-se capazes de comunicar suas
informacdes através de diferentes representacdes, como: textos, desenhos e gréaficos.

Ao iniciar a producdo da revista, optou-se por orientar os estudantes a relatarem o que
fizeram em suas pesquisas. Esclarece-se aqui, que o titulo da revista foi elaborado e votado
pelos estudantes do projeto, propiciando assim, novamente, a participacdo ativa e o exercicio
da autonomia desses alunos para essa tomada de decis&o.

Na primeira matéria da revista, os estudantes apresentam a temética da poluicdo. Vale
destacar que, para a elaboracdo da matéria introdutoria sobre a poluicdo, Figura 33, 0s
estudantes que compunham o grupo dos redatores, nessa etapa do projeto, realizaram pesquisas
na internet com o intuito de aprofundar seus conhecimentos acerca do tema e, assim, melhor
fundamentarem a producéo textual.

Assim, na matéria, buscaram explicar o que é poluicdo, e destacar seus tipos e suas
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consequéncias; além de refletirem sobre o tipo de poluicdo mais presente na sua cidade, que,
conforme a equipe, € a polui¢do dos solos. Esse processo de producdo e de pesquisa favoreceu

a mobilizacao de conhecimento de contexto e da habilidade de letramento.

Figura 33 - Matéria “Tratando sobre a polui¢do” da revista.

TRATANDO SOBRE
POLUICAO

Poluigao é sujar ruas, rios e
etc. Poluicao também é uma
coisa causada pelo ser humano
e que é muito ruim, pois poluir
pode fazer que aumente o
aquecimento global.

Polui tem varias
consequéncias como: desmatar
arvores, espalhar doencas, faz
com que os rios fique sujos e

Entrada do bairro estagao da nossa cidade

mata animais e seres humanos. Fonte: Gomes - Equipe Editorial

Os tipos de poluigao
atmosférica (causadas pelas
fumaca), hidrica (da agua), dos
solos (lixos no chao), visual
(excesso de elementos visuais) e
sonora (excesso de ruidos que
afetam a saude mental e
humana).

O tipo de poluigao que mais
encontramos em nossa cidade é
a do solo, pois tem muitos lixos
nas ruas. Ela faz que nossa
cidade fique fedida e etc. A gente
pode combaté-la nao jogando
lixo nas ruas e nos rios .

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O conhecimento de contexto se deu a partir da busca pelo aprofundamento acerca da
poluicdo, de modo que pudessem analisa-la e identificd-la em suas realidades. Esse
conhecimento possibilita uma melhor compreenséo e interpretacdo dos resultados, a medida
que se considera o contexto em que os dados foram coletados. Esse conhecimento somado a
habilidade letramento, contribui para a reflexéo critica das informacdes que foram comunicadas
pelas equipes (GAL, 2002), de forma que compreender o contexto dos dados € essencial para
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mobilizacdo do Letramento Estatistico, por parte desses alunos (SANTANA; CAZORLA;
UTSUMI, 2021).

Essa comunicacdo ainda permite afirmar que os estudantes assumiram uma postura
critica, elemento disposicional do Letramento Estatistico, ao enfatizarem uma medida
consciente com o intuito de diminuir a problematica da poluigdo em sua cidade: ndo jogar lixo
nos rios e no chdo. Conforme Watson (1997), o LE possui papel fundamental na tomada de
decisdo consciente, com base em analises e interpretacdes das situacdes problematicas.

Na Figura 34, tem-se a introducdo da comunicacdo dos resultados da pesquisa dos
estudantes E02, E08, EQ9, E11, E16, que realizaram uma investigacdo sobre polui¢cdo com seus

colegas do 6° ano A e B do Ensino Fundamental da escola.

Figura 34 - Matéria produzida pelos estudantes do grupo “os pesquisadores” sobre seus
resultados.

O objetivo da pesquisa do
grupo Os pesquisadores, foi
juntar todos os dados de uma
pesquisa de meninas e meninos
do sexto ano A e B sobre “como
evitar poluicao”.

Nos realizamos a coleta de
dados com um questionario
impresso com os alunos do 6°
ano A e B. A primeira pergunta
foi “o que voceé pode fazer para
acabar com a poluigao?”’, a
segunda pergunta foi “o que a
poluicdo causa no meio
ambiente?”, a terceira pergunta
foi “o que vocé faria para evitar

a poluicao?”. E a quarta
pergunta foi “o que vocé sabe
sobre a poluigao?”.

O total de pessoas que
participaram da pesquisa foi 35
alunos. Para que possamos
saber que os alunos do 6° A e 6°
B colaboraram com o problema
da poluigao nos juntamos todos
os dados da pesquisa.

0 nosso grafico foi o grafico
de pizza a fonte foi (pesquisa
realizada pelos alunos do 6° B
da INOX), nds botamos varias
cores para diferenciar cada item
do grafico .

O que vocé faz para evitar a poluicéo

1

°Fonte: Pesquisa realizada pelos alunos dos 6° A e

B da INOX

Nao poluir

. Reciclar

Néo jogar lixo em
lugares inadequados

0 que os alunos mais fazem no seu cotidiano é nao jogar lixo
em lugares inadequados. O que eles menos fazem é nao poluir.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Observa-se, Figura 34, que, primeiramente, os estudantes explicam a pesquisa
desenvolvida, ao destacarem o objetivo, a amostra e o instrumento de coleta, esclarecendo todas
as perguntas que seus colegas responderam. Essa producdo possibilitou que os estudantes
revisitassem os procedimentos que realizaram para a obtencéo de seus dados.

Apos essa explanacéo, explicitam que os dados foram comunicados em um gréfico de
setores e afirmam, a partir da habilidade letramento, em uma representacao textual o que os
alunos mais fazem para evitar a poluicdo. A habilidade de letramento envolve saber ler e
interpretar uma comunicacdo, assim como, quando necessario, ser capaz de realizar a
comunicacdo em diferentes formas (GAL, 2002).

Esses estudantes continuam a comunicagdo de seus resultados, na Figura 35.

Figura 35 - Parte 2 da comunicagao dos resultados do grupo “os pesquisadores”.

Esse foi 0 nosso seqgundo grafico que é o grafico de barras,
nos botamos algumas perguntas, e essa € a primeira pergunta pra
os alunos do 6° ano A e B (O que os alunos do 6° A e B sabem
sobre a poluigao).

O QUE VOCE SABE SOBRE A POLUICAO
25

CAUSA MAL
CHEIRO

~N
=)

]

ACABA COM O MEIO
AMBIENTE

<)
MATA 9
ANIMAIS

o 5
AQUECIMENTO
GLOBAL

] 1
FAZ MAL AO SERES 0 -

HUMANOS O que osalunos do 6° A e B sabem sobre poluicao

wn

Quantidade de pessoas
=

w

Fonte: Alunos o 6° Ae B da INOX

A maioria (que é 22 alunos) disse que sabe que acaba com o
meio ambiente, e a minoria (que é apenas 1 aluno) disse que
causa mal cheiro, ao todo tivemos 41 respostas, pois as perguntas
eram abertas.

, \ |
By: EO7 A‘
By: E16

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Nesta figura, os estudantes realizam a comunicagédo sobre seus dados referentes ao que
os alunos do 6° ano A e B sabem sobre a poluicédo, dessa vez, a representacdo utilizada € um
gréfico de barras. Eles ainda escrevem sobre suas interpretaces do que esta sendo representado
no gréfico, Figura 35, porém, cabe enfatizar que eles ndo pontuam conclusdes criticas acerca
desses resultados. Uma pessoa letrada estatisticamente sabe levantar questionamentos e
ponderac@es acerca das informacdes estatisticas (GAL, 2002).

Por outro lado, pode-se ressaltar que esses estudantes compreenderam a influéncia de
uma pergunta subjetiva sob os resultados, a medida que afirmam, na matéria, que embora 35
alunos tenham participado dessa coleta de dados, o grupo obteve 41 respostas, pois as perguntas
da pesquisa eram abertas; de forma que mostram que entenderam que uma pessoa da amostra
poderia citar varias consequéncias da poluicdo e outras podem até ter deixado em branco. Um
individuo com bom nivel de Letramento Estatistico é capaz de refletir sobre a origem dos dados,
de modo que compreende como s&o produzidos esses dados (GAL, 2002).

Destaca-se ainda que para realizarem a comunicacao textual, requisitou-se que lessem
e compreendessem o grafico, visando assegurar a credibilidade do texto e evitar distor¢des nas
comunicagles produzidas. Desse modo, mobilizaram a habilidade de letramento e o
conhecimento de contexto, pois foram capazes de ler as informacoes e, sobretudo, realizaram a
comunicacdo de maneira clara e verdadeira.

Requisitou-se também o conhecimento de contexto da equipe de design na producao
dos desenhos da Figura 35, em que os estudantes retratam o planeta Terra sofrendo as
consequéncias da poluicdo provocada pelos seres humanos. Esse retrato indica que os alunos
conhecem essas consequéncias e sao capazes de comunica-las através de inGmeras
representacdes (texto, desenhos, gréficos).

Dessa forma, explorou-se, novamente, a Macroarea do Meio Ambiente, especialmente,
a Educacdo Ambiental, visto que esta prepara o individuo para atuar em tomadas de decisdes
que visem a preservacdo do meio ambiente, e seja capaz de evitar problemas que o agridem
(BRASIL, 2022), nesse sentido, os estudantes deste projeto, apresentaram, na Figura 35, possuir
conhecimentos referentes a Educagdo Ambiental.

Componentes do LE ainda foram mobilizados na comunicacdo dos resultados dessa
equipe, constituida pelos estudantes E02, E08, E09, E11 e E16; referentes aos seguintes
questionamentos “o que vocé acha que a poluicdo causa no meio ambiente?” e “o que vocé

pode fazer para acabar com a polui¢do?”, Figura 36.
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Figura 36 - Parte 3 da comunicagao dos resultados do grupo “os pesquisadores”.

0 nosso terceiro grafico esta relacionado com a seguinte
pergunta, "O que vocé acha que a poluigao causa no meio
ambiente?". A fonte foi os alunos do 6° anos A e B da escola INOX.

O QUE A POLUICAO CAUSA NO MEIO AMBIENTE

Observamos
que 12 alunos, a @ .
maioria, acha que
a poluigao causa e 1
a morte de e $ ¢
animais, e 2 o i,
deles, a minoria, Ce
acham que causa o : I
a poluicgao. o -
I : Outuusalulo&duﬁ’r;ﬂ:)i:_;:::‘:‘;:sﬂ poluigiio causa no
O QUE OS ALUNOS PODEM FAZER Esseéoquano

PARA ACABAR COM A POLUICAO = 3
grafico, e ele é de

barras, representa
* as respostas da
pergunta "O que
% voceé pode fazer
para acabar com
a poluigao?".

0

Aqui, 23 alunos (a maioria) falaram que deve-se nao jogar lixo
e apenas 1 aluno (a minoria) disse que é incentivar a nao poluir.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nota-se que foi requisitada a habilidade de letramento dos estudantes & medida que
realizaram a comunicacdo de maneira clara, sendo fiéis as representacbes graficas e
comunicando, em ambas as representacGes (graficos e textos), informacdes ndo distorcidas.
Informagdes incompletas, representacdes distorcidas e descontextualizadas podem direcionar
para interpretacdes e compreensdes erroneas (CAZORLA; CASTRO, 2008).

Novamente, os estudantes comunicam seus resultados, mas ndo escrevem nenhuma
analise critica quanto aos seus achados. A auséncia de conclusdes criticas e andlises
aprofundadas dos dados, levando-se em considera¢do o contexto em que foram coletados,
também podem ser observadas na matéria dos estudantes E03, E06, E10 e E15 (Figura 37); que

realizaram sua investigacdo com os pais e responsaveis dos alunos do projeto.
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Figura 37 - Inicio da matéria “Pesquisando polui¢do com os pais”.

PESQUISANDO POLUICAO
COM OS PAIS

Nosso grupo "Protetores do meio ambiente” fizemos uma
pesquisa com os pais dos alunos do projeto,para saber o que eles
fazem para diminuir a poluigao.

k] Para isso, nés
elaboramos perguntas e
enviamos para eles via
Whatsapp. E, depois

> elaboramos os graficos com

as respostas deles. Ao todo, 8
pais  participaram dessa
pesquisa

By: E07

No primeiro grafico, apresentamos o que os pais dos alunos
do projeto mais fazem para ajudar a diminuir a poluicao e
descartar o lixo corretamente. Alguns pais ajudam nao
queimando e nao jogando lixo nas lagoas.

Como os pais os alunos do projeto ajudam a diminuir a polui¢éo
5

‘

3

Awidades que realzam

Fonte: Pesquisa realizada pelos pais dos alunos do projeto ( 2023 ) INOX

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nessa matéria, Figura 37, os estudantes explicam o objetivo da pesquisa e como
realizaram a coleta dos dados; e, em seguida, ja apresentam os resultados referentes ao modo
como os pais contribuem para diminuir a poluicdo. Observa-se que a representacao textual é
fidedigna aos dados representados no grafico de barras, entretanto, os estudantes ndo mostram
uma postura critica frente aos seus resultados. Ser letrado estatisticamente envolve saber ler,
interpretar e analisar criticamente os resultados, levando-se em consideracdo a origem dos
dados coletados (GAL, 2002).

A auséncia de um posicionamento critico mais aprofundado é notavel também na
comunicacdo dos resultados da equipe referentes a frequéncia com que os pais contribuem na

diminuicao da poluicéo (Figura 38).
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Figura 38 - Conclusao da matéria “Pesquisando poluigdo com os pais”.

Frequéncia que os pais ajudam na diminui¢cdao da poluicao

5
4
3
%
1 h
0

Sempre Nunca As vezes Com frequéncia

Quantidade

Frequéncia

Fonte: pesquisa ralizada com os pais dos alunos do projeto

Aqui temos o que os pais dos alunos ajudam sempre para
diminuir a poluicao, pois é importante para termos um mundo
limpo. Outros pais ajudam as vezes e outros com frequéncia.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De maneira resumida, clara e condizente ao grafico, na representacéo textual, Figura 38,
a equipe pontua que a maioria dos pais sempre ajuda a diminuir a poluicdo, nesse quesito,
explicam que essa atitude é importante para ter-se um mundo limpo. Nesse interim, pode-se
afirmar o inicio de uma argumentacdo e reflexdo sobre esse resultado em um contexto mais
amplo, a medida que pontuam uma contribuicdo dessa acdo para 0 mundo em que vivem.

Infere-se ainda sobre a mobilizacdo da habilidade de letramento desses estudantes, ao
serem capazes de realizar essas comunicacgoes, em dois tipos de representacOes, textual e
grafica, de forma condizentes e ndo distorcidas, mostrando assim, sendo capazes de
compreender o gréafico e extrair dele as informacdes basicas. A habilidade de letramento refere-
se ao individuo ser capaz de comunicar uma informacao, de maneira clara, através de diferentes
representacdes (GAL, 2002).
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A Figura 39 trata da introducao da matéria sobre reciclagem, em que se discute sobre o
que é reciclagem e sua importancia, assim como destacam-se produtos que podem ser
reciclados. As estudantes EO3 e E10, que integraram a equipe de redatores, escreveram sobre a
tematica, para isso, buscaram aperfeicoar seus conhecimentos sobre a problematica, por meio

de pesquisas na internet e discussdes entre si.

Figura 39 - Matéria sobre reciclagem

RECICLAGEM

A funcao da
reciclagem é transformar o
material descartavel em
um novo tipo de produto.

By: EO7
A reciclagem é importante pois diminui os prejuizos da

natureza, tendo menos florestas derrubadas, rios ou animais
selvagens prejudicados.

Materiais que podem ser reciclados

Garrafa pet Papéis
Lata de manteiga Revistas
Lata de leite Plasticos

Neste contexto, 0 nosso grupo realizou a seguinte pesquisa
sobre reciclagem.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Além da comunicacdo textual, o desenho feito por EQ7, apresentado na Figura 39,
remete a uma representacao de uma lata escrito “recicle” e o gesto de legal na mao, indicando
que a reciclagem € algo bom a ser realizado. Nesse sentido, pontua-se a capacidade desse
estudante de comunicar uma informacéo, o que indica que possui a habilidade de letramento,
componente de conhecimento do LE (GAL, 2002).
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O conhecimento de contexto € importante, pois contribui para o aprofundamento da
analise dos dados e para a elaboracéo de argumentos sobre os resultados, possibilitando também
a reflexd@o sobre os beneficios da reciclagem. Esse conhecimento interligado a habilidade de
letramento corrobora para uma reflexdo critica das informacdes (GAL, 2002).

No contexto da reciclagem, a equipe composta pelos estudantes EO4, E05, E12 e E13

comunica seus resultados, sem apresentar conclusdes mais criticas, como mostra a Figura 40.

Figura 40 - Inicio da comunicacéo dos resultados dos estudantes EO4, E05, E12 e E13.

Primeiramente criamos as perguntas da pesquisa sobre
reciclagem e entrevistamos os alunos do 6B tarde da INOX, depois
coletamos os dados dessas perguntas e criamos os graficos de
acordo com esses dados.

Aqui temos o
NOSSO primeiro
grafico, um grafico
de setores, nele
temos os dados de
quantas pessoas
reciclam onde 25%
desses alunos nao
reciclam, oque
equivale a 4 alunos,
e 75% reciclam oque
equivale a 12 alunos.

Ja no nosso
segundo grafico, temos
os dados de quantos
alunos colocaram

- respostas certa na 3°
: “T pergunta de "como vc
* acha que a reciclagem
pode ajudar o meio
ambiente?".

VVBEy: E16
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os estudantes mostram-se capazes de apresentar alguns dos procedimentos que
realizaram para a obtencdo desses dados, como: a producdo do instrumento de coleta, a
definicdo da amostra, 0 modo de coleta, a construcao das representacdes graficas, entre outros.
Em seguida, os estudantes j& apresentam seus resultados no grafico de setores. Na representacdo

textual, assim como as demais equipes, ndo realizam analises criticas ou elaboram
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posicionamentos quanto aos seus resultados. Um individuo com LE é capaz de fazer uma
avaliacdo critica das informac@es e, assim, elaborar suas prdprias conclusGes e argumentos
sobre elas (GAL, 2002).

Por outro lado, ressalta-se a presenca dos componentes de LE dos estudantes: habilidade
de letramento e conhecimento de contexto; ao serem capazes de ler o grafico e buscarem
comunicar, no texto, a equivaléncia dos percentis representados. Desse modo, enfatiza-se que
essa equipe mostra um conhecimento sobre a origem e significacdo dos seus dados
comunicados (GAL, 2002).

Na Figura 41, tem-se a comunicagdo dos estudantes acerca do questionamento “como

vocé acha que a reciclagem pode ajudar o meio ambiente?”.
Figura 41 - Final da comunicacdo dos resultados dos estudantes E04, EO5, E12 e E13
e e e e e e e s e e

Deduzimos que
respostas certas é uma
resposta que faga
sentido. Alguns
exemplos de respostas
certas sao: ela ajuda a
limpar as cidades e

preservar a natureza, ou
ela ajuda os animais e
deixa as cidades mais
limpas.

E, no nosso ultimo grafico que é um grafico de barras,
colocamos a quantidade e quais os produtos esses aluno costuma
reciclar,podemos ver diferentes cores e tamanhos, pra ser facil de
compreender o grafico, também podemos ver que o produto mais
reciclado foi a lata de manteiga, e o menos votado estédo entre
potes, plastico e vidro.

guantidade de produtos reciclados
10

W garrafa pet

g 4 g F
) ® lata de manteiga
©
g 6 1 W pote
b= papelao
o 4 4
5 | vidro

2 1 I I m latinha de refrigeral

il W plastico
; B

produtos reciclados

Fonte: alunos 6° b tarde da INOX

Na nossa pesquisa apenas 16 alunos participaram em uma
turma de 31 alunos, muitos nao quiseram participar,mas tivemos
uma boa quantidade

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Durante o processo de tratamento dos dados obtidos desse questionamento, 0S
estudantes tiveram a ideia de representar quantos alunos responderam de maneira correta ou
incorreta. Esse pensamento se deu ao perceberem o trabalho que teriam em criar categorias e
agrupar os dados. Essa tomada de decisdo mostra que o0s estudantes compreenderam 0 processo
de tratamento dos dados. Para que haja a exploracdo do Letramento Estatistico é primordial a
compreensdo do processo realizado por trds das representagdes, das comunicacdes
(SANTANA; CAZORLA; UTSUMI, 2021).

Cabe salientar que, na matéria inicial, a equipe ndo havia destacado quais tipos de
respostas estava considerando como correto ou errado. E, como destacado anteriormente, no
momento da producdo dessa comunicacdo, 0s estudantes estavam organizados em revisores,
produtores e design; nesse contexto, a equipe de revisores, ao receberem esta matéria (Figuras
40 e 41), pontuou haver auséncia de explicacdo, de modo que ndo conseguiam compreender o
critério apresentado pelos estudantes: “a resposta certa ¢ uma resposta que faca sentido”
(Informacédo verbal da estudante E04). Esse momento de avaliacdo e argumentacdo dos
estudantes revisores da matéria indica a mobilizacéo de questionamento critico e postura critica,
a medida que buscaram ler, interpretar, analisar e refletir criticamente sobre a comunicacdo dos
colegas. O LE envolve perceber imprecises nas informacgdes e saber comunicar de maneira
clara seus resultados (GAL, 2002).

Diante disso, na versdo final da matéria, Figura 41, os estudantes enfatizam alguns
exemplos que consideraram como respostas corretas. Cabe esclarecer que 0s estudantes
consideram como respostas erradas, respostas do tipo: ndo sei, sei 1a, ndo faco ideia, ou
respostas em branco, ou ainda, respostas aleatdrias. Explica-se ainda que o critério estabelecido
para que a resposta estivesse certa seria uma resposta que fizesse sentido, ou seja, que apontasse
algum beneficio da reciclagem para 0 meio ambiente, como as respostas apresentadas pelos
estudantes na revista (Figura 41): ajuda limpar a cidade, a preservar a natureza, aos animais,
entre outros.

Ademais, ressalta-se que os estudantes E04, E05, E12 e E13 ndo ponderam criticamente
sobre as conclus6es ou analises do grafico de setores e, por fim, apresentam, em um grafico de
barras, seus resultados referentes aos materiais que os entrevistados mais costumam reciclar.
Nesse momento, 0s estudantes mostram que possuem habilidade de letramento ao serem
capazes de ler e de comunicar informac6es de maneira veridica, em representacdes graficas e
textuais, evitando publicar resultados distorcidos; porém ndo se posicionam criticamente

perante as informacdes que possuem (GAL, 2002).
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Os estudantes EO1, EQ7 e E14 optaram por investigar uma tematica mais distante das
dos demais colegas, mas mostraram-se firmes e determinados a conseguir realizar sua coleta de
dados. Portanto, o projeto proporcionou uma liberdade a este grupo, ao poderem escolher uma
teméatica que considerassem, talvez, mais interessante ou que mais despertasse suas
curiosidades.

Na comunicacdo dos resultados, inicialmente, Figura 42, os alunos discorrem um pouco
sobre o projeto que estavam participando e, em seguida, sobre o procedimento de coleta

realizado pelo grupo.

Figura 42 - Inicio da matéria da equipe com os estudantes E01, EQ7 e E14.

QUEM SOMOS?

O projeto tem a intengao professora, seja por folha, jogos

de ensinar melhor. Algumas educativos, etc.
atividades que fazemos: fazer Em um encontro, o grupo
graficos, calculos, desenhos, matematica pra vida, realizou
resolvemos problemas, uma pesquisa com os colegas do
escrevemos textos e etc. projeto. Investigaram sobre a

Os alunos participam matéria favorita deles e o que
presencialmente resolvendo mais gostam de fazer na escola.
problemas elaborados pela

i

1
t
:,

dadi §

Primeiramente fizemos um questionario com duas questoes,
demos todas as 13 folhas para os alunos do projeto de Matematica
para todos responderem. Infelizmente de 16 alunos, apenas 13
compareceram.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Essa descricdo dos procedimentos que realizaram para a obtencdo dos seus dados,
corroborou para a recapitulacdo dos processos necessarios e vivenciados por eles. Ressalta-se
que os estudantes ainda fazem uma conexao ao contexto em que os dados foram coletados, ao
destacarem que nem todos os seus colegas do projeto participaram dessa pesquisa. Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2011) apontam que desenvolver o LE envolve ter conhecimento sobre
os dados e ter habilidade em comunicar informacdes com base no contexto analisado.

Os estudantes mobilizam a habilidade de letramento ao comunicarem, Figura 43, seus

primeiros resultados acerca das atividades preferidas pelos colegas.

Figura 43 - Comunicacéo dos resultados dos estudantes E01, E07 e E14.

Depois, fizemos dois graficos de acordo com as perguntas
que fizemos, os graficos eram diferentes, um de barras e o outro
de setor.

O grafico de barras esta de acordo com a primeira questao.

-

- estudar - p.pega

. conversar copiar
. recreio
-
merenda
ﬂ:] fofocar ‘
J.bola o .

atividades realizadas

\ fonte: dos alunos do PMatematica do INOX, 2023

Colocamos todas as respostas dos alunos e depois vimos o
que eles mais gostavam e, os vencedores foram: conversar e
estudar, que ficaram com 5 e os com menos votos foram: copiar,
jogar bola e recreio. Colocamos o numero de pessoas, a fonte e o
titulo.

16
By: E14
Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Os estudantes comunicam, por meio da escrita, suas analises iniciais sobre o grafico que
construiram, atentando-se em produzir informagdes veridicas e condizentes com os dados
coletados. Ser capaz de ler, de interpretar e de comunicar informacfes, corretamente, em
diferentes representacOes, refere-se a habilidade de letramento que um cidaddo letrado
estatisticamente deve apresentar (GAL, 2002).

Pontua-se que essa equipe também realiza a comunicacdo de seus resultados, mas nédo
refletem de maneira critica sobre eles e suas implicacfes. Essa auséncia de posicionamento

critico é observada também na comunicacgdo dos demais resultados (Figura 44).

Figura 44 - Final da comunicacao dos resultados dos estudantes E01, EQ7 e E14.

A MATERIA FAVORITA

@ VMATEMATICA
@ HISTORIA
@ ciEncias
@ cDrFisica

@ ARTES

fonte dos aunocs doP MatematicacOinox, 2023

0 grafico que fizemos agora é o de setor e esta de acordo com a
segunda questao. Vimos todas as respostas e descobrimos que a
matéria preferida € Matematica, com 5 votos e a menos com
apenas 1 voto, foi Artes. Colocamos a fonte e titulo.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Nesse sentido, ressalta-se que embora os estudantes tenham elaborado conclusdes,
Protocolo 12, que indiquem uma andlise critica dos seus dados e uma reflex&o considerando-se
0 contexto em que os dados foram coletados, na revista - Figura 43 e Figura 44, apenas retratam
0 que os graficos comunicam, sem ponderar sobre consequéncias de conversar na escola ou
possiveis contribuicdes de terem alguma preferéncia em relagdo as disciplinas escolares.
Oliveira e Buehring (2018) enfatizam a necessidade do individuo saber ler e refletir sobre uma
informacao, conectando-a ao contexto em que foi gerada, sendo capaz de elaborar suas proprias
conclusdes e de refletir sobre as implica¢des para a realidade.

Por fim, infere-se que a vivéncia do processo investigativo e a producdo da revista, como
comunicacao cientifica, possibilitou aos estudantes a exploracdo de habilidades referentes ao
planejamento e a coleta de dados, assim como o processo de tratamento deles e de comunicagao
de seus resultados em diferentes representaces. A BNCC prevé o desenvolvimento e
aprimoramento dessas habilidades ao longo da Educacao Basica (BRASIL, 2018).

A seguir, tecer-se-a sobre as discussGes dos resultados referentes aos componentes

disposicionais do Letramento Estatistico.

5.2.2 Componentes disposicionais do Letramento Estatistico

Os componentes disposicionais do Letramento Estatistico sdo considerados como
elementos afetivos e foram requisitados em alguns momentos durante a implementagéo da
Sequéncia de Ensino Interdisciplinar com esses estudantes.

Sobre 0 componente das atitudes, Vendramini e Brito (2010) enfatizam que quanto mais
uma atitude positiva em relacdo a Estatistica e Matematica, melhores sdo os desempenhos dos
alunos. Esse fato foi evidenciado durante a implementacdo da SEI, em que, inicialmente, os
alunos estavam receosos sobre a participacao e as exigéncias que o projeto traria para eles. Apos
alguns encontros e dialogos foram se familiarizando e mostraram-se empolgados com a
possibilidade de realizarem uma pesquisa estatistica.

Essa empolgacéo e atitude positiva quanto a atividade, contribuiu para o desempenho e
dedicacdo dos estudantes nas etapas do ciclo investigativo PPDAC, além disso, apresentaram-
se entusiasmados com a producdo da revista, com o fato de irem utilizar artefatos tecnoldgicos
para comunicarem seus resultados, irem, realmente, produzir uma revista cientifica. Essa
atitude corroborou para a desenvoltura e o0 desempenho desses estudantes. Trabalhar com dados
reais e proximos da realidade dos estudantes favorece a mobilizacdo de uma atitude positiva
frente ao que esta sendo ensinado (VENDRAMINI; BRITO, 2010).
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A atitude positiva contribuiu para a tomada de decisdo desses estudantes, a medida que
se propuseram a realizar a comunicacéo cientifica, produzindo matérias, construindo graficos
digitais e realizando desenhos que representassem a tematica das matérias. Desse modo, a
revista produzida tem papel ndo sé de comunicar os resultados obtidos pelos estudantes, mas
também e, sobretudo, de conscientizar os leitores acerca das consequéncias da poluicdo e das
vantagens de realizar a reciclagem dos materiais.

No estudo de Cavalcanti (2019), as crencas tiveram funcdo imprescindivel para a
elaboracdo de argumentos e o levantamento de hipoteses. Neste estudo, as crencgas, elemento
afetivo do LE, foram essenciais no processo de producgéo dos desenhos para a revista produzida
pelos estudantes, de modo que, juntamente com a atitude, pdde-se enriquecer o design da
comunicacdo cientifica, e exercitar a criatividade, a autonomia e a determinacao desses alunos.

Nos desenhos do Planeta Terra sofrendo as consequéncias da polui¢do pode-se observar

0s retratos das crencas desses estudantes (Quadro 07).

Quadro 07 - Desenhos do planeta Terra e suas inspiracdes nos emojis

Desenhos Emojis inspiragao
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Fonte: Dados da pesquisa e imagens (emojis) do Google (2023).

As comunicacdes realizadas pelos alunos, Quadro 07, foram inspiradas nos emojis do
Whatsapp, portanto, os estudantes realizaram adaptacGes aos emojis, de forma a representar o
planeta Terra sofrendo as consequéncias da poluicdo, como: a terra tossindo por conta da
fumaca, resultante das queimadas; o aumento das temperaturas da Terra, o planeta triste com a
poluicgéo, entre outros.

Ressalta-se que esses desenhos retratam a criatividade dos estudantes responsaveis pelo
design da revista, mas também revelam a compreenséo sobre o assunto das reportagens. Castro
(2012) enfatiza sobre a relevancia de possibilitar que os estudantes sejam produtores, autores,
pois auxilia no desenvolvimento de competéncias, como: a autonomia, a criatividade, o senso
critico, entre outros.

No cenario das producdes dos desenhos, 0s alunos ainda mobilizaram o conhecimento
de contexto, componente do Letramento Estatistico, proposto por Gal (2002), ao retratar
consequéncias da poluicdo no meio ambiente, como pode-se observar no desenho, Figura 45,

de uma estudante da equipe de design.



Figura 45 - Desenho representando a poluicdo causada pelas grandes industrias.

Fonte: Dados dé pesquisa (2023).
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A estudante representou industrias, sobre o planeta Terra, emitindo gases poluentes; de

forma que buscou representar a poluicdo do ar, também destacada na mateéria inicial sobre
poluicdo (Figura 33). Pode-se inferir, a partir dessa comunicacdo, que a estudante apresenta
conhecimento sobre os impactos da emisséo dos gases poluentes no meio ambiente, de modo

que se explorou habilidades e saberes referentes a Macroarea do Meio Ambiente (BRASIL,

A atitude e as crengas ainda corroboraram para o desenho relacionado a reciclagem,

seus desenhos para a revista.

Figura 46- Desenho para a matéria de reciclagem

& 4
]
i

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

como pode ser visualizado na Figura 46. Os estudantes mostravam-se interessados em produzir
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Nesse desenho, Figura 46, o estudante representou a atitude de reciclar, enfatizando que
é algo positivo a se fazer, a medida que na latinha ha a palavra recicle, e no desenho, vé-se uma
méo fazendo o gesto de legal. Pontes e Castro (2021) destacam a necessidade de os professores
envolverem seus alunos no processo de producéo e de compreensédo de informacg6es, de modo
a incentivar a autonomia.

Pode observar que a atitude e a crenca de um novo comeco, incentivou também a

producéo do desenho da Figura 47.

Figura 47 - Nascimento de uma nova vida

g

——

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nesse contexto, o estudante retratou uma planta crescendo no meio da terra. Os
estudantes pontuaram que esse desenho seria colocado na matéria sobre reciclagem, visto que
reciclar € uma das maneiras de diminuir a poluicdo do solo. Desse modo, mobilizados pelas
suas crencas e 0 conhecimento de contexto, retrataram esse desenho para indicar o comeco de
um meio ambiente melhor, sem poluicdo, com arvores.

Os componentes disposicionais: crencas e atitude; foram mobilizados durante a
producgéo do desenho representado na Figura 48. A exploracdo desses componentes ocorreu
somada ao conhecimento de contexto, a medida que o estudante, para produzir esse desenho,
buscou saberes no livro de geografia acerca do planeta Terra e seus percentis de agua salgada e
doce.

Assim, a partir desse conhecimento representou o planeta terra e sua agua, Figura 48.

Esse momento, possibilitou, mais uma vez, o dialogo entre areas de conhecimento.
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Figura 48 - Planeta Terra e seus percentis de agua

\ 4

\

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao ser questionado sobre o porqué sé uma parte do planeta esta pintada, Figura 48, o
aluno argumentou querer retratar que a agua do planeta estd acabando. Essa atitude e
criatividade do estudante foram mobilizadas por seu conhecimento de contexto, isto é, com
base em seus saberes sobre a tematica de poluigéo e suas consequéncias; e por suas crencas.

A atitude somada as crencas fundamenta a producao do desenho representado na figura

49, para a matéria “Quem somos?”.

Figura 49 - Escola desenhada pelo estudante da equipe de design

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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O desenho representa uma escola e um livro; e ao ser questionado sobre esses tragos
representados na Figura 49, o estudante argumentou que € uma escola divertida. Destaca-se que
o estudante anotou a palavra “diversdo” na parte de cima da escola representada. Desse modo,
a partir da figura e da explicacdo do estudante, entende-se que ele apresentava uma postura
positiva quanto as atividades desenvolvidas e, a partir de suas crengas, desenhou uma escola
divertida. A atitude e as crengas sdo componentes disposicionais do Letramento Estatistico
(GAL, 2002).

Enfatiza-se assim como apontado por Castro (2012), que a producdo desses desenhos
também possibilitou, neste estudo, que os estudantes assumissem a funcao de produtores de
contetdo, de maneira que exploraram suas criatividades, suas opinies, suas crengas, Seus
posicionamentos criticos, uma postura reflexiva, seus conhecimentos, entre outros.

Outro componente disposicional requisitado em diversos momentos da implementacéo
da SEI foi a postura critica. Esse componente, inter-relacionado, a atitude e crencas, corroboram
para o desenvolvimento da criticidade, da reflexdo e de questionamentos acerca do que esta
sendo informado nas diversas comunicagfes (GAL, 2002).

Os estudantes exercitaram suas analises criticas e realizaram ponderac@es ao refletirem
sobre a influéncia dos tipos de perguntas sobre os resultados, Protocolo 09. Para essas
conclusoes, os estudantes realizaram a leitura, a interpretacdo e a comparacgdo entre os dados
das tabelas construidas (Figuras 10 e 11). A partir disso, ponderam sobre a influéncia de uma
pergunta subjetiva e objetiva sobre os resultados coletados.

Para realizar essa analise requisitou-se a postura critica desses estudantes, a medida que
necessitaram ir além de uma simples leitura dos dados, e consideraram o contexto dos dados,
como se observa na fala do estudante EO1: “Sim, pois na fechada s6 tinha algumas opgoes e, na
aberta, podemos escolher o que quisermos” (Informagao verbal de EO1). Assim, os estudantes
perceberam que em uma pergunta objetiva poderia ndo apresentar suas preferéncias e eles
teriam que marcar mesmo assim alguma alternativa. Realizar atividades voltadas para a
investigacdo, o questionamento e o didlogo contribuem para o desenvolvimento da postura
critica dos estudantes, de modo que exercam o pensamento critico e reflexivo, a elaboragdo de
argumentos e de inferéncias (MOREIRA JOSE, 2013).

Os estudantes apresentam postura critica também ao analisarem seus proprios graficos,
construidos na atividade inicial da SEI (Apéndice A). Como ja destacado, os estudantes
perceberam que seus graficos apresentam imprecisbes quanto aos conhecimentos das
convengdes, em especial, a auséncia de elementos constituintes dos graficos. A postura critica

estd relacionada com a capacidade do individuo de levantar questionamentos sobre a
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comunicagdo (GAL, 2002), nesse caso, 0s estudantes questionaram e refletiram sobre esses
erros e suas consequéncias no processo de interpretacdo da comunicacao.

Esse componente ainda foi requisitado durante a construcao digital dos graficos, em que
um estudante construiu o grafico de barras representado na Figura 30. Ao apresentar seu grafico
aos demais colegas, eles pontuam algumas imprecisdes visiveis na construcdo, que podem
prejudicar o processo de leitura e de interpretacdo da informagdo comunicada, como: eixo do
lado errado, tonalidades proximas de azul, que dificultou a distin¢ao das categorias; e a auséncia
do titulo do eixo das categorias. Apos esse didlogo, o estudante EQ7 realizou as alteracdes
sugeridas, visando melhorar a comunicagéo de seus achados.

Ao explicitar e argumentar sobre as imprecisdes que notaram, o0s estudantes
mobilizaram o componente disposicional da postura critica, responsavel pelas avaliagdes
criticas (GAL, 2002), visto que, foram capazes de analisar com criticidade o grafico do colega
e refletir sobre a dificuldade de compreendé-lo e sugerir melhorias. O individuo com LE é capaz
de analisar e de identificar possiveis tendenciosidades nas informacdes, de modo que
comprometa a compreensdo dessas comunicagoes.

Vivenciar o ciclo investigativo PPDAC e explorar uma tematica de suas escolhas e,
simultaneamente, presente em seus cotidianos; corroboram para a postura critica dos estudantes
diante das problematicas analisadas. Applet (2022) afirma que uma tematica préxima da
realidade dos estudantes corrobora para o desenvolvimento da postura critica.

Além disso, a postura critica ainda foi explorada pelos estudantes a medida que refletiam
sobre a viabilidade de suas pesquisas, a eficacia de seus instrumentos de coletas, sobre a forma
de tratar e de organizar seus dados, a melhor maneira de comunicar seus resultados, entre outros.
Moreira José (2013) enfatiza a importancia das atividades investigativas para a exploracdo
desse componente; essa vivéncia ainda corrobora para o protagonismo dos estudantes, para o
desenvolvimento do pensamento critico e de uma postura reflexiva (SANTANA; CAZORLA,
2020).

Ressalta-se ainda que no momento dos didlogos iniciais (Protocolo 06), os estudantes
apresentam uma postura critica, ao pontuarem a presenga da poluicdo em ambientes da cidade,
como: 0 agude, a rua perto de casa, entre outros. Além disso, no contexto das investigacdes,
durante a elaboracédo das conclusdes acerca de suas problematicas (Protocolo 12), requisitou-se
também dos estudantes esse componente disposicional, entretanto, apenas uma equipe
ponderou, a partir de suas analises, sobre seus resultados, de maneira a refletir as consequéncias
dos achados sobre 0 meio em que vivem, a saber: os estudantes EO1, EQ7 e E14 refletem que

0s colegas que gostam de conversar na escola prejudicam os demais, além de comprometerem
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suas notas. O Letramento Estatistico envolve ser capaz de analisar e ponderar sobre as
informacdes, considerando-se o contexto em que os dados foram obtidos (GAL, 2002).

A sequir, discorrer-se-a as consideracgdes finais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo geral: investigar como uma Sequéncia de Ensino
Interdisciplinar, com base na metodologia investigativa Problema, Planejamento, Dados,
Anélise e Conclusdo (PPDAC), pode colaborar para a promog¢édo do Letramento Estatistico de
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

Visando alcancar tal objetivo, estabeleceram-se 0s seguintes objetivos especificos:

° Descrever e analisar a Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, ancorada no ciclo
investigativo PPDAC,;
° Analisar os componentes de Letramento Estatistico requisitados aos alunos

durante a implementacdo da sequéncia.

Para isso, realizou a elaboracdo da Sequéncia de Ensino Interdisciplinar, a partir de
leituras acerca de sequéncias de ensino que visavam a exploracédo do LE, do ciclo investigativo
PPDAC e da interdisciplinaridade, como: Gal (2002), Fazenda (2003; 2013), Moreira José
(2013), Santana e Cazorla (2020), Wild e Pfannkuch (1999), Brasil (2018; 2019; 2022), Applet
(2022), Pereira (2013), Cavalcanti (2019), Pontes (2020), Pontes e Castro (2021), entre outros.

A SEI foi elaborada visando o desenvolvimento do Letramento Estatistico dos alunos
do 6° ano do Ensino Fundamental, de modo que pudessem vivenciar e fossem protagonistas de
uma investigagdo, guiada pelo ciclo investigativo Problema, Planejamento, Dados, Anélise e
Conclusdes (PPDAC). Além disso, elementos de um trabalho interdisciplinar foram analisados,
como: corroborar para o dialogo entre a Matematica e os Temas Contemporaneos Transversais
propostos pela BNCC; dialogo entre os individuos envolvidos (aluno e aluno, aluno e
pesquisador, aluno e pais, entre outros); além de conectar e considerar a realidade e as
experiéncias dos estudantes referentes aos problemas analisados: poluicdo, reciclagem e
preferéncias escolares.

Assim como destacado por Cazorla e Giordano (2021), no ensino de estatistica, a
interdisciplinaridade possibilita a compreensdo de diferentes problemas. Corroborando com
isso, Lobo e Cazorla (2019) enfatizam que o ensino interdisciplinar e a vivéncia do ciclo
proporcionam aos alunos o entendimento de situacdes reais e sociais, corroborando assim, para
a tomada de decisdo consciente e colaborativa. Esses achados também foram identificados
durante a implementacdo da SEI apresentada.
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No que tange a insercdo da discussdo e de investigagdes no ambito dos Temas
Contemporaneos Transversais (TCT) da BNCC, em especifico, a Macroarea do Meio
Ambiente, possibilitou que os estudantes refletissem sobre o uso e o cuidado para com 0 meio
em que vivem, de forma que ponderam sobre as consequéncias da poluicdo, as vantagens de
reciclar, entre outros. Trabalhar, de modo integrado, um TCT, contribuiu para a preparacdo dos
estudantes frente as questdes sociais e reais relacionadas ao meio ambiente.

Na perspectiva da vivéncia investigativa, a partir das analises dos dados coletados
durante a implementacdo da SEI, destaca-se que o ciclo investigativo corroborou para a
autonomia e a participacdo dos estudantes no processo de construgcdo do conhecimento, a
medida que foram responsaveis por todo o planejamento e a realizacdo da coleta de dados,
possuindo liberdade em escolher uma tematica de seus interesses e de refletirem sobre os
procedimentos de coleta, de comunicacdo dos dados, entre outros. Desse modo, essa
experiéncia favoreceu que os estudantes assumissem papel tanto de produtores de dados, quanto
consumidores; assumindo a funcédo de coletar, de tratar e de comunicar dados e ndo apenas de
interpretar dados coletados por terceiros, representados em graficos e tabelas.

Favorecer aos estudantes, a vivéncia do papel de pesquisadores e de autores contribuiu
para a exploragdo da postura critica, do pensamento critico e reflexivo, da elaboragéo de ideias
e de argumentos, de ponderacdes; assim como favoreceu a expressdo de crencas e de opinides
dos alunos. Essas habilidades contribuem para a preparacao do cidaddo, a medida que ajudam
a capacitar o individuo a refletir sobre as problematicas presentes no seu cotidiano, ponderar
sobre as implicagOes deste problema, compreender o contexto da situagdo e assim, buscar
possiveis solugdes para a situacdo ou meios de conscientizar a comunidade acerca do problema,
de suas consequéncias e da necessidade de mudanca de comportamento.

Além disso, a SEI possibilitou, em diversos momentos, a exploragdo dos componentes
de conhecimento e disposicionais do Letramento Estatistico proposto por Gal (2002). Enfatiza-
se que este letramento € imprescindivel para o exercicio da cidadania, para a compreenséo e a
interpretacdo das inimeras informag6es comunicadas nos meios sociais e digitais, de modo que
sejam capazes de identificar tendenciosidade e de evitar a propagacdo de informagdes néo
veridicas.

No contexto do Letramento Estatistico, a SEI propiciou a mobilizacdo e
aperfeicoamento de seus componentes desde a primeira atividade: representar os dados em
gréaficos; até a producao da comunicacgéo cientifica realizada pelos estudantes. Os componentes
de conhecimento foram essenciais durante as discussoes, a vivéncia da atividade investigativa,

a producao de graficos de maneira manual e digital, a transposi¢do do conhecimento escolar
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para a realidade, ao perceberem o quanto a poluicdo e a Estatistica estdo presentes em suas
vidas cotidianas; entre outros.

Os componentes disposicionais favoreceram a formulacdo de ideias, de opinides, a
producdo dos desenhos apresentados na revista, a analise dos dados e dos graficos construidos,
entre outros. Cabe ressaltar que a atitude positiva que os estudantes apresentaram perante o
projeto, contribuiu para o desenvolvimento e o desempenho deles durante as atividades.

Além disso, ressalta que a producdo de graficos de dados ja coletados por terceiros,
assim como a construcdo da comunicacdo de seus dados primarios, possibilitou que os
estudantes refletissem e ponderassem sobre a funcéo e a relevancia dos elementos constitutivos
de uma representacdo grafica, de modo que compreenderam que a auséncia desses elementos
pode comprometer a interpretacdo da comunicacao.

Ao observar a revista “Estatistica para a vida” pode-se pontuar a exploragdo dos
componentes de LE, assim como se identifica a autonomia e a criatividade dos estudantes, a
persisténcia e a dedicacdo dos estudantes para aprenderem a usar o Canva e Excel para a
construcdo de seus graficos; durante a producdo dos desenhos, preocupando-se com a
conectividade entre o desenho e a matéria da revista, entre outros.

Ressalta-se que os dividir em grupos de fungdes de um cenério da revista, design,
redatores e revisores, corroborou para compreenderem 0 processo por tras das comunicacoes
realizadas nas revistas; assim como os despertou para um olhar critico acerca das informacdes
comunicadas nos graficos, nos desenhos e nos textos.

Pontua-se que a revista poderia explorar mais a postura critica dos alunos, por meio de
mediagOes que instigasse uma analise mais aprofundada e interligada com o contexto em que
os dados foram coletados, porém, complicac@es quanto a falta de espaco, de tempo, de suportes
tecnoldgicos, entre outros, podem ter prejudicado essa dedicagéo.

A auséncia de aparatos tecnol6gicos e a auséncia de acesso, pelos alunos, a internet no
ambiente escolar, dificultou o acompanhamento e a mediacdo presenciais do processo de
construcdo dos graficos e a producdo da revista, entretanto, fez-se o possivel para que 0s
estudantes fossem assistidos. Infere-se que trabalhar com o Canva possibilitou compartilhar o
acesso a revista, de forma que oportunizou que a pesquisadora auxiliasse e orientasse acerca
das edices realizadas pelos estudantes.

Essas dificuldades permitiram que os estudantes assumissem maior responsabilidade em
produzir seus materiais no contexto extraescolar. Esse fator corroborou para o envolvimento de

uma méae na producdo dos graficos, uma vez que o estudante apresentou dificuldades em
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representar, corretamente, o gréafico de barras a partir da construcdo no Canva e pediu auxilio.
Nesse sentido, esse momento contribuiu para o dialogo entre escola e familia.

Decerto, a Sequéncia de Ensino Interdisciplinar colaborou para a mobiliza¢do do LE
dos estudantes, visto que favoreceu o processo de reflexdo e de argumentacdo, a elaboracgéo de
uma comunicagao cientifica, a revista “Estatistica para a vida”, que retrata informacdes obtidas
com base em evidéncias coletadas pelos alunos. Desse modo, pontua-se que esse projeto
auxiliou a preparacdo desses individuos quanto cidaddos que percebem seus deveres frente a
problemas reais e cotidianos; e sdo capazes de analisar e de tomar decisdes a partir de seus
conhecimentos, de suas crengas, assumindo uma postura critica, reflexiva e ética diante das
situacOes problemas.

Dessa forma, acredita-se que os objetivos deste estudo foram alcangados, embora
tenham tido algumas limitacdes, especialmente no que tange ao acesso as tecnologias, espacos
e tempo. Mas, cabe enfatizar, a relevancia de o ensino de estatistica ocorrer a partir de uma
abordagem interdisciplinar, que possibilite o protagonismo dos estudantes, que favoreca o papel
de produtores de informacg6es, que haja dialogo, ndo sO entre as disciplinas, mas entre os
individuos, entre suas experiéncias e vivéncias. Pontua-se ainda a necessidade dessa abordagem
ser flexivel, de modo que, quando necessario, insira-se outros encontros dedicados aos
esclarecimentos de davidas e auxilio perante as dificuldades apresentadas pelos estudantes,
como ocorreu durante a implementacdo da sequéncia desta pesquisa.

Realizar a andlise dos desenhos produzidos pelos estudantes mostra-se de suma
relevancia, visto que, o desenho é uma forma de comunicar-se, de expressar-se. Nesse ambito,
destaca-se a escassez de estudos que realizem a analise e discussdes de desenhos como forma
de comunicacdo cientifica dos estudantes. Pontua-se que poucos estudos que analisam a
exploracdo do LE aprofundam as discussdes acerca dos componentes disposicionais, havendo
uma énfase nos componentes cognitivos propostos por Gal (2002).

Enfatiza-se ainda a importancia da revista produzida pelos estudantes tanto para a
comunidade escolar quanto para a comunidade externa, a partir de discussdes e de
comunicag0es acerca de problemas t&o relevantes e prejudiciais ao meio ambiente.

Como trabalhos futuros, objetiva-se aprofundar essas analises na perspectiva do
Letramento Estatistico em conjunto ao Letramento Cientifico, com o intuito de refletir sobre a
relevancia de ambos os letramentos no exercicio da cidadania, na producdo e no consumo de
informacdes. E passivel de investigacdes, a relevancia e a utilidade dos materiais produzidos
por estudantes, de modo que se busque analisar o0 uso desses materiais na escola e se eles

contribuem com o desenvolvimento de conhecimentos dos demais alunos. Outra investigacdo
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relevante seria a analise aprofundada dos componentes disposicionais do LE, assim como
estudos que analisem desenhos produzidos pelos estudantes como material de comunicagéo.
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APENDICE A - PRE-TESTE (CONSTRUCAO GRAFICA)
Obijetivo: Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a construgdo de
representacdes graficas (no caso, em graficos de barras e setores), assim como sua percepgao e

conhecimento relacionado a reciclagem.

Questdo Norteadora: Débora e seus colegas estdo participando de um projeto de reciclagem
na escola. Desse modo, eles e sua professora se juntaram para recolher, ao redor da escola,
materiais considerados reciclados. Ao voltar para sala de aula, realizaram a contagem dos
materiais. A Turma recolheu: 15 latas de refrigerantes, 8 caixas de papeldo, 10 garrafas PET, 5
recipientes de produtos de limpeza e 12 frascos de remédios vazios.

Com base nessas informacdes, construa um grafico de barras que represente a coleta realizada

pelas criangas.

Estas informacGes também podem ser representadas em um gréafico de setores, conhecido
também como grafico de pizzas.

Represente a coleta que Débora e seus colegas realizaram a partir de um grafico de setores.

Em seguida, reflita e responda.

O que é reciclar? Qual a importancia da reciclagem?
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APENDICE B - ATIVIDADE DO TERCEIRO ENCONTRO
Atividade que visou corroborar para a assimilagdo da temética sobre Poluicéo.

01. O que vocés entendem por polui¢do?

02. Quais atividades vocés percebem que o governo faz para combater a poluicdo em nossa
cidade?

03. Como vocés poderiam contribuir para diminuir ou evitar a poluicdo em nossa cidade?
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APENDICE C - ATIVIDADE DO QUARTO ENCONTRO

Objetivo: Os estudantes registrarem suas observagdes acerca das pesquisas realizadas com eles
e notarem possiveis influéncias nos resultados, a depender do tipo de pergunta realizada e do
instrumento de coleta.

PARTE 1 (COLETA DE DADOS REALIZADA PELOS ALUNOS, EM DUPLAS)

Com base na coleta de dados realizada com seus colegas, responda:

01. Qual nosso problema de pesquisa?

02. Qual a pergunta da nossa pesquisa?

03. Como voceé realizou a coleta de dados?

PARTE 2 (COLETA DE DADOS NA URNA)

01. Qual nosso problema de pesquisa?

02. Qual a pergunta da nossa pesquisa?

03. Na pergunta desta pesquisa havia alguma diferenca da que vocé realizou,
anteriormente, com os colegas? Qual?

PARTE 3 (CONCLUSAO COM BASE EM TODAS AS PESQUISAS)

01. O tipo de pergunta (aberta ou fechada) afetou os resultados? De que modo?
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02. Colocar alternativas (respostas possiveis) influencia as respostas dos participantes de

uma pesquisa? Explique.
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APENDICE D - ATIVIDADE DO QUINTO ENCONTRO
Objetivo: Guiar os estudantes na primeira etapa do ciclo investigativo, de modo que

registrassem suas respostas referentes as suas investigacoes.

01. Com base em nossos estudos, definam o problema da pesquisa de voceés.

02. Esse problema de pesquisa é vidvel (podemos obter respostas)?

03. Vocés acham que as pessoas se interessariam em participar dessa pesquisa?
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APENDICE E - ATIVIDADE DO SEXTO ENCONTRO
Objetivo: Definir os tipos de perguntas, o instrumento de coleta e produzi-los; e determinar os

participantes da pesquisa.

01. Relembre e escreva o problema de pesquisa do grupo

02. Qual(quais) perguntas vocés irdo fazer para obter as respostas para esse problema de

pesquisa?

03. Qual(quais) o(s) tipo(s) de pergunta(s) irdo fazer (aberta, de multipla escolha,

dicotdmica, de resposta unica, com escala)? Por que escolheram esse tipo?

04. Com quem vocés irdo coletar os dados (quem ira participar da pesquisa de vocés)?

05. Como vocés irdo coletar esses dados? (Entrevista, aplicacdo de formulario impresso,

enqguetes, formulario online, outros).
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APENDICE F - ATIVIDADE DO SETIMO ENCONTRO
Objetivo: Guiar a aplicacdo dos instrumentos, de modo a realizar um teste destes e refletir

sobre sua viabilidade ou ndo.

Questdo 01 - Agora que vocés elaboraram as perguntas, sabem a amostra e 0 modo em que irdo
coletar, produzam o instrumento de coleta para realizarem o teste entre vocés do grupo.
OBSERVACAO: O instrumento de coleta é o material que voceés irdo utilizar para coletar os
dados (se for um questionario, elaborem; se for entrevista, organize um roteiro; se for uma
enquete, faga a enquete, entre outros).

Feito?

Entdo, vocés ja tém o instrumento de coleta para fazer o teste.
Agora, facam o teste, isto €, realizem a pesquisa com os colegas do grupo e analisem os dados
coletados, se é possivel representar em tabelas, graficos; o que vocés podem concluir desses

dados, se responderam ao problema de vocés, entre outros.

ESCREVAM AQUI, AS OBSERVACOES, CONSTRUCOES E ANALISES DO GRUPO.



150

APENDICE G - ATIVIDADE DO DECIMO SEGUNDO ENCONTRO
Objetivo: Registro dos alunos sobre suas pesquisas e conclusdes.

1) Com base nos dados coletados e em suas representacées, o que vocés puderam concluir
sobre cada questionamento realizado?
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APENDICE H - REVISTA “ESTATISTICA PARA A VIDA”
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EDITORIAL

E com grande prazer que
apresentamos a comunidade
escolar, bem como a
comunidade académica, a
revista “Estatistica para a vida”.
Ela é fruto de investigagoes
realizadas no projeto
“Vivenciando a pesquisa na
escola: Conhecer, Problematizar,
Construir, Pesquisar, Analisar e
Comunicar”, desenvolvido por
dezesseis estudantes do 6° Ano
do Ensino Fundamental de uma
escola publica do municipio de
Campo Maior-PL

Contemplando demandas
constantes na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC,
esses estudantes vivenciaram o
ciclo investigativo PPDAC:
Problema, Planejamento, Dados,
Analise e Conclusao, por meio
de uma pesquisa estatistica
amostral.

Atendendo igualmente a
exigéncias do documento
curricular complementar

Educagao — MEC: “Temas
Contemporaneos Transversais
na BNCC: Contexto Historico e
Pressupostos Pedagogicos”, em
particular, das macroareas Meio
Ambiente e Saude, eles
investigaram questoes de
grande relevancia ambiental,
sanitaria, politica, econémica e
social, com foco na poluigao e
seus impactos ambientais.
Esses estudantes foram a
campo em busca de dados
primarios, ouvindo alunos e
pais, construiram um banco de
dados, analisando e, o que é
mais importante, socializando
as suas descobertas por meio da
divulgacgao de seus resultados
de pesquisa em uma publicagao
de livre acesso, nao somente a
comunidade do entorno escolar,
como também a todos os
educadores e demais
interessados pelo assunto.
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Parabenizamos a esses
jovens pesquisadores, aos seus
professores e, de modo mais
amplo, a toda a comunidade
escolar pelo excelente trabalho
realizado. Em tempos de
negacionismo cientifico, de
desinformacao e proliferagao de
fake news, a busca por respostas
baseadas em evidéncias
cientificas se tornou essencial. A
pesquisa baseada em dados
reais nao contribui apenas para
0 aprimoramento do letramento
estatistico desses estudantes.
Ela também tem potencial para
despertar a consciéncia critica,
mobilizando cidadaos
bem-informados para agoes que
resultem na construgao de uma
sociedade melhor, aliando
preservacao ambiental a justica
social.

Trata-se de uma releitura
da funcao social da escola, nao
mais como reprodutora de ideias
preconcebidas e valores de um

grupo minoritario, mas como
produtora de conhecimento
cientifico, a servigo do povo
brasileiro.

Assim, convidamos 0s
leitores a mergulhar nas
proximas paginas e se apropriar
desses saberes, em uma nova
perspectiva educacional,
pauttada por metodologias
ativas de ensino e protagonismo
discente.

Boa leitura!

Prof. Dr. Cassio Cristiano
Giordano

Curriculo:
http:/lattes.cnpq.br/1005379144
784841

05
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TRATANDO SOBRE

06

POLUICAO

Poluigao é sujar ruas, rios e
etc. Poluigcao também é uma
coisa causada pelo ser humano
e que é muito ruim, pois poluir
pode fazer que aumente o
aquecimento global.

Polui tem varias
consequéncias como: desmatar
arvores, espalhar doengas, faz
com que os rios fique sujos e
mata animais e seres humanos.

Os tipos de poluigao
atmosférica (causadas pelas
fumaca), hidrica (da agua), dos
solos (lixos no chao), visual
(excesso de elementos visuais) e
sonora (excesso de ruidos que
afetam a saude mental e
humana).

Entrada do bairro estagdo da nossa cidade
Fonte: Gomes - Equipe Editorial

O tipo de poluigao que mais
encontramos em nossa cidade é
a do solo, pois tem muitos lixos
nas ruas. Ela faz que nossa
cidade fique fedida e etc. A gente
pode combaté-la nao jogando
lixo nas ruas e nos rios .

Explicamos que todas as pesquisas foram realizadas com alunos e pais de
alunos da nossa escola, chamamos de INOX (nome ficticio).



O objetivo da pesquisa do
grupo Os pesquisadores, foi
juntar todos os dados de uma
pesquisa de meninas e meninos
do sexto ano A e B sobre “como
evitar poluigao”.

NoOs realizamos a coleta de
dados com um questionario
impresso com os alunos do 6°
ano A e B. A primeira pergunta
foi “o que voceé pode fazer para
acabar com a poluicao?”, a
segunda pergunta foi “o que a
poluigao causa no meio
ambiente?”, a terceira pergunta
foi “o que vocé faria para evitar
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a poluigao?”. E a quarta
pergunta foi “o que voceé sabe
sobre a poluigao?”.

O total de pessoas que
participaram da pesquisa foi 35
alunos. Para que possamos
saber que os alunos do 6° A e 6°
B colaboraram com o problema
da poluicao nos juntamos todos
os dados da pesquisa.

0 nosso grafico foi o grafico
de pizza a fonte foi (pesquisa
realizada pelos alunos do 6° B
da INOX), nos botamos varias
cores para diferenciar cada item
do grafico.

O que voceé faz para evitar a poluicao

°Fonte: Pesquisa realizada pelos alunos dos 6° Ae
B da INOX

Nao poluir

Reciclar

Nao jogar lixo em
lugares inadequados

O que os alunos mais fazem no seu cotidiano é nao jogar lixo
em lugares inadequados. O que eles menos fazem € nao poluir.

07
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Esse foi 0 nosso segundo grafico que é o grafico de barras,
nos botamos algumas perguntas, e essa é a primeira pergunta pra
os alunos do 6° ano A e B (O que os alunos do 6° A e B sabem
sobre a poluigao).

O QUE VOCE SABE SOBRE A POLUICAO

.

25
22

@
CAUSA MAL
CHEIRO

@

ACABA COM O MEIO
AMBIENTE

®
MATA
ANIMAIS

[ ]
AQUECIMENTO
GLOB

9
5
AL
. 1
FAZ MAL AO SERES 0 [

HUMANOS O que osalunos do 6° Ae B sabem sobre poluicao

e —_ [ )
o w o

Quantidade de pessoas

w

Fonte: Alunos do 6° Ae B daINOX

A maioria (que é 22 alunos) disse que sabe que acaba com 0
meio ambiente, e a minoria (que é apenas 1 aluno) disse que
causa mal cheiro, ao todo tivemos 41 respostas, pois as perguntas
eram abertas.

08
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O nosso terceiro grafico esta relacionado com a seguinte
pergunta, "O que vocé acha que a poluigao causa no meio
ambiente?”. A fonte foi os alunos do 6° anos A e B da escola INOX.

O QUE A POLUICAO CAUSA NO MEIO AMBIENTE

Observamos

que 12 alunos, a o .

maioria, acha que 7]

a poluigao causa osswanewo § ||

a morte de ® g 7

animais, e 2 s

deles, a minoria, cr

acham que causa i ; E LI

a poluicao. e ' H ‘
2 O que os alunos do GQr;i‘l;%aacm‘[re\raléaa poluigdo causano

0 QUE 0S5 ALUNOS PODEM FAZER Esse é 0 quarto

PARA ACABAR COM A POLUICAO ; .
grafico, e ele é de

: barras, representa
* as respostas da
pergunta "O que
voceé pode fazer
para acabar com
a poluicao?”.

quenticede de pesscas

7.
- N

© que os alunes fozem paro ecabor com a poluigao

@®rao peor lxo reciclar  incentivar a nao poluir  @nao fazer queimada @ nao poluir

Fonte: Alunos do 6° A & BAaINOX

By:E16

Aqui, 23 alunos (a maioria) falaram que deve-se nao jogar lixo
e apenas 1 aluno (a minoria) disse que é incentivar a nao poluir.

09
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10

PESQUISANDO POLUICAO

COM OS PAIS

Nosso grupo "Protetores do meio ambiente” fizemos uma
pesquisa com os pais dos alunos do projeto,para saber o que eles
fazem para diminuir a poluicao.

» Para isso, nos
& elaboramos perguntas e
) enviamos para eles via
Whatsapp. E, depois

~N {
1 .l/ -

elaboramos os graficos com
as respostas deles. Ao todo, 8
pais  participaram dessa
pesquisa

By: E07

No primeiro grafico, apresentamos o que os pais dos alunos
do projeto mais fazem para ajudar a diminuir a poluigao e
descartar o lixo corretamente. Alguns pais ajudam nao
queimando e nao jogando lixo nas lagoas.

Como os pais os alunos do projeto ajudam a diminuir a polui¢do
5

4

3

Quantidade

descarta o lo corretamente ndo queimar ndo jogar lixo nas lagoas

Atividades que realzam

Fonte: Pesquisa realizada pelos pais dos alunos do projeto ( 2023 ) INOX
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Frequéncia que os pais ajudam na diminui¢do da poluicdao

5

Quantidade
(¥}

Sempre Nunca As vezes Com frequéncia

Frequéncia

Fonte: pesquisa ralizada com os pais dos alunos do projeto

Aqui temos o que os pais dos alunos ajudam sempre para
diminuir a polui¢ao, pois é importante para termos um mundo
limpo. Outros pais ajudam as vezes e outros com frequéncia.

11
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RECICLAGEM

A

A funcao da i
reciclagem é transformar o . _
material descartavel em P A 7
um novo tipo de produto. )

By: EO7
A reciclagem é importante pois diminui os prejuizos da

natureza, tendo menos florestas derrubadas, rios ou animais
selvagens prejudicados.

Materiais que podem ser reciclados

Garrafa pet Papéis
Lata de manteiga Revistas
Lata de leite Plasticos

Neste contexto, 0 nosso grupo realizou a seguinte pesquisa
sobre reciclagem.
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Primeiramente criamos as perguntas da pesquisa sobre
reciclagem e entrevistamos os alunos do 6B tarde da INOX, depois
coletamos os dados dessas perguntas e criamos os graficos de
acordo com esses dados.
equivale a 4 alunos, . “

o :
€ 75/0 rec1clam ogie fonte: alunos do 6°b
equivale a 12 alunos. tarde

Aqui temos 0
Nosso primeiro
grafico, um grafico
de setores, nele
temos os dados de
quantas pessoas
reciclam onde 25%
desses alunos nao
reciclam, oque

Ja no nosso
segundo grafico, temos
os dados de quantos
alunos colocaram
respostas certa na 3°
pergunta de "como vc
acha que a reciclagem
pode ajudar o meio
ambiente?".

13
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Deduzimos que
respostas certas é uma
resposta que faca
sentido. Alguns
exemplos de respostas

m certas sao: ela ajuda a
limpar as cidades e

e preservar a natureza, ou
_ ela ajuda os animais e
fonte: alunos do 6°b deixa as cidades mais
i limpas.

E, no nosso ultimo grafico que é um grafico de barras,
colocamos a quantidade e quais os produtos esses aluno costuma
reciclar,podemos ver diferentes cores e tamanhos, pra ser facil de
compreender o grafico, também podemos ver que o produto mais
reciclado foi a lata de manteiga, e 0 menos votado estao entre
potes, plastico e vidro.

guantidade de produtos reciclados
10 -

8 M garrafa pet
) W |ata de manteiga
©
..8 6 1 M pote
c papelao
© 4
> . vidro
2 1 I I H |atinha de refrigerai
1 W plastico
o i i

produtos reciclados

Fonte: alunos 6° b tarde da INOX

Na nossa pesquisa apenas 16 alunos participaram em uma
turma de 31 alunos, muitos nao quiseram participar,mas tivemos
uma boa quantidade

14



Catatistica
para a Vida

QUEM SOMOS?

O projeto tem a intengao professora, seja por folha, jogos

de ensinar melhor. Algumas educativos, etc.
atividades que fazemos: fazer Em um encontro, o grupo
graficos, calculos, desenhos, matematica pra vida, realizou
resolvemos problemas, uma pesquisa com os colegas do
escrevemos textos e etc. projeto. Investigaram sobre a

Os alunos participam matéria favorita deles e o que
presencialmente resolvendo mais gostam de fazer na escola.
problemas elaborados pela

Primeiramente fizemos um questionario com duas questoes,
demos todas as 13 folhas para os alunos do projeto de Matematica
para todos responderem. Infelizmente de 16 alunos, apenas 13
compareceram.
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Depois, fizemos dois graficos de acordo com as perguntas
que fizemos, os graficos eram diferentes, um de barras e o outro
de setor.

O grafico de barras esta de acordo com a primeira questao.

&
y 3

- estudar - p-pega

. conversar copiar

. recreio

. merenda

. fofocar

l J.bola

atividades realizadas
fonte: dos alunos do P.Matematica do INOX, 2023

\\
. .

Colocamos todas as respostas dos alunos e depois vimos o
que eles mais gostavam e, os vencedores foram: conversar e
estudar, que ficaram com 5 e os com menos votos foram: copiar,
jogar bola e recreio. Colocamos o numero de pessoas, a fonte e o
titulo.

16

By: E14



A MATERIA FAVORITA

@ MATEMATICA
@ HISTORIA
@ cCiEncIAs
@ cD-FisicA

@ ARTES

fonte: dos alunos doP.MatematicadQinox, 2023

O grafico que fizemos agora € o de setor e esta de acordo com a
segunda questao. Vimos todas as respostas e descobrimos que a
matéria preferida é Matematica, com 5 votos e a menos com
apenas 1 voto, foi Artes. Colocamos a fonte e titulo.
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para a Vida

Apolo:
PR2MiDI>

SCAPES i

Ceard

Esta revista é um produto do projeto Vivenciando a pesquisa na escola: Conhecer, Problematizar,
Construir, Pesquisar, Analisar e Comunicar, que integra a pesquisa de mestrado da académica Milena
Vasconcelos Gomes, do Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PGECM) do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncias e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Fortaleza, sob orientagao da
Profa. Dra. Juscileide Braga de Castro.
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ANEXO A - ANUENCIA DA DIRECAO DA ESCOLA

Fortaleza, 04 de agosto de 2023.

Ao:
Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos Universidade Federal do

Ceara

Eu

responsavel pela Unidade Escolar

)

conhego o Protocolo de Pesquisa intitulado “Letramento Estatistico e
Cientifico: explorando a Educag¢ao Matematica Critica e o Pensamento
Computacional para a aprendizagem equitativa dos estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental’, com a Coordenacdo da professora Dra.
Juscileide Braga de Castro da Universidade Federal do Ceara, tendo como
pesquisadora Milena Vasconcelos Gomes. Concordo com a realizagdo da
pesquisa apos a apresentagcdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
devidamente preenchido e assinado pelas partes. O inicio desta pesquisa neste
Servigo sé podera ocorrer, a partir da apresentagio da carta de aprovagéo do
Sistema CEP/CONEP.

Atenciosamente,

Assinatura do responsavel da escola
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (pais ou responsaveis)

Prezado senhor, prezada senhora,

Seu filho (a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa: Letramento Estatistico e Cientifico:
explorando a Educacao Matematica Critica e o Pensamento Computacional para a aprendizagem
equitativa dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Nesse estudo pretendemos investigar
a aprendizagem dos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental a partir de sequéncias de ensino
interdisciplinares que exploram o Letramento Estatistico, o Pensamento Computacional e a metodologia
cientifica. O motivo que nos leva a estudar esse assunto é a defesa de que as escolas precisam fornecer um
curriculo de alta qualidade, favorecendo a equidade, buscando viabilizar a aprendizagem e o sucesso dos
estudantes. Se o(a) senhor (a) aceitar que seu(ua) filho (a) faca parte desta pesquisa, ele (a) e demais
colegas da turma vao participar de aulas, realizardo atividades que envolvem Matemética e Ciéncias. As
atividades serdo realizadas no horario da aula, sendo que estas serdo video-dudio gravadas, sendo que as
imagens nao serdo divulgadas.

A participagdo de seu (us) filho (a) serd de grande valor, podendo contribuir para a melhoria do ensino e
aprendizagem de Matematica e de Ciéncias. Ele (a) nao € obrigado (a) a participar do estudo, tendo total
liberdade para desistir. Caso participe, também tera a liberdade para pedir informagdes ou tirar qualquer
duvida que tiver. Se ficar cansado(a) ou ndo conseguir responder alguma atividade, poderd deixar sem
responder, pois nao ¢ um teste para a nota. Caso aparega algum risco para a sua aprendizagem, a equipe vai
suspender as agdes e buscar sanar o risco de ndo aprender, garantindo assisténcia integral aos participantes
da pesquisa, em virtude de sua participagao.

Como pesquisadora responsavel por este estudo, comprometo-me a manter em segredo todos os dados
confidenciais. Garantimos, também, o direito de indenizacdo se porventura sofrer algum prejuizo moral ou
fisico por causa da participagdo e, que nao tera nenhum gasto e nem recebera nenhum pagamento nessa
pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. O nome do (a) seu (ua) filho (a) ou o material que
indique sua participa¢do nio sera liberado sem a sua permissdo, como responsavel por ele (a). Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responséavel por um periodo de 5
anos e, apos esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma via serd arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fomecida a vocé.

Eu, , portador(a) do documento de Identidade
, aceito que meu(inha) filho(a) fui
informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e poderei modificar a decisdo de meu (inha)
filho (@) participar, se assim o desejar. Declaro que concordo que meu (inha) filho (a) participe desse
estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas davidas.

, de de

Assinatura do(a) responsavel

‘\WQ).AL\k VDN\‘YK Ai G@f)\’)@f

(\ Assinatura do(&) pesquisador(a)

Endereco da responsavel pela pesquisa:

Nome: Juscileide Braga de Castro

Instituicao: Universidade Federal do Ceara

Endereco: Rua Waldery Uchéa, 01 - Benfica, Fortaleza - CE, 60020-110

Telefones para contato: (85) 3366 7674/(85) 3366 7675

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragao ou duvida, sobre a sua participagdo na pesquisa, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone:
3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacio e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (no caso do menor)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa: Letramento Estatistico e Cientifico: explorando
a Educacao Matematica Critica e o Pensamento Computacional para a aprendizagem equitativa dos
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Nesse estudo pretendemos investigar a
aprendizagem dos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental a partir de sequéncias de ensino
interdisciplinares que exploram o Letramento Estatistico, o Pensamento Computacional e a metodologia
cientifica. O motivo que nos leva a estudar esse assunto é a defesa de que as escolas precisam fornecer um
curriculo de alta qualidade, favorecendo a equidade, buscando viabilizar a aprendizagem e o sucesso dos
estudantes. No caso de aceitar fazer parte desta pesquisa, vocé e demais colegas da turma vao participar de
aulas, realizardo atividades que envolvem Matematica e Ciéncias. As atividades serao realizadas junto com
os(as) seus (uas) colegas, no horario da aula, sendo que estas serdo video-dudio gravadas e suas imagens
nao serdo divulgadas.

A sua participagao serd de grande valor, podendo contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem de
Matematica e de Ciéncias. Vocé ndo é obrigado (a) a participar do estudo, tendo total liberdade para
desistir. Caso participe, também teré a liberdade para pedir informagdes ou tirar qualquer duvida que tiver.
Se ficar cansado(a) ou nao conseguir responder alguma atividade, podera deixar sem responder, pois nio é
um teste para a nota. Caso apareca algum risco para a sua aprendizagem, a equipe vai suspender as agdes e
buscar sanar o risco de ndo aprender, garantindo assisténcia integral aos participantes da pesquisa, em
virtude de sua participagao.

Como pesquisadora responsavel por este estudo, comprometo-me a manter em segredo todos os dados
confidenciais. Garantimos, também, o direito de indenizacdo se porventura sofrer algum prejuizo moral ou
fisico por causa da participacdo e, que ndo tera nenhum gasto e nem recebera nenhum pagamento nessa
pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participagdo ndo serd liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responséavel por um periodo de 5 anos e, apos
esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que
uma via serd arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador(a) do documento de
Identidade (se ja tiver documento), fui informado(a) dos objetivos do presente
estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes, e o meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar, se assim o
desejar. Tendo o consentimento do meu responsével ja assinado, declaro que concordo em participar desse
estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas davidas.

; de de

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pe\équisador(a)

Endereco da responsavel pela pesquisa:

Nome: Juscileide Braga de Castro

Instituicao: Universidade Federal do Ceara

Endereco: Rua Waldery Uchéa, 01 - Benfica, Fortaleza - CE, 60020-110
Telefones para contato: (85) 3366 7674/(85) 3366 7675

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragao ou duvida, sobre a sua participagao na pesquisa, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone:
3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacio e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.
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ANEXO D - FOTOS UTILIZADAS NA DISCUSSAO SOBRE POLUICAO




