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RESUMO

A aprendizagem de conceitos relativos ao estudo das fungdes organicas pelos estudantes do
Ensino Médio pode ser facilitada na medida em que a estratégia de abordagem adotada pelo
professor aproxime o tema a realidade do aprendiz. Tomando como referencial a teoria da
Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, esta pesquisa tem como objetivo analisar uma
intervengdo metodologica baseada na contextualizagdo com o cotidiano para uma
aprendizagem significativa. Trata-se de uma pesquisa-acao, cuja coleta de dados ocorreu por
meio de questiondrios, gravacdes de dudio e video, bem como anotagdes do diario de sala. A

falta de motivacao dos educandos para com a disciplina de Quimica no ambito da educacao
basica evidencia a ineficiéncia das metodologias de ensino com a abordagem tradicional, as

quais ndo relacionam os conhecimentos a serem aprendidos as situagdes do cotidiano do
aluno. Valoriza-se a repeticao para que o aluno memorize e reproduza definigdes e conceitos.

O uso de uma metodologia que propicie a relagdo entre o que se ensina e o cotidiano do
aprendiz, a partir de uma abordagem que desperte no aluno a percepcao da interface entre o

que ele ja sabe e o que deve aprender, mostra-se com maior potencial para construir uma
aprendizagem significativa. Em uma breve andlise sobre o ensino de Quimica no Brasil,
coletaram-se informagdes que se somam a justificativa desta pesquisa na proposi¢ao de uma
estratégia de ensino que valorize os conhecimentos prévios do estudante. A atividade
analisada aqui ¢ uma Situagdo de Estudo (SE) desenvolvida com os alunos do 3° ano do
Ensino Médio regular de uma escola publica. A referida turma ¢ composta por alunos que
residem na zona rural. Propds-se aos mesmos perceberem a relagdo entre o conhecimento
popular sobre plantas medicinais e as aplicagcdes da quimica, bem como o entendimento de
que procedimentos de extracdo laboratorial t€ém aplicagdes de conceitos apresentados no
estudo das Funcgdes Organicas Oxigenadas. Para tanto, foram realizadas aulas praticas
laboratoriais sobre prospec¢do fitoquimica. Os resultados da andlise evidenciaram que a
tematica proporcionou a inser¢ao natural dos sujeitos na discussao tedrica, € que a estratégia

de abordagem contribuiu para a motivacdo dos mesmos, assim como as atividades
desenvolvidas favoreceram a assimilacdao dos conceitos cientificos. A pesquisa revelou que o

uso de estratégias de ensino com contextualizagdo, valorizando os saberes empiricos dos
estudantes, facilita a aprendizagem significativa de conceitos curriculares. Entende-se que
este trabalho oferece elementos de reflexdo em torno das estratégias metodologicas para
melhorar o ensino da quimica na educacao bésica brasileira.

Palavras-chave: Fungoes Organicas. Aprendizagem Significativa. Plantas Medicinais.



ABSTRACT

The learning of concepts related to the study of organic functions by high school students can

be facilitated insofar as the approach adopted by the teacher brings the subject closer to the
learner's reality. Taking as a reference the theory of Meaningful Learning, by David Ausubel,
this research aims to analyze a methodological intervention based on the contextualization
with the daily, for a meaningful learning. This work is an action research, whose data
collection took place through questionnaires, audio and video recordings, as well as notes of

the room diary. The lack of motivation of the students towards the discipline of Chemistry in

the scope of basic education evidences the inefficiency of the methodologies of teaching with
traditional approach, that do not relate the knowledge to be learned with situations of the
student's daily life, and that it values the repetition so that The student memorize and
reproduce definitions and concepts. The use of a methodology that promotes the relationship
between what is taught and the daily life of the apprentice, with an approach that awakens in

the student the perception of the interface between what he already knows and what he must
learn, shows the greatest potential to build a learning Significant. In a brief analysis of the
teaching of Chemistry in Brazil, information was collected that add up to the justification of

this work, in proposing a teaching strategy that values the student's previous knowledge. The
activity analyzed in this dissertation is a Study Situation (SE), developed in a 3rd year high
school class, of a public school, whose selected group is composed of students residing in the
rural area. It was proposed to the students to understand the relationship between popular
knowledge about medicinal plants and applications of chemistry, as well as the understanding
that laboratory extraction procedures have applications of concepts presented in the study of
Oxygenated Organic Functions, with practical laboratory lecture on phytochemical
prospecting . The results of this analysis showed that the theme provided the natural insertion

of the subjects in the theoretical discussion, and that the approach strategy contributed to their
motivation, as well as the activities developed favored the assimilation of scientific concepts.
The research also revealed that the use of teaching strategies with contextualization, and that
values the students' empirical knowledge, facilitates the meaningful learning of curricular
concepts. It is understood that this work offers elements of reflection around the
methodological strategies, to improve the teaching of chemistry in Brazilian basic education.

Keywords: Organic Functions; Meaningful Learning; Medicinal plants.
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1. INTRODUCAO

A promocgao da aprendizagem ¢ missao de cada docente, a0 mesmo tempo em que se
constitui um desafio complexo resultante de variaveis e demandas do meio e dos sujeitos
envolvidos no processo.

Na aprendizagem escolar, fatores como os tipos de recursos didaticos e a escolha da
estratégia de ensino influenciam diretamente na constru¢do do saber. Esse ¢ o objetivo da
pratica educacional escolar, sobretudo quando se busca eliminar ou minimizar as dificuldades
que os alunos apresentam em compreender os conceitos apresentados.

Atualmente, aulas ministradas com estratégias que em muito se assemelham as
metodologias utilizadas em séculos anteriores, desprovidas de recursos didaticos eficientes, ¢
uma realidade em muitas das instituicdes de educagdo basica no Brasil. Em se tratando do
ensino da disciplina de Quimica, outro problema diz respeito a abordagem dos contetudos, que
muitas vezes ¢ feita sem a devida contextualiza¢do relacionada a vivéncia cotidiana dos
educandos.

O ensino dessa disciplina com conceitos cientificos complexos, quando nao
relacionados as situagdes vivenciadas pelo aluno, implica em dificuldades de compreendé-los
e, até mesmo, de aceitad-los. Embora a forma como os conceitos estdo postos nos livros
didaticos atualmente contemple aspectos de contextualizagdo, as vezes, isso ocorre sem que
haja uma articulagdo com a realidade do aluno.

Na abordagem dos conceitos quimicos quase sempre se exploram e se valorizam as
expressoes matematicas em detrimento do significado e da interpretagdo quimica dos
fenomenos. Além disso, a falta de uma proposta que fagca mencdo aos conceitos € a sua
relacdo com a aplicabilidade, perpetuam o ensino de Quimica na educacio basica como um
sistema de instru¢do (VYGOTSKY, 2001).

O fazer pedagdgico, no que se refere aos professores que lecionam a disciplina de
Quimica na educagdo basica, tem caracteristica de ensino tradicional, isso em virtude de como
as aulas sdo planejadas e desenvolvidas. Ocorre de forma expositiva e verbalista, situagdo em
que a fungdo do educando se configura numa perspectiva da educacdo bancaria, privilegiando
a memorizacgao de conceitos e defini¢des (DA SILVA, 2011).

Diante dessa problematica, Henning (1994 apud LIMA, 2012) defende que uma
mudanca de paradigma passa necessariamente pelos professores em exercicio com aplicacao
de estratégias e desenvolvimento de metodologias capazes de tornar o ensino mais eficiente e

motivador.
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Para Astolfi e Develay (1995), a concepcao metodologica a ser seguida no ensino de
quimica deve ser fundamentada em estratégias que estimulem as curiosidades dos estudantes,
levando-os a compreender que essa ciéncia € os seus conhecimentos permeiam a sua vida,
estando presente nos fendmenos mais comuns do seu dia a dia.

Em estudo realizado por Dentz et. al. (2009), sobre pesquisas em Ensino de Ciéncias
realizadas entre os anos 2004 ¢ 2008 nos estados da Regido Sul do Brasil, apontou-se para a
busca de novas metodologias e propostas didaticas de ensino relacionadas com a implicacao
nos rendimentos dos educandos em termos de aprendizagem dos alunos.

No documento de Dentz et al (2009), propde-se a valorizagdo da utilizagao de temas
de abordagem como ferramentas de contextualizacdo dos conteudos da matriz curricular. Os
autores também relatam que, em perspectivas, os professores desenvolvem tais atividades e
analisam a relevancia e a eficiéncia dos temas no ensino ¢ na aprendizagem.

De acordo com Vygotsky (2001), na perspectiva de ensino construtivista ¢ considera
que o aprendiz recorre ao conjunto de informagdes armazenadas em sua base cognitiva. Desse
modo, se o conteudo de ensino ¢ explorado de forma contextualizada, possibilita-se a
elaboragdo e/ou reorganizagdo dos conceitos em nivel significativo.

A orientacdo para se buscar a aprendizagem significativa em quimica no Ensino
Médio ¢ recomendada nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, (BRASIL, 1999), com
a implementacdo de atividades que proporcionem a contextualizacdo dos conceitos a serem
ensinados. Dessa forma, considera-se a realidade dos aprendizes, no sentido de aproxima-los
da compreensdo significativa dos mesmos.

Acredita-se ser importante que o professor, ao iniciar um novo assunto, desperte nos
alunos a exposicdo de suas concepcdes prévias, pois certamente esses t€m suas proprias
explicagdes para fendmenos que sdo estudados em sala de aula. Contudo, muitas vezes, nessas
explicagdes feitas pelos aprendizes lhes falta um teor de coeréncia cientifica, cabendo entao
ao professor lidar com isso da melhor forma possivel.

Isso deve permitir o desenvolvimento de competéncias nos educandos que sejam uteis
na elaboracdo de uma explicagdo mais plausivel daquilo que ocorre ao seu redor, com termos
e argumentos fundamentados e referenciados cientificamente.

Conforme Santos e Schnetzler (2003), a inter-relag@o entre o saber que o aprendiz traz
e a nova informacdo contribui para que os discentes confrontem suas concepcdes pessoais
com os saberes cientificos. Assim, o professor deve inserir em sua estratégia de abordagem

tematicas de contextualizagdo para facilitar a assimilagdo de novos conceitos.
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O professor da disciplina de Quimica dispde de varios temas que envolvem situagdes
praticas do cotidiano e que possibilitam a aproximacao dos contetidos especificos com suas
aplicabilidades. Para os contetidos elencados na parte da Quimica Organica, consideram-se
como boas tematicas situagdes que possibilitem apresentar de maneira pratica as propriedades
inerentes aos compostos organicos.

Nesse sentido, pontua-se que 0os compostos quimicos ditos organicos ocorrem na
natureza, majoritariamente, como constituintes dos organismos vegetais e/ou como produtos
de seus metabolismos. Dentre os diversos géneros vegetais que compdem a flora de nosso
planeta, encontram-se uma relevante parcela de plantas nas quais a humanidade identificou a
presenca de substancias com eficiente potencial para aplicacdo terapéutica.

Os conhecimentos empiricos sobre tal aplicabilidade das plantas desencadearam uma
demanda de uso das mesmas que passaram a ser denominadas, consensualmente, de plantas
medicinais. O uso de plantas medicinais para fins terapéuticos € hoje considerado uma pratica
de medicina alternativa, sendo transmitida de geracao a geragdo, o que ocorre com frequéncia
na populagdo brasileira, sobretudo nas comunidades rurais (PINTO, 2008).

Os estudos cientificos sobre este poder das plantas revelaram que as propriedades de
carater farmacoldgico dessas se devem ao fato de que algumas das substancias que as plantas
produzem reagem em meios especificos, gerando alteracdes de ordem fisiologica no individuo
que as incorporam (GOMES et al., 2007).

Quando a comunidade cientifica identifica e reconhece a substancia responsavel pela
aplicabilidade de uma determinada planta, diz-se que foi isolado o principio ativo dessa. As
substancias quimicas ativas possuem em suas moléculas agrupamentos de 4atomos
reconhecidos na quimica organica como grupos funcionais.

Dessa forma, propde-se aqui validar a hipdtese de que a escolha da temadtica para
contextualizar o ensino de func¢des orgénicas oxigenadas deve propiciar ao aprendiz uma
evolugdo conceitual, tanto em torno dos saberes referente ao tema como ao conteudo
curricular da disciplina de Quimica no Ensino Médio.

O uso das plantas medicinais € recorrente no cotidiano dos sujeitos desta investigagao
e pode interligar o conhecimento popular € o conhecimento cientifico, além de elencar os
conhecimentos prévios dos educandos como base (ancora) para novos conhecimentos.

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar as contribuicdes de uma
sequéncia didatica na qual se tem a tematica “Plantas Medicinais” como contextualiza¢ao

para uma aprendizagem significativa sobre fungdes organicas oxigenadas. A  referida
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atividade foi aplicada em uma turma de 3° ano do Ensino Médio composta por estudantes que
residem na zona rural.

No desenvolvimento da investigacdo, buscou-se a contemplacdo dos seguintes
objetivos especificos: aplicar uma estratégia de ensino com base na organizacdo de uma
sequéncia didatica e na contextualizacdo de conceitos relativos as func¢des organicas
oxigenadas e avaliar a sequéncia didatica com o uso das plantas medicinais quanto a sua

eficiéncia para facilitar a aprendizagem significativa das fungdes organicas oxigenadas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O ensino de Quimica no Brasil

O ensino da Quimica no Brasil iniciou na primeira década do século XIX com a vinda
de D. Jodo VI e a sua comitiva para o pais. Motivado pela invasao francesa que ocorria em
Portugal, comanda por Napoledo, o principe portugués e toda a corte real fugiram para as
terras brasileiras e instaurou aqui o Reino Unido de Portugal, Brasil e Algarves (LIMA,
2013).

No ano de 1810 foi fundada no Rio de Janeiro a Academia Real Militar, considerada a
primeira institui¢do no Brasil onde o ensino de Quimica foi regularmente ministrado. Na
época, a disciplina fazia parte do curriculo a ser seguido na formagao dos futuros militares.

No entanto, o ensino era desprovido de pesquisa e atividades praticas, constituindo-se,
portanto, em um método de livretos.

Nessa jornada inicial na inser¢do da Quimica no sistema de ensino brasileiro, merece
destaque o Laboratério Quimico do Museu Nacional, localizado no interior do Parque da
Quinta da Boa Vista, na cidade do Rio de Janeiro, Brasil. Foi fundado em 1818, contribuindo
de forma precursora na difusdo dos conhecimentos quimicos relativos as espécies vegetais de
nossa flora.

A morosidade no processo de inclusao da disciplina de Quimica no ensino nacional foi
denunciada por Caldeira em sua obra Nova Nomenclatura Quimica Portuguesa e Latina e
Francesa, publicada em 1825, na qual o autor faz duras criticas em relacao a deficiéncia do
ensino de Quimica no pais (SILVA; NEVES e FARIAS, 2006).

Somente a partir da década de 1890, nota-se a inclusdo de contetidos de quimica como
base para Farmacologia e estudos iniciais dos cursos de Medicina. Como consequéncia desse
contexto, tem-se que os farmacéuticos € médicos viriam a ser os primeiros professores dos
cursos de Quimica nas universidades brasileiras.

Como marco histdrico na implantagdo do ensino da Quimica no Brasil, registra-se a
criagdo do curso de nivel médio em Quimica Industrial no ano de 1911, oferecido pelo
Instituto Mackenzie e coordenado pelo professor Alfred Slater, entdo diretor e professor de
quimica e fisica. Em 1922 foi realizado o Primeiro Congresso Brasileiro de Quimica, na
cidade do Rio de Janeiro, pela primeira Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e que reuniu

20 instituicdes nas quais existia o ensino dessa disciplina (SILVA; NEVES e FARIAS, 2006).
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No Ensino Secundario brasileiro, a Quimica comegou a ser ministrada como
disciplina regular somente a partir de 1931, com a reforma educacional
Francisco Campos. Segundo documentos da época, o ensino de Quimica
tinha por objetivos dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhe
o interesse pela ciéncia e mostrar a relacdo desses conhecimentos com o
cotidiano (MACEDO; LOPES, 2002, p. 75).

Em relacdo ao Ensino Médio regular, a Quimica foi inserida na matriz curricular como
disciplina especifica, uma década apds o evento promovido pela SBQ. Tinha como finalidade
desenvolver uma cultura cientifica, fazendo uma abordagem de conceitos que tinha relagdo
com o cotidiano dos educandos. Porém, ainda ndo proporcionava uma participacdo pratica e
critica frente aos temas contemplados, uma vez que havia um objetivo maior, que era a
transmissdo do conhecimento em seu contexto puramente cientifico.

Durante a década de 1950, logo apds a Segunda Guerra Mundial e a consequente
reorganizacao da politica e da economia internacional, iniciaram-se no Brasil transformacgdes
industriais e politicas que afetaram diretamente o sistema educacional, com mudanca de
concepgdo do papel da escola. Dentre as reformas propostas, coube para a disciplina de
Quimica agora corresponder a necessidade de formagdo de alunos aptos a alavancar o
progresso da ciéncia e da tecnologia, para que o pais avangasse em seu processo de
industrializacao.

Em 1964 ocorreu o golpe Militar, gerando instabilidade politica e implantagdo de nova
ideologia, nacionalista desenvolvimentista. O plano econdémico adotado potencializou a
industrializacdo do pais. Foi, portanto, nesse contexto que ocorreu a expansdao da educagdo
cientifica e do ensino de Quimica no Brasil, com a criagdo dos centros de ciéncias pelo
Ministério da Educacao (KRASILCHIK, 2000).

Com a reforma da educacdo, promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(LDB), n° 5.692 de 1971, que instituiu o Ensino Médio profissionalizante, houve uma
mudanca de foco quanto a abordagem da disciplina de Quimica, passando a enfatizar os
aspectos técnicos cientificos, com aulas direcionadas somente para aplicagdo de defini¢des e
de calculos em contextos restritamente técnico.

No periodo de 1978 a 1984, o ensino da disciplina de Quimica na educag¢do basica
privilegiava o debate em torno da formagdo com responsabilidade social, enfatizando temas
ligados a ecologia, a producdo e ao consumo de energia e aditivos alimentares, bem como os
impactos decorrentes da queima de combustiveis (LUTFI, 2005).

O periodo de 1990 a 2000 ¢ caracterizado por varias mudangas no sistema educacional

brasileiro, tais como: descentralizacdo, a flexibilidade dos curriculos, a autonomia das
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unidades escolares, o estabelecimento de um processo de avaliagao externa sobre os sistemas
de ensino, a promulgacdo da LDB de 1996 e os PCNEM - Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006a). Tais mudancas faziam parte de uma necessidade de
enquadramento ao movimento de reforma nos sistemas de ensino que ocorria em varios
paises, por consequéncia da globalizacao.

De acordo com a proposta dos PCNEM, o ensino de quimica deve valorizar a
aplicabilidade dos conteudos para a vida e a relagdo com as outras disciplinas do curriculo, de
modo que o conhecimento quimico seja usado de forma contextualizada e significativa para o
educando.

Para Rubio et al (2012), o ensino de Quimica nas escolas de educagdo basica ndo tem
alcancado a sua finalidade que ¢ a de contribuir para formar cidaddos aptos a participarem de
forma critica e consciente das questdes sociais. A maioria dos estudantes ndo consegue se
posicionar sobre problemas que exijam algum conhecimento dessa matéria, € ndo percebe que
a quimica esta presente em quase tudo na vida, uma vez que os contetidos sdo apresentados de
forma independente e dissociados das situagdes cotidianas, o que, muitas vezes, pode
dificultar o aprendizado.

Dessa maneira, o Ensino Médio deve propiciar os elementos suficientes para despertar
no estudante um maior interesse e curiosidade pelo contetido quimico a ser ensinado,
tornando-o significativo, de forma a promover um carater critico-investigativo e uma estrutura
de pensamento (ZANON; GUERREIRO e OLIVEIRA, 2000).

Enquanto disciplina escolar, a Quimica estuda as substancias (identificacdo,
caracteristicas, propriedades, processos de obtencao), relacionando as devidas possibilidades
de aplicagdes e contribui¢des para o progresso cientifico, tecnoldgico e social.

Nas configuragdes atuais de componente curricular da educagdo basica brasileira, a
Quimica ¢ uma disciplina da 4rea das Ciéncias da Natureza, caracterizada pelo estudo da
constituicdo da matéria, de suas propriedades e transformagdes. Como parte do quadro
curricular do Ensino Médio, os contetdos de quimica estdo divididos em volumes e unidades
ou capitulos, constituindo uma sequéncia nos livros didaticos adotados pelas escolas publicas
brasileiras em conformidade com as Orienta¢des Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006a).

O primeiro ano do Ensino Médio se dedica a Quimica Geral, etapa que tem seus
estudos em torno das teorias-base, como, por exemplo, as propriedades da matéria, teoria
atomica e leis das ponderais. No segundo ano, explora-se o conteudo de fisico-quimica,

aspectos dindmicos e energéticos da matéria. Ja no terceiro ano, apresenta-se o estudo sobre a
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quimica organica, tratando-se de estudo do carbono, fungdes organicas, isomeria e reagdes
organicas.

Os compostos cuja estrutura molecular ¢ basicamente de atomo de carbono, em geral,
sdo encontrados na natureza viva, por isso sao também denominados compostos organicos €
compdem inumeros materiais de uso no cotidiano, tais como: plasticos, firmacos, cosméticos
e diversos outros produtos que estdo presentes no nosso cotidiano.

Na quimica organica, geralmente se segue uma ordem légica de abordagem, partindo
do estudo do elemento quimico carbono e suas propriedades. Continua-se com a classificagao
das cadeias carbdnicas, classes dos hidrocarbonetos, regra de nomenclatura, fungdes organicas
oxigenadas, fun¢des organicas nitrogenadas e reagdes organicas (SANTOS e MOL, 2013).

Na unidade destinada ao estudo das Fungdes Organicas Oxigenadas, explora-se a
divisdio e o reconhecimento das classes, assim como suas respectivas caracteristicas
estruturais, propriedades fisicas e quimicas, nomenclatura, ocorréncia na natureza e aplicagdes
na composicao de produtos diversos.

As aplicagdes dessas substincias decorrem de suas propriedades, as quais sdo
consequéncias das caracteristicas estruturais e que, por conseguinte, possibilitam o
reconhecimento da classe funcional, diretamente condicionada a presenga de um grupo

funcional.

2.2. Aprendizagem Significativa de Ausubel

A teoria da Aprendizagem Significativa tem ganhado uma notoriedade consideravel no
que tange aos debates em torno da eficiéncia nos processos de ensino e de aprendizagem nas
institui¢des educacionais brasileiras. David Paul Ausubel, icone maior dessa teoria, ¢ filho de
pais judeus, oriundo de classe pobre e imigrante da Europa Central. Nasceu nos Estados
Unidos, na cidade de Nova York, no ano de 1918 e faleceu em 2008. Dentre suas areas de
atuacdo, destacam-se suas contribui¢des como médico, psicologo, psiquiatra, educador e
escritor.

Em sua teoria, Ausubel defende que a aprendizagem ocorre por meio da relagdo entre
os saberes ja existentes na estrutura cognitiva do individuo e as informagdes absorvidas a
partir da interacdo com o meio, e que, da apropriagdo de conceitos mais gerais se permite
extrair conceitos mais especificos e subordinados. Portanto, define-se a aprendizagem
significativa, que € o conceito central da teoria de Ausubel, como decorrente da intera¢do

substantiva e espontanea de uma nova informacao com os conhecimentos que o individuo ja
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os detém. Essas ideias prévias armazenadas na estrutura cognitiva do aprendiz sdo
denominadas pelo tedrico como “subsuncores” (MOREIRA e MASINI, 2006).

Na concep¢ao do tedrico, a medida que esses conhecimentos prévios se tornam
relevantes e inclusivos frente a um novo conceito apresentado, diz-se que aqueles
funcionaram como ancoras para esse, de modo que ambos comporao uma nova organizagao
cognitiva hierarquica em termos de abrangéncia da proposicao.

Considerando o processo de aprendizagem como sendo uma constante reelaboragao da
estrutura cognitiva do aprendiz, quando se fala em eficiéncia do processo de ensino e
aprendizagem, h4a de se considerar que se busque no docente uma atuacdo mediadora, de
modo a facilite e/ou abrevie com eficacia o resultado dessa dindmica.

Nessa direcdo, entende-se que a modificagdo da estrutura cognitiva do individuo
podera ser facilitada quando o professor recorrer a organizadores prévios, ou seja, temas mais
pertinentes a realidade e ao nivel de conhecimento do educando, pois isso o incluir4, de forma
natural, no sentido do contetido especifico a que se busca aprender.

Portanto, o conteudo tematico servira de elo entre o que o aluno ja sabe e o que se
propde que ele aprenda, resultando numa aprendizagem mais substancial e duradoura na
memoria do aprendiz.

Conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980), sobre a interacdo sujeito/objeto, sdo
categorizadas duas formas bdasicas de ocorréncia da aprendizagem: por recepcdo € por
descoberta. FEssas, por sua vez, dar-se-d0 de forma mecanica ou significativa,
respectivamente.

A aprendizagem por recepcdo mecanica existe quando o conteido aprendido ¢
apresentado ao aprendiz sob a versdo final. Nesse processo, o aluno apenas ira internalizar ou
incorporar o material apresentado de forma a torna-lo acessivel ou reproduzivel em ocasides
futuras. J4 na aprendizagem por recepcdo significativa, o conceito potencialmente
significativo ¢ compreendido ou tornado significativo durante o processo (MOREIRA e
MASINI, 2006).

A aprendizagem por descoberta tem como principal caracteristica o descobrimento
proveniente da acdo do aprendiz, momento em que ele proprio constroi o seu conhecimento.
Nessa situacdo, o contetdo a ser aprendido néo é tio evidente. E o aluno quem o descobre por
meio de observagdes e elabora as suas conclusdes, incorporando-as ¢ modificando a sua
estrutura cognitiva.

A ocorréncia da aprendizagem significativa esta condicionada ao grau de significacdo

das informagdes para o individuo. Esse, por conseguinte, depende dos conhecimentos prévios
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existentes na sua estrutura cognitiva. Dois outros fatores sdo determinantes para a eficacia do
processo: o aprendiz precisa manifestar disposi¢do para recepcionar a nova informacao, a qual
deve ser potencialmente significativa para o aluno (MOREIRA e MASINI, 2006).

Quanto aos novos conceitos, dever-se-ao ser passivos de uma inser¢ao na organizagao
logica, do ponto de vista da estrutura cognitiva, e apresentar relagdo natural com as aptidoes
psicologicas e sociais, isto ¢, contextualizada com a vivéncia do aprendiz.

Assim, a aprendizagem significativa ocorre a partir da relacdo do novo conhecimento
e algum aspecto essencial da estrutura cognitiva do sujeito. Nesse processo, a sintese da nova
informagdo com um recorte especifico ja presente na base conceitual do sujeito resultara em
novo significado, sendo integrada a estrutura cognitiva, contribuindo para uma reorganizagao
da prépria estrutura de relagdes conceituais (MOREIRA e MASINI, 2006).

Nessa perspectiva, pode-se dizer que o saber construido pelo educando na sua
trajetoria de vida se constitui como um fator determinante no desafio de aprender o novo. A
maneira como as informagdes forem se fixando e se agregando as concepgdes mais amplas,
sedimentadas anteriormente no constructo cognitivo do individuo, servirdo de base para o
conhecimento cientifico, de uma forma que poderdo se complementar ou se refutar
mutuamente conforme a origem e/ou o nivel de cientificidade desses saberes.

Para o tedrico, a aprendizagem ¢ significativa quando novos conceitos sao elaborados
na estrutura cognitiva do aluno, de modo a se apresentar claramente para ele como uma
interseccao daquilo que ja se conhece. Uma informacao ¢ aprendida de maneira significativa a
medida que se constitui uma relagdo com outras ideias previamente disponiveis na estrutura
mental do aprendiz e proporcione futuras inclusoes.

Para facilitar a aprendizagem significativa o professor deve buscar a melhor maneira
de relacionar, explicitamente, os aspectos mais importantes do conteudo a ser aprendido com
os aspectos especificamente relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz. Esse
relacionamento ¢ imprescindivel para a ocorréncia da aprendizagem significativa.

Em alguns casos, o aluno pode ndo ter vivenciado experiéncias que o proporcione
construir uma base de informagdes relevantes sobre o conceito novo apresentado, assim como
em outras situagdes, pode ocorrer do educando padecer diante das consequéncias de um
processo de formagao que ndo favoreceu a aprendizagem significativa e isso tenha levado o
educando a se esquecer ou ter dificuldade para elencar os conhecimentos especificos uteis ao
processo (MOREIRA, 2006).

Em relacdo a essa ultima hipotese, Ausubel denomina o fenomeno de obliteragdo na

estrutura cognitiva. No caso de ndo existirem os subsuncgores, ou esses estarem obliterados, o
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autor propde organizadores prévios que podem ser assuntos discutidos antes do material de
aprendizagem em si, devendo-se apresentar nivel de abstra¢do e inclusdo mais pertinente a
realidade do aluno.

Os organizadores prévios servem como ponto comum ao que o aluno ja conhece e o
que ele deve aprender durante o processo. Assim, o que se enfatiza nesse estdgio ¢ a
necessidade de identificar a estrutura cognitiva do aluno (AUSUBEL apud MOREIRA,
20006).

Moreira (2006) destaca que, na atuagdo docente para a aprendizagem significativa, ndo
se trata de impor ao aluno determinada estrutura conceitual, e sim, de facilitar a aquisi¢ao
significativa, o que implica atribui¢do, por parte do aluno, de significado psicoldgico a citada
estrutura.

A sequéncia conceitual da matéria de ensino, tal como determinada no livro didatico
ou concebida pelo professor, tem significado logico, porém, o significado psicoldgico ¢
atribuido por cada aluno. Dessa perspectiva, o ensino deve ser interpretado como uma troca
de significados sobre determinado conhecimento entre professor e aluno até  que
compartilhem significados comuns, propiciando a incorporacdo da estrutura conceitual da
matéria de ensino a estrutura cognitiva do aluno sem o carater de imposicao.

Conhecer previamente a realidade social e cultural do publico alvo o qual se destina o
estudo pode oferecer elementos genéricos, € ndo preconceituosos, que serdo de grande valia
para o direcionamento quanto ao planejamento das acdes pedagdgicas. Dessa forma, as
informacdes que permeiam o dia a dia do educando servirdo de base e conexdo para a
assimilagcdo dos novos conhecimentos apresentados.

Assim, € necessario que o professor mediador propicie situagdes para elencar,
identificar e reorganizar os conhecimentos prévios do aprendiz: apresentar desafios, de modo
a motiva-los a manifestar o esforgo e a disposi¢ao para interagirem e a se apropriarem da nova
informacao.

Os conhecimentos que servem de ancora e que tornam a nova informacao
potencialmente significativa estdo, muitas vezes, na forma de conceitos assimilados por prévia
aprendizagem mecanica e aleatdria na base cognitiva do aprendiz. O uso de organizadores
prévios desempenha a funcdo de elencar tais conceitos, proporcionando eficiéncia ao processo
de retencao do novo conhecimento.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), o organizador prévio deve atuar como base
para ancoragem de novos conceitos e referéncia para discriminar as ideias conflitantes, além

de evocar as informacgdes relacionaveis da estrutura cognitiva e potencializar a aprendizagem
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do aluno. Nesse sentido, Moreira (2006) propde que os organizadores prévios assumam
funcdo determinante na diferenciagdo progressiva, sendo ainda referéncia de progressdo da
aprendizagem quando ocorrer a reconciliacdo integradora, mediante a revelagdo das
similaridades e diferencas entre os conceitos contemplados na atividade desenvolvida.

Os organizadores prévios devem ser expositivos quando o novo conteudo ¢ totalmente
desconhecido para os alunos e tem a fungdo superordenadora. O professor apresentara uma
atividade mais abrangente, ao passo que o aprendiz passard a ter uma visdo geral do contetido
antes do detalhamento.

No caso em que o conteudo ¢ familiar ao aluno, pode se usar organizadores do tipo
comparativo com o propdsito de integrar os novos conceitos com os presentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Em todo o caso, os organizadores prévios funcionam como agentes
facilitadores da aprendizagem, pois se constitui em um elo entre o que aluno ja sabe e o que
precisa saber. Entdo, a escolha do organizador prévio deve ser criteriosa, no sentido de
apresentar relevancia e compatibilidade com o nivel de desenvolvimento dos sujeitos.

Em Ausubel, Novak e Hanesian (1980), ¢ apresentada uma subdivisao da
aprendizagem significativa quanto ao grau de internalizagdo dos saberes, categorizada em trés
tipos basicos de aprendizagens: representacional, de conceitos e proposicional. De acordo
com os autores, a aprendizagem representacional ¢ o tipo mais basico de aprendizagem
significativa. Esse tipo de aprendizagem geralmente ira condicionar todos os outros
aprendizados significativos, e € nela que se aprendem os significados de simbolos particulares
ou o que eles representam.

Na aprendizagem de conceitos, os autores citam que as unidades genéricas ou ideias
categoricas sdo também representadas por simbolos especificos. As palavras se combinam
para formarem sentencgas e constituirem proposigdes que representem realmente conceitos, €
ndo objetos ou situagdes. O processo de formacao de conceitos geralmente ¢ acompanhado
por uma forma de aprendizagem representacional, na qual o novo conceito adquirido tem o
mesmo significado que o do significante que o representa.

Em relacao a aprendizagem proposicional, pode-se dizer que se refere ao significado
de ideias expressas por grupos de palavras combinadas em proposicdes ou sentengas. Durante
a aprendizagem proposicional, o aprender ndo ¢ apenas o aprendizado do que representam as
palavras isoladamente, ou a combinacdo das mesmas. Na verdade, refere-se ao aprendizado
do significado de novas ideias expressas de forma proposicional.

Na comparagdo com a aprendizagem representacional, a proposicional ndo tem como

objetivo aprender proposicdo de equivaléncia representacional, mas sim aprender o
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significado de proposi¢oes verbais que expressam ideias diferentes daquelas da equivaléncia
proposicional. Em outras palavras, o significado da proposicdo ndo ¢ apenas a soma dos
significados das palavras componentes (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).

Conforme a concep¢do dos autores, a aquisicdo de conceitos se subdivide em
conformidade com o estagio de desenvolvimento cognitivo do individuo, desde a formagao de
conceitos, que ocorre geralmente em criangas na fase pré-escolar, evoluindo para assimilagado
de conceitos, predominantemente em adolescentes, ou seja, no periodo que abrange o Ensino
Médio, etapa final da educagdo basica brasileira.

Na fase de assimilagdo, os conceitos sao apresentados aos alunos de uma forma mais
abstrata, inserindo em uma teia conceitual, sendo essa assimilagdo facilitada a medida que os
conceitos encontram nexo com as informacdes relevantes estabelecidas na estrutura cognitiva

do aprendiz.

2.3. Mapa Conceitual e avaliacdo da aprendizagem

O ato de avaliar consiste em diagnosticar uma experiéncia visando ao melhor resultado
possivel. Para tanto, o ato de avaliacdo requer um padrao de conduta que vé além do exame,
cujo foco ¢ a memorizagdo de conceitos, fragmentos armazenados de forma mecanica, por
curta duragao (LUCKESI, 2002).

As ferramentas avaliativas sdo consideradas tanto eficientes quanta possibilitem
evidenciar, no processo de avaliacdo, a consisténcia da constru¢do conceitual aferida, bem
como as inter-relacdes desses na organizacao mental do individuo aprendiz.

O Mapa Conceitual constitui numa esquematizacio grafica e sintetizada, por meio de
baldes com signos conceituais e conectores intercalados por proposi¢des ligantes, que atribui
uma relacdo logica de inclusdo, sobreposi¢ao ou subordinacdo. Na proposta inicial de Novak,

o mapa conceitual pode ser utilizado para socializacdo de conceitos em uma relacdo de
estrutura que vai desde os mais abrangentes até¢ os menos inclusivos, conforme a ordenagao e
hierarquizacdo do conteido (MOREIRA, 2011a).

Embora considerando outras possibilidades de uso dessa ferramenta, propde-se aqui
que o mapa conceitual se constitui como um rico instrumento para avaliagdo, uma vez que
elenca informagdes sobre os conceitos ¢ as relagdes, até entdo, do conteudo de ensino na
perspectiva do aluno (MOREIRA, 2011a).

Como instrumento avaliativo, essa técnica propicia aos envolvidos na atividade uma

analise mais elaborada de como ocorreu a construcao e a significacao dos conceitos postos
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como objetivo. Na avaliagdo da aprendizagem escolar, que trata de representacdes de
conceitos no contexto em um campo de conhecimento, tem-se que na construcao grafica do
mapa as interagdes entre os conceitos sdo indicadas por linha e diagramas.

A interpretacdo de um mapa conceitual permite a aferi¢do sobre sua constru¢do quanto
a organizacdo, integracdo dos topicos, conceitos-chave e suas inter-relagdes, assim como
identificar conceitos mal compreendidos. No ambito especifico do ensino escolar, a
ferramenta de mapas conceituais como instrumentos de avaliacdo pode constituir etapa de
redirecionamento e/ou recursividade no processo.

Para avaliar a aprendizagem de conceitos da Quimica, o uso dos mapas conceituais
permite ao professor/avaliador qualificar a assimila¢@o dos alunos sobre o conteudo abordado
em detrimento da tradicional avaliacdo quantitativa, a qual apenas estabelece uma escala de
possiveis niveis de assimilagdo das informagdes repassadas durante a ministragdo de um
contetdo (LIMA et al. 2017).

Trindade e Hartwig (2012) relatam sobre o uso de mapas conceituais para avaliar a
aprendizagem sobre ligagdes quimicas em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio. Em
outro trabalho, Silva (2015) descreve uma atividade na qual se tem os mapas conceituais
como instrumentos de avaliagdo do desenvolvimento de conceitos quimicos, buscando
também averiguar a capacidade do aluno estabelecer inter-relacdes dos conceitos de Quimica
com o seu cotidiano.

Em seu artigo, Freitas et al. (2013) apresenta a anélise de uma experiéncia pedagogica
com o uso de mapas conceituais para avaliar a aprendizagem significativa de Haletos
organicos, relacionados com o tema agrotoxicos.

Segundo Moreira (2011a), o mapa conceitual ¢ um diagrama que indica relagdes entre
conceitos. Nele, o aprendiz expressa a sua organizagdo mental sobre um determinado campo
de conhecimento, através de um esquema visual que possibilita representar as relagdes que ele
realiza entre os conceitos. Para o tedrico, os diagramas conceituais no mapa devem se
apresentar hierarquizados, de modo que os conceitos mais gerais ficam no topo da hierarquia
e 0s mais especificos na base, constituindo nas relagdes um conjunto de proposicdes logicas e
validas para a tematica em questao.

O uso de mapas conceituais como método avaliativo possibilita observar eventuais
indicios de ocorréncia da aprendizagem significativa: como o aprendiz organiza, hierarquiza,
integra e relaciona os conceitos explorados durante o estudo de uma unidade didatica. Tais
unidades sdo categorizadas por Ausubel como diferenciacdo progressiva e reconciliacao

integrativa.
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Para a constatagdo dessas categorias, tem-se que, na primeira, 0 conceito mais
abrangente serve de base para novos significados que vdo se modificando em fungdo da
interacdo, e assim vao se diferenciando progressivamente. Na reconciliagdo integrativa, deve-
se observar a ocorréncia da construcdo de relagdes no sentido de evidenciar aspectos de
similaridades e diferencas, conduzindo para a reconciliagdo dos conceitos antes existentes na
estrutura cognitiva do aluno (MOREIRA, 2006).

Hé ainda o elemento de andlise quanto ao desenvolvimento da estrutura cognitiva do
estudante, podendo ocorrer em relagdo com aquele campo de conhecimento, de maneira
superordenada ou subordinada. Superordenada ¢ quando as relagcdes horizontais entre
conceitos culminam com a superposicdo de um novo conceito, hierarquicamente mais
inclusivo, que passa a subordinar os primeiros.

A elaboragao subordinada ocorre quando a nova informag¢do ancora em algum
conhecimento da base cognitiva, ramificando conforme a inclusdo de novos conceitos mais
especificos. Na representacao grafica do mapa, os conceitos dispostos devem seguir uma
ordem de hierarquia, de modo que no topo do mapa esteja o conceito de maior abrangéncia e
abaixo dele os conceitos subordinados, isto ¢, de menor abrangéncia.

Para analisar o mapa conceitual, deve-se observar se o aluno se mostrou capaz de
organizar hierarquicamente o conjunto de informagdes, dispondo no diagrama os conceitos
mais gerais direcionando sucessivamente para os mais especificos.

Pode-se ainda aferir valor de compreensdo conceitual para o mapa quanto a
organizagdo a medida que o aluno dispoe os diagramas em correlagdo superordenada ou de
subordina¢do. Assim, a andlise dos mapas conceituais feitos pelos alunos constitui
procedimento de avaliacdo da aprendizagem significativa.

Ao se utilizar da teoria de Ausubel como referéncia para a organizagao do ensino,
evidencia-se nesta proposta a preocupagdo € o compromisso de agir na busca pelo
aprimoramento do processo, tendo na eficiéncia metodologica a promogao da construgdo do
conhecimento. Dessa forma, facilita-se a aprendizagem significativa dos conceitos cientificos.
Na atividade desenvolvida durante a investigacao aqui dissertada, objetivou-se verificar a
ocorréncia de aprendizagem significativa sobre fungdes organicas oxigenadas, com o uso de
estratégias que favorecessem esse tipo de aprendizagem, através de contextualizagdo e
correlagdo entre o contetido e outros saberes existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.
Portanto, a elaboragdo de mapas conceituais constituiu instrumento de avaliagao coerente com

0 que se prop0s nesta pesquisa.
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A andlise dos mapas conceituais possibilita que o avaliador faga uma analise da
ocorréncia da aprendizagem, e assim interfira sobre a significacdo dos conceitos pelo
avaliado. Esse, por sua vez, na elaboracio do mapa conceitual tem a oportunidade de
sedimentar a reorganizacao dessas informacdes, agregando, resignificando, hierarquizando e

/ou refutando suas concepgdes prévias (MOREIRA, 2011a).

2.4. Contextualizacido no Ensino de Quimica

A constru¢ao da identidade do sistema educacional brasileiro ocorreu sob a influéncia
de diversas vertentes impostas, quer seja de natureza social ou ideoldgica. Desse modo, suas
finalidades estdo diretamente relacionadas aos anseios ideoldgicos e/ou econdmicos de cada
periodo cronoldgico.

Considerando que os contetdos a serem estudados devem ter nexo com a realidade do
estudante, entende-se que as atividades devem contemplar situagdes proprias do contexto
sociocultural dos alunos, em detrimento do exaustivo treino para decorar conceitos, aplicagdo
mecanizada de formulas dissociada de uma aplicabilidade conhecida dos educandos.

Na interpretagdo de Silva (2007), a contextualizagdo ¢ o recurso capaz de promover as
inter-relagdes entre conhecimentos escolares e situagdes presentes no dia a dia dos alunos, e
imprimir significados aos contetidos escolares, incitando-os a aprender de forma significativa.

A contextualizagdo se apresenta como um modo de ensinar conceitos das
ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, que seja ela pensada como recurso
pedagogico ou como principio norteador do processo de ensino. A
contextualiza¢do como principio norteador caracteriza-se pelas relagdes
estabelecidas entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os
conteudos especificos que servem de explicagdes e entendimento desse
contexto, utilizando-se da estratégia de conhecer as ideias prévias do aluno
sobre o contexto (SILVA, 2007, p. 11).

Na lingua portuguesa, o termo contextualizacdo comecou a ser utilizado a partir da
promulgacao dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN. O conceito de contextualizacao
foi desenvolvido pelo MEC por apropriacao de multiplos discursos curriculares, nacionais e
internacionais oriundos de contextos académicos, oficiais e das agéncias multilaterais
(WARTHA, SILVA e BEJARANO, 2013).

No documento oficial, o sentido do termo esta inserido numa ideologia que orienta e
refor¢a a necessidade de uma discussao continua e progressiva na direcao do entendimento e
da aceitacao de que o saber que o aluno traz esta elaborado numa base continua e constitui sua

sintese na leitura do mundo que o cerca.
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De acordo com os PCNEM, a contribui¢do de conhecimentos quimicos para o
progresso tecnologico deve estar no discurso daqueles que militam na promog¢dao de uma
cultura cientifica, assim como a responsabilidade de difundir esses saberes de maneira
contextualizada, numa perspectiva de causa e efeito (BRASIL, 1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) refor¢am ainda que, o aprendizado de
Quimica deve “[...] possibilitar ao aluno a compreensao dos processos quimicos assim como a
constru¢do do conhecimento cientifico, relacionando sua aplicagdo tecnoldgica com
implicacdo ambiental e social” (BRASIL, 1999, p.65).

Ainda colaborando com essa concep¢dao de ensino contextualizado, Chassot (2003)
argumenta que a Quimica que se ensina deve ser ligada a realidade do educando, de modo a
proporcionar uma inser¢ao natural do aluno no universo do conhecimento em debate, o que
certamente o tornara motivado a se debrucgar sobre o tema, uma vez que se tratara de algo de
sua vivéncia, com elementos cognitivos ja previamente dispostos, na forma de base
conceitual.

No entanto, na maioria das vezes, os exemplos que sdo propostos pelos livros
didaticos nado tém relagdo direta com as situagdes do cotidiano dos estudantes, dificultando a
acomodacao dos conceitos, seja pela falta de motivacdo, ou pela ndo compreensdo dos
supostos temas elencados.

Um tipo de situagdo gerada pode ser citado quando, em uma unidade de ensino
cujo publico alvo ¢ predominantemente urbano, abordam-se assuntos estritamente
relacionados a fenomenos de natureza rural, principalmente se tratando de estudantes do
Ensino Médio, pois suas experiéncias geralmente ainda estdo limitadas ao seu contexto socio
cultural (SANTOS, 2007).

Nos PCNEM, adota-se a ideia de contextualizacdo como apontamento nas diferentes
areas do ensino. A partir do documento, torna-se mais frequente o termo contextualizagdo,
apesar de que ja havia trabalhos que configuravam essa tendéncia, no entanto, era ainda
exclusividade de alguns estudiosos.

Silva e Marcondes (2010) pesquisaram sobre os entendimentos por parte de um grupo
de professores sobre concepgdo e emprego da contextualizagdo. A maioria dos professores
questionados adota a contextualizagdo como uma abordagem que permite a descrigdo
cientifica de fendmenos do cotidiano do aluno. Outro grupo entende como mera
exemplificagdo e ilustragdes de contextos para ensinar o conteudo, enquanto alguns

professores veem a contextualizag@o na perspectiva da compreensdo da realidade social.
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Contextualizagdo também pode ser entendida, na concepgao de docentes estudados por
Silva e Marcondes, como recurso para aproximar o conhecimento escolar ao saber que o
aluno traz, ou seja, como uma metodologia de ensino em que o professor relaciona o conteudo
a ser trabalhado com algo da realidade cotidiana do aprendiz.

Como afirma Sobrinho (2010), alguns questionamentos sdo torturantes para uma parte
dos professores: por que eu tenho que estudar isso? Quem inventou esse negdcio? Por que a
Quimica ¢ tao dificil? Certamente, parte dos professores faz a seguinte indagagdo: “Por que
ndo consigo respostas aparentemente tdo simples, que permitem tornar os temas abordados
pela Quimica mais interessante e de melhor compreensao?” (SOBRINHO, 2010, p. 16).

E para tais questionamentos, sugere que:

Na atualidade, existem varias conjecturas que podem servir como respostas a
algumas dessas duvidas do docente. Pesquisas em ensino de ciéncias tém
demonstrado que a dificuldade de aprender conceitos cientificos em sala de
aula esta muito relacionada a maneira pela qual o professor trata a disciplina,
objeto do seu ensino (DUARTE, 1999, apud SOBRINHO, 2010).

Outra dificuldade presente no processo de ensino-aprendizagem ¢ a existéncia de pré-
conceitos equivocados na estrutura cognitiva do aprendiz que, em muitos casos, sdo
conflitantes com os conceitos cientificos a serem explanados pelo docente. Esse, por sua vez,
releva esse fato e o estudante continua a usar seus conhecimentos prévios para interpretar
informacgdes recebidas na sala de aula.

O contexto educativo € objeto de estudo e de reflexdo continua, no sentido de chegar-
se a uma eficiéncia do processo. Porém, os elementos que o constituem sdo considerados
como variaveis determinantes conforme a linha filosofica na qual se apoia os discursos.

Em analises recentes, percebe-se uma nitida mudanca de foco no que se refere a
relevancia desses elementos, migrando de uma tendéncia comportamentalista, que valoriza a
operacionalizacdo do mecanicismo e da resposta ao estimulo, apontando nos dias atuais, para
uma exaltacdo do construtivismo, sobretudo da frente cognitivista, que tem ainda seu refino
em direcdo & mudanca conceitual e a assimilacdo de conceitos de forma significativa
(MOREIRA, 2006).

Em uma pesquisa bibliografica sobre contextualiza¢do no ensino de Quimica, pode-se
constatar que diversos trabalhos sdo feitos em sala de aula, no sentido de que o conhecimento
quimico seja apresentado de forma contextualizado.

Como exemplo, pode ser citada a publicacdo de Pitombo e Lisboa (2001), os quais
mostram o conhecimento quimico na extragdo de materiais. O artigo de Maria et al (2002)

relata uma implementacao realizada em que o tema escolhido propicia discussdes sobre a
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origem e a importancia do petroleo e conceitos de Quimica Organica foram explorados de
forma contextualizada.

Em Martins, Maria e Aguiar (2003), o trabalho que faz uma abordagem em torno do
tema “drogas” contempla topicos como composicao e propriedades dos materiais nas aulas de
quimica de forma contextualizada. O tema ‘“agua” também ¢ sugerido para contextualizar

conhecimentos quimicos no artigo de Quadros (2004).

Na estruturagdo das praticas de Ensino de Quimica, ¢ de grande importancia

utilizar uma abordagem destacando a visdo dos conhecimentos por ela
desenvolvidos numa perspectiva de construgdo histérica da  natureza
humana. O conhecimento quimico, constituido de processos sistematicos que
permeiam o contexto sociocultural da humanidade, deveria ser usado de
forma contextualizada e significativa para o educando. Esta abordagem

demanda o uso de uma linguagem propria ¢ de modelos diversificados
(LIMA, 2012, p. 98).

Partindo do pressuposto de que os topicos especificos do curriculo escolar na quimica
devem ser introduzidos por alguma atividade que permita resgatar os conhecimentos prévios e
as informagdes que o estudante traz, cria-se, com base nessas ideias, um contexto que dara
significado a tematica em questao.

Nessa perspectiva, a acdo docente deve promover o interesse do aluno e desafia-lo a
mobilizar seus conhecimentos a fim de construir explicacdes satisfatorias e coerentes sobre os
fendomenos que envolvem a elaboracdo dos conceitos cientificos.

A relagdo entre o conhecimento escolar e o cotidiano dos estudantes tem sido objeto
de diversos trabalhos analisados, o que propde um redirecionamento das praticas no sentido
de aproximar o debate escolar a vivéncia cotidiana dos educandos e de proporcionar-lhes uma
constru¢do do conhecimento de forma satisfatoria e eficaz, de modo que os alunos sdo
induzidos a compreender o seu significado e a sua importancia no ambito da vida cotidiana
numa estrutura metodoldgica que enfatiza a contextualizacdo da realidade dos alunos
(DENTZ et al, 2009).

O modelo de ensino que nao relaciona o contetido curricular com o cotidiano reflete
em desinteresse dos alunos pelo conhecimento cientifico que € verbalizado através de frases
comuns entre alunos, como, dentre elas, a seguinte: “Para que eu vou precisar dessa
informacdo?” A busca para solucdo desse problema passa pela implementacdo de
metodologias que utilizem o cotidiano na abordagem dos contetidos, apropriando-se de temas

que tenham relagdes diretas com a vida do aluno.
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Conforme categorizagdes propostas por Marcondes et al (2007) para o entendimento
de contextualiza¢do, tém-se diferentes dimensdes, tais como: a titulo de exemplos para
motivar os alunos; analise cientifica de fendmenos do cotidiano; historia da ciéncia para
entender certo conhecimento; estudo de questdes sociais para transformagao.

Porém, dentre esses, destacam-se as seguintes perspectivas de contextualizagdo no
ensino de Ciéncias: a contextualizacdo como exemplificagdo, caracterizada pela busca da
compreensdo de situagdes, aplicacdo de conteudos cientificos com énfase na informagdo em
detrimento do desenvolvimento de atitude.

A contextualizagdo como entendimento critico de questdes que afetam a sociedade,
que em geral aborda temas de interesse social buscando o desenvolvimento de atitudes e a
contextualizacdo como perspectiva da transformagdo da realidade, com énfase no
entendimento critico e na inser¢ao da pratica social com vistas a transformagao da sociedade.

A abordagem aqui adotada propde que o aluno se apropriec de informagdes
cientificamente elaboradas para compreensao de fendmenos e para ressignificagdo de saberes
empiricos previamente construidos em sua vivéncia e em seu cotidiano.

Os conhecimentos prévios advindos da elaboragdo conceitual pré-validada pela
vivéncia do educando constitui varidvel determinante para a aprendizagem significativa. Na
medida em que os conceitos a serem aprendidos encontram afinidade natural na estrutura
cognitiva do aprendiz, devidamente contextualizada com situagdes cotidiana, resulta na
aquisi¢do de significados para o aluno e a aprendizagem ¢ dita significativa (MOREIRA,

2006).

2.5. Plantas Medicinais e o ensino de Fun¢des Organicas Oxigenadas

O conteudo de fungdes organicas no Ensino Médio ¢ tradicionalmente abordado em
sala de aula com énfase na elaboragdo das férmulas e no reconhecimento do grupo funcional
sem buscar as possiveis relagdes com as atividades da vida cotidiana, ou seja, ndo valoriza os
aspectos de propriedades das substancias e aplicag¢des do referido conteudo (NASCIMENTO
et al,2013).

Dentre outros desafios impostos aos professores pelo sistema educacional vigente, no
que se refere a busca da eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem, considera-se
também a selegdo de temas que propicie o contexto real para os contetidos especificos a serem

abordados.
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Nessa perspectiva, o professor deve escolher temas que apresentem interfaces com o
conteudo curricular e que permitam uma inser¢ao de forma natural do educando, conduzindo-
0 ao conhecimento cientifico. Quando o ensino se restringe aos aspectos convencionais de
nomenclatura, representacdo e identificacio da estrutura molecular, os estudantes logo
esquecem. Se os alunos sdo desafiados a evidenciar alguma aplicacdo, demonstram que essa
aprendizagem nao foi tdo significativa quanto deveria.

Assim, para o aprendiz, o conceito de grupo funcional da Quimica Organica tera
sentido a medida que ele for relacionado com alguma informacgao relevante que esteja clara e

organizada na sua estrutura cognitiva.

2.5.1. Plantas medicinais no ensino de Quimica

Sales e Pessoa Junior (2016) realizaram uma investigacdo sobre as contribui¢des de
uma sequéncia didatica com contextualizacdo a partir do tema plantas medicinal, na qual foi
também aplicada uma atividade pratica com erva cidreira para facilitar o entendimento das
fungdes oxigenadas. Os autores analisaram uma sequéncia didatica com abordagem
tradicional de fun¢des oxigenadas e outra com contextualizacdo e atividade pratica com
producdo de sabonete de erva cidreira em uma turma de 3° ano do Ensino Médio.

Os resultados obtidos por Sales e Pessoa Junior (2016) mostraram que, com a aula
contextualizada e com experimentacdo, melhorou-se o processo de ensino-aprendizagem,
evidenciado no maior numero de acertos dos alunos nos exercicios. Além disso, a
contextualizacdo com o tema de “Plantas Medicinais” e a experimentacdo do sabonete de
erva cidreira facilitaram o entendimento das fung¢des oxigenadas.

Querubina, Coser e Waldman (2016) relatam de uma proposta de experimento didatico
para extracdo de composto organico com o uso de uma maquina de café expresso seguida da
aplicacdo do teste de Bayer para comprovar presenga de Oleos essenciais. Procede-se com
extrato aquoso quente do cinamaldeido e do eugenol a partir das amostras das especiarias
canela e cravo. A pressdao e a temperatura nas quais se deu o processo possibilitaram que
substancias apolares, como os o6leos essenciais, fluissem com o extrato. Para o teste de
identificacdo dos O6leos, utilizou-se a extragdo tipo liquido-liquido com solvente orgéanico e
éter etilico.

Souza (2014) faz uma analise a respeito da opinido de um grupo de professores sobre
uma proposta de aula de fungdes mistas para o Ensino Médio a partir de estruturas

moleculares de plantas com propriedades analgésica e anti-inflamatoria utilizadas no
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Municipio de Amargosa-BA. Segundo o pesquisador, a ideia de aplicar e contextualizar a aula
de Quimica com plantas foi aceita por uma parcela relevante dos professores, principalmente
pelo fato da escola que eles lecionavam possuissem alunos residentes na zona rural.

Becher ¢ Koga (2012) apresentam o relato de uma investigacdo com uma turma de
EJA, e argumentam sobre a importdncia da contextualizagdo no ensino de ciéncias. Na
sequéncia didatica analisada, as autoras concluiram que ao relacionar o contetido do curriculo
com os conhecimentos dos estudantes sobre plantas medicinais auxiliou o aprendizado de
conceitos.

Costa e Santos (2015) destacam a importancia de que os temas devem ter relagdo com
o cotidiano do estudante. O trabalho descreve e analisa uma sequencia didatica que envolve
conhecimentos sobre a arvore do juazeiro (suas propriedades quimicas e biologicas)
relacionando conceitos quimicos e realizagdo de aula pratica para a produgdo de creme dental
natural.

Loyola e Silva (2017) descrevem e analisam as contribuicdes de uma sequéncia
didatica para o ensino de fung¢des da quimica organica com insercdo de oficina abordando
“Plantas Medicinais”. Dos resultados, concluiram que a atividade foi importante para a
aprendizagem dos estudantes, e que os aprendizes compreenderam que a constituicdo quimica
dos vegetais implica em fatores de identificagdo das substancias e também reconheceram a
influéncia dos grupamentos funcionais para as propriedades fisicas e na atividade
farmacologica.

Com a oficina, os alunos aprenderam sobre a relacao entre a polaridade das moléculas
e a extracdo dos componentes de uma planta. Sua contextualizagdo propiciou a assimilagdo
do contetdo, facilitando a identificacdo dos grupos funcionais na representacdo da estrutura
quimica de substéncias.

De acordo com os autores, a estratégia promoveu a participacao ativa dos alunos nas
aulas. A percepcao da quimica em situagdes real e concreta fez com que os aprendizes se
interessassem mais pelas aulas de Quimica. Como resultados, a investigacao revelou que os
alunos relacionaram os conhecimentos prévios sobre o tema, de senso comum, com o0s
conceitos quimicos, fazendo-os perceberem que a Quimica estudada em sala de aula estad
presente em seu cotidiano (COSTA e SANTOS, 2015).

O artigo de Felipe e Bicas (2017) traz um relato sobre a importancia dos terpenos e faz
mengao as principais vias de producdao dos compostos de aroma. Na abordagem, enfatiza-se a
interdisciplinaridade entre a Biologia e a Quimica. Quanto aos métodos de obtencdao de

aroma, pontuam que a extracdo da natureza, sintese quimica e via biotecnologica sdao  as



35

principais vias de obtengdo de aromas. No que se referem a via natural, os autores apresentam
que geralmente os 6leos essenciais sdo moléculas organicas produzidas no metabolismo
secundario das plantas e que lhes serve como defesa contra agentes externos. Em relagdo as
aplicabilidades farmacoldgicas, destaca-se sua agdo antimicrobiana.

Cutrim et al, (2016) descrevem a aplicacdo de uma atividade na qual foram discutidas
as propriedades e aplicagdes do urucum, espécie vegetal conhecida pelos sujeitos
participantes da investigagdo como forma de contextualizacdo do conteudo de fungdes
organicas no Ensino Médio. O resultado da analise evidencia que ao relacionar os contetidos
com situacdes do cotidiano dos estudantes possibilita maior compreensao dos conceitos.

Lima e Rosa (2016) abordam sobre a relevancia do tema plantas para contextualizar o
ensino da Quimica e da experimentagdo como recursos didaticos e suas contribuigdes para o
desenvolvimento cognitivo e de habilidades dos aprendizes. No artigo, analisa-se uma
unidade didatica que usa o referido tema para ensinar as fungdes organicas. As autoras fazem
menc¢ao da contribui¢do da atividade para o interesse dos alunos pela disciplina de Quimica.
Conluiaram também que a estratégia tornou a aula mais interativa ¢ promoveu avangos
conceituais evidenciado nos acertos das questdes do ENEM que relacionava conhecimentos
de identificacdo das fungdes organicas.

Segundo Trindade et al/ (2008), a utilizagdo de plantas medicinais no Brasil foi
influenciada por diferentes vertentes étnicas que formaram nossa populacdo e difundiram o
conhecimento das ervas e de seus usos repassando para as geragdes seguintes até os dias de
hoje.

Sobre a inser¢ao do manejo e do uso de plantas pelo povo brasileiro, registra-se que os
indios e negros tinham algumas espécies vegetais como elemento presente em seus rituais de
cura e oferendas. Dos europeus, herdamos as técnicas de cultivo e a utiliza¢do de plantas de

origem europeia, tendo como pioneiros desta atividade em terras brasileiras, os Jesuitas.

2.5.2. Utilizacado e propriedades de diferentes plantas medicinais: quebra-pedra, capim-

santo, erva-cidreira e malvarisco

O uso de plantas com fins medicinais seguiu sendo transmitido por geragdes e
culturas, reconhecido nos dias atuais como medicina popular. Esta pratica ocorre desde os
homens das cavernas, perpetuando-se em meio aos avangos tecnologicos (MATOS, 2002).

Vérias espécies de plantas com aplicagdes medicinais reconhecidas podem ser

encontradas no Municipio de Chorozinho — CE. Algumas sdo nativas daregido e outras
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cultivadas com boa adaptacdo ao ambiente local. Dentre tantas mais, destacam-se as mais
comuns, no que diz respeito ao uso pela populacdo chorozinhense, tais como: Phyllanthus
niruri L., Cymbopogon citratus, Lippia alba e Plectranthus amboinicus.

A Phyllanthus niruri L., conhecida popularmente na regido de Chorozinho como
quebra-pedra, ¢ uma erva de folhas mitidas que cresce espontaneamente durante o periodo da
estacdo chuvosa, encontrada facilmente em quintais e jardins. Suas folhas (Figura 1) sdo

usadas como diuréticas, em infecgdes do figado e colicas renais (MATOS, 2002).

Fonte: Elaborado pelo autor (1017)

As raizes da quebra-pedra (figura 2) sdo também utilizadas para tratamento e
eliminagdo de pedra nos rins e como diurético, promovendo relaxamento dos ureteres que,
aliado a uma ag¢do analgésica, facilita a liberag@o de calculos, geralmente sem dor, além de
melhorar a filtragdo glomerular ¢ a excregio de acido trico (VASQUEZ, MENDONCA e
NODA, 2014).

Figura 2 - Foto de raiz da quebra-pedra

l
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Em sua composi¢do, ocorre a presenca de acido salicilico, quercetina (Figura 3) e
outros compostos fendlicos nas raizes (DO ROSARIO et al, 2016).

Figura 3 - Representacio da formula estrutural da molécula de flavonoide quercetina
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HO O
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

O Cymbopogon citratus, popularmente conhecido na regido como capim-santo (Figura
4) ¢ bastante usado no combate a vermes, como os nematoides, e seu 6leo essencial age contra

bactérias (RIBEIRO et al, 2014).

a4 ‘ N = = A&f

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

O cha do capim-santo tem também fung¢do calmante e espasmolitica leve, atribuida ao
citral (Figura 5) a qual ¢ produto majoritario no 6leo essencial dessa erva.

Figura 5 - Representacio da formula estrutural da molécula do citral

N

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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J& a erva-cidreira, cujo nome cientifico € Lippia alba (Mill) N. E. Brown, pertencente a
Familia Verbenaceae, tem entre os seus constituintes quimicos saponinas, taninos,
flavonoides, citral, linalol e geraniol, cuja estrutura molecular é apresentada na figura 6

(SIMOES et al, 2004).

Figura 6 - Representacio da formula estrutural da molécula do geraniol

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Dentre as propriedades terapéuticas da erva-cidreira (Figura 7), destacam-se as agdes
analgésica, anti-inflamatoéria, antiviral, calmante, cicatrizante, diurética, revigorante da pele e

sedativa (TAVARES et al, 2005).

Figura 7 - Foto da parte aérea da erva-cidreira

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
Outra planta bastante comum no municipio ¢ a de nome cientifico Plectranthus

amboinicus (Figura 8). Conhecida na regido como malvarisco, ¢ usada em preparo de xarope
expectorante, indicado para combater a tosse, e em tratamento de bronquite, dor de cabeca

(NASCIMENTO et al, 2013).

érea do malvarisco

Figura 8- Foto da parte a
T e )

/ﬁﬁ! R

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Seu oleo essencial € rico em timol (Figura 9) e possui propriedade antibacteriana. Suas
folhas também podem ser empregadas para preparo de cha (FREITAS SOUSA e DA SILVA,
2015).

Figura 9 - Representacio da formula estrutural da molécula do timol

OH

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Dados do Ministério da Saude (BRASIL, 2006b) revelam que a preparagdo de
fitofarmacos e os produtos naturais isolados contribuem para economia atual com uma
parcela representativa no mercado da area farmacéutica. O mesmo documento faz mengao ao
uso de fitoterdpicos com finalidade medicinais passou a ser oficialmente reconhecido pela
Organizagdo Mundial de Satde (OMS), em 1978, e valida essa pratica ao definir planta
medicinal como "[...] todo e qualquer vegetal que possui, em um ou mais 6rgaos, substancias
que podem ser utilizadas com fins terapéuticos ou que sejam precursores de farmacos
semissintéticos".

Nos dias atuais, a farmacia se tornou o caminho mais rapido quando surge a
necessidade de se aliviar, at¢ mesmo, uma simples dor de cabeg¢a ou outros males que nos
afligem. Entretanto, ha ainda pessoas que tém nas plantas a fonte imediata para aliviar os seus
males (TEIXEIRA et al, 2014).

O mecanismo fisiologico nas plantas ¢ responsavel pela producdo e reserva de diversas
substancias nos tecidos que formam um determinado vegetal. Essas substincias podem ser
classificadas conforme suas fungdes no organismo de origem, ou ainda, de acordo com suas
propriedades fisicas e quimicas.

Algumas substancias sdo usadas para sua propria manutengdo ¢ desempenham fungao
fisiologica como a fotossintese e a respiracao, sendo chamadas, por isso, de metabdlitos
primarios. Esses compostos envolvidos no metabolismo primario estdo distribuidos nas
diversas partes da planta.

Hé ainda o metabolismo secundario da planta, o qual gera substancias que nao tém a
distribuicdo ampla no vegetal, pois cada substincia especifica produzida pelo metabolismo
secundario participa de maneira localizada, isto €, em atividades metabdlicas exclusivas de

cada parte constituinte do vegetal, seja na raiz, no caule ou nas folhas.
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Esses metabolitos secundarios sdo classificados conforme a caracteristica de suas
moléculas, as quais sdo divididas e nomeadas como: alcaloides, cumarinas, acidos fendlicos,
flavonoides, quinonas, saponinas, taninos, terpenos, dentre outras classes (SIMOES et al,
2004).

O estudo dessas substancias contribuiu de maneira fundamental para os processos de
descoberta e desenvolvimento de fArmacos, uma vez que a utilizacdo das plantas na medicina
popular estd diretamente vinculada aos efeitos farmacoldgicos que seus metabolitos
secundarios apresentam (VEIGA JUNIOR, PINTO e MACIEL, 2005).

Algumas das classes de metabolitos secundarios selecionadas para este trabalho, com

suas respectivas propriedades e aplicacdes, estdo listadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Exemplos de classes de metabolitos secundirios
Cumarinas Agem como anticoagulante e antioxidante.
Flavonoides: Substancias que agem como anti-inflamatorio, diurético e antioxidante.

Compostos organicos que agem no sistema nervoso central. Possuem efeitos calmante,
sedativo, analgésico e anestésico.

Saponinas Apresentam agdes expectorantes e laxantes.

Compostos que apresentam acdo adstringente antimicrobiana, cicatrizantes,
hemostaticos, e antioxidantes;

Fonte: Simades et al (2004)

Quinonas

Taninos

A partir da extracdo e catalogagdo desses materiais, constata-se nos vegetais a
presenca de composto especifico que ao ser administrado sob a forma de medicamento tem
propriedades de provocar efeitos no organismo. Surge dai o conceito de principio ativo,
descrito como substancia que existe na composi¢do do medicamento e que ¢ responsavel pelo
seu efeito terapéutico.

2.5.3. Caracterizacdo das classes funcionais oxigenadas nos metabdlitos secunddrios das
plantas

As estruturas moleculares geralmente sdo formadas por atomos de Carbono (C)
ligados a atomos de Hidrogénio (H) e a presenca de atomos de Oxigénio (O). Quando na
molécula ocorre a presenca de atomo de oxigénio, diz-se que a substancia contém fungao
organica das classes oxigenadas.

Cada fung¢do organica apresenta agrupamento de 4tomos que caracteriza a respectiva
funcdo a qual o composto pertence. Esses &tomos ou grupos de 4&tomos sdo chamados grupos
funcionais, parte da molécula responsavel pelas propriedades especificas da substancia a qual

representa (SANTOS e MOL, 2013).
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As principais classes de fungdes organicas oxigenadas (alcool, aldeido, cetona, éter,
acido carboxilico, éster e fenol), com seus respectivos grupos funcionais e exemplos, estdo

representados no Quadro 2.

uadro 2 - Funcdes organicas oxigenadas e seus respectivos grupos funcionais e exemplos

FUNCAO GRUPO FUCIONAL EXEMPLO NOME
Alcool R-OH H;C-CH,-OH Etanol
Aldeido R - CHO H;C-CHO Etanal
Cetona R-CO-R’ H3C-CO-CH3 Propanona
Eter R-O-R’ H3;C-O-CH»-CH3 Metoxi-etano
Acido carboxilico R - COOH H;C-COOH Acido
etanoico
Ester R-COO-R’ H;C-COOCH; Etanoato de metila
Fenol Ar— OH CsHs - OH Fenol

Fonte: Santos e Mol(2013)

Martins et al (1994, apud Trindade et al 2008), relatam que a grande variedade de
vegetais existentes na flora do nosso planeta constitui uma fonte de biomoléculas que sao
aplicadas na producdo de diversos produtos de importidncia econdmica. Dentre a riqueza
natural que a vegetagdo oferece, destaca-se a sintese de diversos farmacos.

As substancias terapéuticas, nas quais estdo presentes grupos de atomos em suas
respectivas moléculas, pertencem a grupos categorizados de metabolitos secundarios e podem
ser caracterizados e classificados conforme as regras de reconhecimento da Quimica
Organica, a partir da identificagio das fun¢des organicas (SA, 2002).

As cumarinas sdo ésteres ciclico, identificadas estruturalmente (Figura 10) pela

ligagdo de uma carbonila ao carbono do ciclo ligado ao 4&tomo de oxigénio.

Figura 10- Representa¢io da formula estrutural de nicleo das cumarinas

X
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Os flavonoides possuem em sua estrutura molecular (Figura 11) 4tomo de oxigénio
como heteroatomo, ou € composto por grupos carbonila ou hidroxila, caracterizando a

presenca das respectivas fungdes éter, cetona e fenol ou alcool.
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Figura 11 - Representacio da férmula estrutural de niicleo basico dos flavonoides

O

o

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

As moléculas de antraquinonas, representada pelo exemplo da figura 12, possuem
carbonila, grupo funcional da classe cetona.

Figura 12 - Representaciio da férmula estrutural de niicleo das antraquinonas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

A fungdo encontrada nos compostos do grupo das saponinas ¢ acido carboxilico,
identificada pelo grupo carboxila. Na estrutura de um tanino, destaca-se o grupo hidroxila
ligado ao nucleo aromatico, o que caracteriza a ocorréncia da fungdo fenol, como se pode ver

na figura 13.

Figura 13 - Representacio da férmula estrutural de nicleo de tanino condensado
OH

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

O estudo da quimica possibilita estabelecer relacdo entre as estruturas moleculares das
substancias presentes nas plantas e as respectivas propriedades e aplicabilidades, assim como

a identificagdo e a classificagdo das categorias fisiologicas, quimicas e medicinais.
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Os vegetais possuem substancias que podem ser utilizadas com fins terapéuticos.
Apesar da consideravel evolucdo da medicina convencional, a alternativa de recorrer
diretamente a natureza para solucao de problemas de satde continua muito requisitada entre a
populagdo rural, muitas vezes justificada pela tradi¢ao cultural, em outras situacdes, atribuida
a fatores econdmicos e/ou de acessibilidade aos servicos de saude publica (CAVAGLIER,
2014).

O tema “Plantas Medicinais” para abordagem da Quimica Organica pode ser, além de
fator de motivagdo para os alunos, uma interface entre o conhecimento popular e o
conhecimento cientifico, assim como via de elo entre os conhecimentos prévios € os novos
conhecimentos, pois esta presente em seu cotidiano.

Os farmacos presentes nas plantas medicinais t€m composi¢cao quimica que possibilita
relacionar o estudo das fungdes organicas. Portanto, o tema ‘“Plantas Medicinais” se torna
promissor como ferramenta que pode auxiliar a assimila¢gdo em Quimica Organica,

diminuindo a dificuldade no aprendizado (SA, 2012).
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo, descreve-se o procedimento metodoldgico aplicado para esta pesquisa.
Inicialmente, aborda-se a estratégia adotada para a investigacao, tratando-se de uma pesquisa
qualitativa do tipo pesquisa-acdo. Em seguida, apresentam-se consideragdes sobre a estratégia

didatica escolhida para a implementagao, utilizando-se a Situagdo de Estudo (SE).

3.1. A pesquisa-acio

A modalidade de pesquisa cientifica com abordagem qualitativa surgiu no final do
século XIX, em meio a necessidade de um modelo de investigagdo social que superasse
aquele aplicado no ambito das ciéncias fisicas e naturais, com perspectiva positivista de
conhecimento. Assim, a proposta deveria servir como modelo para o estudo dos fendmenos
humanos e sociais (LUDKE e ANDRE, 1986).

Dessa forma, a pesquisa qualitativa se caracteriza por ter o pesquisador como
instrumento principal para coleta de dados, mediante observacao do ambiente natural da
investigacdo e sua interlocucdo com os sujeitos investigados.

Esse tipo de pesquisa se utiliza das variedades de fontes de informagdes, visando a
interpretagdo dessas para a elaboracdo de relatorios que retratem de forma mais fidedigna
possivel as particularidades e as complexidade da problematica delimitada no estudo
(LUDKE ¢ ANDRE, 1986).

Na interagdo com o campo e com os sujeitos envolvidos, o pesquisador identifica e
delimita o problema a ser estudado. O controle e a sistematizagdo das etapas, assim como o
planejamento e o rigor do pesquisador, justificam e validam o método como instrumento
cientifico de investigacao.

Considerando o ambiente escolar como contexto do problema investigado, tem-se um
espaco dinamico de interagdes humanas, por meio das quais se expressam diferentes
interpretagdes de mundo. Dessa forma, estratégias de coletas de dados como entrevistas,
filmagem e observacdo in locus, complementam-se com a finalidade de se obter maior
compreensao de um dado evento fenomenologico. Para Liidke e André (1986), tais técnicas
sao as que mais se adequam aos estudos do ambiente educacional.

Moreira (2011b) sintetiza o seu parecer sobre a pesquisa qualitativa em seis itens
principais que apontam para as caracteristicas que se adequam a uma investigacao cientifica

no ambito do fazer educacional. O autor argumenta que a pesquisa qualitativa:
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3.L1 tem a interpretacdo como foco, sob o olhar dos proprios participantes;

3.1.2. enfatiza a subjetividade na perspectiva dos informantes;

3.1.3. admite flexibilidade na conduta do estudo;

3.1.4. vé€ o processo € nao o resultado, pois objetiva entender a situacao em
analise;

3.L5. considera o contexto para o comportamento dos sujeitos; e

3.1.6. reconhece que ha influéncia da pesquisa sobre a situagdo e que o

pesquisador também sofre influéncia do meio.

Dentre os tipos de pesquisas qualitativas, a pesquisa-acdo oferece possibilidade de
aplicagdo em diversas areas, até mesmo na area de investigagdes sobre o ensino escolar, por
ser uma estratégia de pesquisa participativa com base empirica.

Além disso, a pesquisa-acdo constitui numa acdo para a resolucdo de um problema
coletivo, no qual tanto o pesquisador quanto os demais participantes cooperam nas agoes,
negociacdes ¢ tomadas de decisdes, conscientes de seus respectivos papéis para a
transformacgao da situagdo (THIOLLENT, 2007).

Essa metodologia foi inserida nas investigagdes no campo da educagdo ainda na
primeira metade do século XX com a finalidade de contribuir para a melhoria dos resultados
educacionais. Isso ocorreu mediante a identificacdo de problemas nas escolas, assim como as
possiveis causas ¢ formulacdo de hipoteses, seguida de intervengdes sobre os respectivos
fatores de ordem coletiva, de modo a promover uma mudanca decorrente da praxis
empreendida.

A insercdo dessa metodologia nas pesquisas sobre a educacdo no Brasil teve
continuidade da década de 1980, motivada também pelas mudangas de ordem politicas
inerentes a época. Para Thiollent (2011), o desenvolvimento de uma pesquisa-a¢do no campo
educacional exige comprometimento do pesquisador com aquilo que é necessidade dos
sujeitos e mobilizagdo dos mesmos para a busca da solucdo de maneira consciente, reflexiva e
pratica.

Esse modo de investigacdo ndo se limita a praxis coletiva, mas propde superar
problemas, cuja discussdo em torno do processo e dos resultados gera conhecimentos que
podem constituir pauta de politicas publicas e de discussdo epistemoldgica, concernente ao
proposito e aprimoramento do sistema educacional escolar (MIRANDA e RESENDE, 2006).

Ampliando a perspectiva, Thiollent argumenta que:
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[...] quando os pesquisadores nao querem limitar suas investigacdes aos
aspectos académicos e burocraticos da maioria das pesquisas convencionais.
Querem pesquisas nas quais as pessoas implicadas tenham algo a “dizer” e a
“fazer”. Nao se trata de simples levantamento de dados ou de relatorios a
serem arquivados. Com a pesquisa-agdo os pesquisadores pretendem
desempenhar um papel ativo na propria realidade dos fatos observados.
(Thiollent 2007, p. 18).

Dessa forma, o fato de que professor pesquisador vivencia a dindmica do cotidiano da
escola, a0 mesmo tempo em que mantém contato com os eventos que dizem respeito a sala
de aula e a relagdo com os pares e com os alunos, contribuem com a producdo de
conhecimentos, como também para o desenvolvimento e o avanco do processo de ensino-
aprendizagem.

Uma investigacao cientifica pensada e executada seguindo o modelo da pesquisa-agao
contribui para o equacionamento de problema, explorando-se as caracteristicas dos individuos
e do ambiente no qual se desenvolve a investigagcdo proposta, sistematizada para coletar dados
e descrever o desenvolvimento das agdes, a fim de gerar mudangas (THIOLLENT, 2007).

Na pesquisa-agao, para a elaboragao das hipoteses, consideram-se os anseios coletivos:
do pesquisador (professor), cujo objeto da pesquisa € a propria pratica docente, na busca da
sistematizagdo desta para a construcao de um conhecimento de nivel mais geral, a partir da
reflexdo, culminando assim numa praxis; dos sujeitos (alunos), que manifestam seus
interesses em superar as dificuldades de aprendizagem. Dessa maneira, todos os envolvidos
no processo podem contribuir de forma efetiva para a evolucdo das agdes elaboradas
(ENGEL, 2000).

Nesta pesquisa, os envolvidos se permitiram colaborar para a produgdo de
informacdes, atuando também como sujeitos da transformacdo objetivada no processo. A
participagdo direta do pesquisador nas agdes proporcionou uma reflexdo sobre o objeto de
estudo e sua atuagdo constituiu em conducao da dialética, na qual, a partir das informagdes
oferecidas pelos demais sujeitos, tem-se a sintese da colabora¢do para a construg¢do dos
resultados.

Portanto, tem-se aqui uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-a¢ao, onde se analisa
uma implementacdo pedagogica nas aulas da disciplina de Quimica, com foco no
envolvimento e na aprendizagem significativa, desenvolvida com alunos de uma turma de 3°
ano do Ensino Médio regular. Na Figura 14, ¢ representado um fluxograma com as etapas

desta investigacao.
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Figura 14 - Fluxograma com sintese das etapas da pesquisa

”[ PESQUISA-AGCAO l\
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[tipo qualitativaj ‘ \
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(sequéncia didatica)
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1a 3a
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PROBLEMATIZACAO PRIMEIRA ELABORACAO ELABORACAO E COMPREENSAO
(conhecimentos prévios) (contetidos programaticos) (mapa conceitual)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Conforme a organizagao estrutural proposta por Thiollent (2007), a pesquisa-acao esta

sistematizada neste trabalho em quatro fases, com se descrevem a seguir:

a) A Fase Exploratéria corresponde ao primeiro momento do processo, no qual se

buscou o diagnostico da situagdo e das necessidades através da observagao, de

entrevistas e questionarios. Tem como objetivo estabelecer um primeiro contato

com a situagcdo dos sujeitos participantes para levantamento de informagdes no

sentido de identificar elementos em torno de uma situagdo problema, assim como

envolver os sujeitos na proposta de buscarem solugdes. Foi, portanto, o primeiro

contato com os alunos em uma perspectiva de pesquisadores;

b) A segunda fase, denominada de Fase Principal, incluiu o planejamento das

acoes, escolha das estratégias e atividades a serem desenvolvidas com intuito de

contribuir para a solugdo do problema. Foi realizada a sele¢do dos instrumentos de

producdo de dados;

c) Na terceira fase, que ¢ a Fase da Acdo, ocorreu a realizagdo das atividades

mediante o desenvolvimento da sequéncia didatica, momento em que se abordou
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o conteudo da Quimica Organica contextualizado com o cotidiano dos sujeitos
utilizando as plantas medicinais;

d) A Fase da Avaliacdo foi a etapa final do processo de pesquisa-agao, na qual se
verificaram os resultados das acdes e se extrairam informagdes relevantes no
ambito da problematica e dos sujeitos envolvidos, tteis para aplica-las em estudos

futuros.

3.2. Desenvolvimento da Situacdo de Estudo (SE)

A estratégia utilizada para a intervencdo foi uma sequéncia didatica (conjunto de
atividades subsequentes) executada pelos alunos e mediada pelo professor. Nessa estratégia,
as atividades foram ordenadas de forma que o tema estudado tomasse uma perspectiva
gradual de profundidade e especificidade. Para a consolidagdao do conhecimento, as estratégias
de mediagdo envolveram leituras, aula dialogada, aula tedrica, aula pratica, etc..

A sequéncia didatica escolhida foi a Situagdo de Estudo (SE) de Maldaner et al
(2007). Foi aplicada com o objetivo de contemplar conceitos centrais dentro de uma unidade
ou capitulo, delimitados pela orientacdo curricular para uma etapa de ensino escolar. Tal
estratégia apresenta trés etapas a serem desenvolvidas em sala de aula: problematizagao,
primeira elaboragdo e compreensdo conceitual (MALDANER et al, 2007).

A primeira etapa da SE ¢ a problematizagdo, na qual o papel do professor €
diagnosticar o que os estudantes sabem e pensam sobre um determinado tema. De acordo com
Maldaner et al (2007), a problematizagao tem por finalidade de motivar o educando para o
enfrentamento e superacdo de suas limitagdes conceituais, levando-o a reconhecer as suas
necessidades de informagdes novas para interpretar, descrever e inferir generalizagdes a
respeito do conteudo abordado.

Durante a problematizagdo, evidenciam-se os conceitos prévios, espontdneos ou nao,
pelos quais os estudantes explicitam suas concepgdes acerca das questdes desafiadoras que
lhes sdo apresentadas. Portanto, esta etapa tem a fung¢do de validar, em carater inicial, as
proposicdes que evoluirdo para uma discussdo conceitual.

Na segunda etapa da SE, denominada de primeira elaboragdo, propdem-se atividades
de aprofundamento sobre os termos que foram abordados na primeira etapa. Durante essas
atividades, o professor passa a tratar o tema migrando para uma perspectiva cientifica. As
questdes propostas neste estagio enfatizam os termos chaves recorrentes nas etapas seguintes,

conduzindo para uma evolugdo conceitual na estrutura mental do aprendiz.
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De acordo com Maldaner ef al (2007), esse ¢ 0 momento em que o professor inicia a
apresentacao do conceito cientifico, entendendo que o discurso por parte do aluno nao estara
necessariamente ancorado no contexto restritamente cientifico. Essa evolucdo requer a
participacdo ativa dos alunos na organizacao do conhecimento € na autoconscientizagdo da
necessidade de novos conhecimentos para a interpretagao e descri¢cdo do problema.

Em sua terceira etapa, que ¢ a da elaboracdo e compreensao conceitual, recorre-se ao
tema proposto na primeira fase e se propde a sistematizagdo, agora em linguagem cientifica,
mediante o uso dos simbolos e formulas que representam os conceitos € seus respectivos
empregos contextualizados (MALDANER et al, 2007).

Ao se apropriar desses conceitos, o educando demonstra mudanga de entendimento
através da construgdo representativa da nova organizagdo mental e suas inter-relagdes. Se
valida as concepgdes acerca do que estd no ambito cotidiano e a interpretacdo cientifica do
mesmo, bem como a aplicagdo do novo conhecimento adquirido, chegando ao que Moreira
(2011b) chama de Aprendizagem Significativa.

A capacidade de generalizacdo ¢ desenvolvida no aluno durante a etapa de elaboragao
e compreensao conceitual, dando-lhe condi¢des de inferir sobre situagdes semelhantes ou de
contexto mais amplo, fundamentada na sua nova convic¢do cientifica.

No desenvolvimento da pesquisa foi realizada a produgdo e coleta de dados por meio
de questionario diagnostico, questiondrio temadtico, aulas tedricas com exposi¢do oral
dialogada, aula pratica no laboratdrio de ciéncias, elaboragdo de mapa conceitual individual e
aplicacdo de outro questiondrio para a avaliacdo da sequéncia didatica.

O primeiro questiondrio foi composto por itens relacionados ao levantamento das
informagdes socioecondmicas, faixa etaria dos alunos, da vivéncia e seus conhecimentos
prévios sobre plantas medicinais. O segundo questiondrio abordou sobre a concep¢ao do
aluno quanto a composi¢cdo quimica das substincias fitoterapicas e foi reaplicado na etapa
final da sequéncia didatica.

O questionario ¢ um conjunto de perguntas que pode ser formado para obter respostas
objetivas ou gerar respostas abertas. Segundo Marconi e Lakatos (1999), o questionario deve
ter uma linguagem clara e objetiva e ndo deve ser muito longo para que o respondente nao se
sinta cansado e venha a ter alguma perda de dados.

A captura de video ¢ um instrumento que permite uma coleta de informagdes que
poderd ser util para eventuais transcrigdes, além de expressdes e outras situagdes que

poderiam ser esquecidas posteriormente pelo proprio pesquisador. A utilizacdo do video
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contribui para o registro de fatos ou fendmenos importantes ocorridos ao longo das atividades,
evitando perdas de informagdes essenciais a investigagao.

Nos capitulos adiante, sao apresentados os relatos da investiga¢do e da implementagao
partindo da caracterizagdo do meio e dos sujeitos, seguida da descricdo e analise da

implementagao e finalizando com a avaliagdo da sequéncia didatica implementada.
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4. FASES DA PESQUISA-ACAO

Mediante as informagdes que embasam o corpo teodrico deste trabalho, e para uma
fundamentagdo que justifica a necessidade de uma abordagem contextualizada para o ensino
de Quimica, selecionou-se para aplicacdo desta investigacdo a turma do 3° ano D da EEM
Wladimir Roriz. Para a contextualiza¢dao, Adotou-se a tematica ‘“Plantas Medicinais” a fim de
se promover a aprendizagem significativa de conceitos relativos ao estudo das fungdes

organicas oxigenadas.

4.1. Fase Exploratoria

Do primeiro contato com os sujeitos participantes da investiga¢do, buscaram-se
informacgdes de ordem social com o intuito de compreender o contexto dos mesmos e validar a
escolha do tema de contextualizagdo para que esse propicie a inser¢do de forma natural do
conteudo curricular.

Para caracterizacdo dos sujeitos participantes da pesquisa, fez-se o levantamento
relativo aos aspectos e a distribuicdo da populacao da cidade, das caracteristicas estruturais da
escola e ao meio social nos quais os estudantes convivem. Para tanto, fez-se uso de
instrumentos de coleta, tais como questionario, entrevista e consulta a dados estatisticos

oficiais.

4.1.1. Do municipio de Chorozinho

A Cidade de Chorozinho se situa as margens do Rio Chord, cujo territorio foi habitado
por indios das etnias Jenipapos, Kanynd¢, Choro6 e Quesito. A formagdo do povoado que deu
origem ao municipio iniciou com a constru¢do do trecho da Rodovia BR-116, no ano de 1932,
especificamente por ocasido da constru¢do da ponte sobre o Rio Chord, uma vez que o
Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) instalou uma casa para os
engenheiros e operarios, a qual denominou Residéncia.

O DNOCS contratou muitas pessoas que migraram para as proximidades do trabalho,
formando um povoado. A partir de 1938, o povoado, que pertencia ao Municipio de Pacajus,
teve o seu nome mudado de Currais Velhos para Chorozinho, sendo entdo instituido pelo
Decreto Estadual n°® 448, de 20/12/1938 como distrito daquele municipio (CARNEIRO,
2014).
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Seguindo os conformes da Lei Estadual n® 6.436, de 17/07/1963, aos 13 dias do més
de marco de 1987 Chorozinho foi desmembrado de Pacajus, na ocasido em que foi também
elevada a categoria de Municipio, com essa mesma denominacao. Como municipio, passou a
ser constituido por 06 (seis) distritos: Chorozinho (sede), Campestre, Cedro, Patos dos
Liberato, Timbauba dos Marinheiros e Tridngulo.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2010), o
Municipio de Chorozinho esta localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza, e fica a 64
km da capital cearense, com uma area de 278,40 km®.

Quanto aos aspectos geograficos, na vegetagdo se tem o predominio da Caatinga,
ocorrendo também Mata Serrana. Na economia do municipio, destacam-se as atividades da
agroindustria e da pecudria, com potencial para a produgao de milho, feijao, castanha de caju
e mandioca. O turismo religioso constitui influente contribuicio na economia local,
impulsionado pela devo¢do ao Menino Jesus de Praga, encontrando-se entre os cinco mais
importantes pontos religiosos do Estado.

O numero de habitantes de Chorozinho no ano de 2010 era de 18.915, onde 6.961
residiam na zona urbana do municipio e 11.954 nos distritos e localidades com caracteristicas
rurais. Com base em estimativas do mesmo 6rgdo oficial, pode-se considerar que, em termos
proporcionais, o perfil da distribuicdo populacional urbano/rural atualmente tem uma
significativa parcela demografica residente em zona rural, e que parte dessa populagdo ¢

composta por jovens em faixa etdria escolar correspondente a etapa final da educacdo basica.

4.1.2. Da escola Wladimir Roriz

A Escola de Ensino Médio Regular Wladimir Roriz (WR), criada pela Lei n°® 13.186,
em 04 de janeiro de 2002, de acordo com o Didrio Oficial do Estado do Ceara (DOE) n° 05,
de 08 de janeiro de 2002, situa-se na Cidade de Chorozinho, municipio que pertence a
mesorregido Norte do estado do Ceara.

A WR ¢ a tinica escola no municipio que oferece Ensino Médio, fazendo parte da rede
estadual publica de ensino, subordinada a Secretaria da Educa¢ao do Estado do Ceara
(Seduc), vinculada a 9* Coordenadoria Regional de Desenvolvimento Educacional (9*
CREDE). A instituicdo estd localizada na sede do municipio e funciona nos turnos manha,
tarde e noite.

Conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) n°

9.394/96, a escola Wladimir Roriz, que ¢ mantida pela SEDUC, deve “[...] proporcionar o
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pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.” (BRASIL, 1996, artigo 2°, p. 2).

Assim, o PDE Interativo da escola alinha-se a LDB, no instante em que a WR se
propoe a oferecer servigos educacionais satisfatorios em busca de uma educacao de qualidade,
tendo como meta a formacgao de cidadaos capazes para o exercicio, tanto de seus direitos e
responsabilidades quanto de participacdo nos processos decisorios e de controle da vida em
sociedade. Percebe-se que hd um interesse da escola em fortalecer esse compromisso, atraveés
da execucao de projetos que assegurem a melhoria da qualidade do ensino.

A estrutura fisica da escola ¢ relativamente boa e oferece opcdes e recursos para
diversificacao da pratica pedagogica. Além das doze salas de aula e o patio com academia ao
ar livre, a escola dispde aos alunos 01 Laboratério Escolar de Ciéncias — LEC, aparelhado
com equipamentos basicos e reagentes quimicos que possibilitam a realizagao de praticas e
experimentos, proporcionando a relagao entre teoria e pratica de conteudos de Quimica, Fisica
e Biologia.

A instituicdo possui também 02 salas de Laboratério Escolar de Informatica com
acesso a Internet, quadra poliesportiva, area de recreagdo, biblioteca e horto com verduras e
plantas medicinais.

No laboratorio de informatica, os estudantes recebem capacitagdo para uso das
tecnologias digitais e usufruem dos dispositivos para elaboracao de trabalhos e acesso a rede
internacional de computadores para realizarem suas pesquisas.

O acervo bibliografico catalogado na biblioteca da escola, e disponibilizado aos
membros da comunidade em geral, constitui fonte de pesquisa e de riqueza literaria
frequentemente explorada pelos estudantes.

O horto dispde de uma diversidade de espécies vegetais para utilizacdo da comunidade
escolar, no preparo de chds, complemento de tempero na merenda € como recurso para
atividades de aprendizagem. As salas de aula sdo amplas e ventiladas e, no caso das salas nas
quais estdo lotadas as turmas de terceiros anos e Laboratorio, os alunos usufruem de um
ambiente climatizado.

O Nucleo Gestor da escola ¢ formado, atualmente, por José¢ Edinor dos Santos
(Diretor), Lucivania Pereira do Nascimento (Coordenadora Escolar), José Ailton Matos
(Coordenador Escolar), Jos¢ Gilberto dos Santos (Assessor Financeiro) e Maria Elieuda
Dantas de Lima (Secretéria Escolar).

A clientela ¢ composta por jovens que residem no centro, nos bairros ¢ demais

distritos e localidades do interior do municipio. Atualmente, atende cerca de 850 alunos
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distribuidos em: oito turmas de primeiro ano, oito turmas de segundo ano e seis turmas de
terceiro ano, além de duas turmas da Educagdo de Jovens e Adultos - EJA Ensino Médio
Profissional, a qual iniciou no ano de 2016.

A maioria dos alunos do turno manhd reside na sede do municipio, enquanto os do
turno tarde vém, quase que na sua totalidade, da zona rural. O turno da noite atende aos

alunos maiores de 18 anos e /ou que trabalham durante o dia.

4.1.3. Da Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

A turma selecionada para participar do desenvolvimento desta implementacado foi a do
3°ano D do turno da tarde, a qual possui carga horaria semanal para a disciplina de Quimica
de 2 horas/aula. Inicialmente, os alunos foram informados acerca da pesquisa, garantindo-
lhes, mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre, que os dados obtidos seriam
sigilosos e seus nomes preservados. Os estudantes se mostraram entusiasmados em participar
da pesquisa.

As atividades em campo se iniciaram com a aplicagdo do questionario socioecondomico
(APENDICE A) para elencar informagdes sobre as caracteristicas comuns entre os alunos da
turma e os seus dados para que se permitisse inferir sobre os habitos e as praticas familiares
em torno da utilizagdo de plantas para fins terapéuticos.

A turma ¢ composta por 34 alunos, sendo 20 do sexo feminino e 14 do sexo
masculino. A quantidade de alunos na turma segue a média recomendada pela Seduc, o que ¢
considerado um numero adequado para o tamanho da sala. Um dos itens do questiondrio
indagava sobre a faixa etaria dos alunos. A seguir, o Graficol mostra os dados coletados das

respostas dos estudantes.
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Grifico 1 - Faixa etaria dos alunos que formam a turma
do 3° ano D da EEMWR

1517
[018-20
[121-25

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Quanto a idade informada pelos alunos, 26 possuem faixa etaria entre 15 e 17 anos,
outros 07 alunos estdo na faixa etdria entre 18 e 20 anos, e um dos participantes tem idade
acima de 20 anos. Verifica-se que cerca de 75% estdo dentro da faixa etaria adequada para a
série, segundo artigo 35 da LDB/96.

Em outro item, perguntou-se sobre a profissdo dos pais dos alunos. Na tabela 1
constam os nomes das profissdes dos pais declarados pelos alunos questionados e as

respectivas frequéncias em porcentagem.

Tabela 1 - Ocupacio dos pais dos alunos que formam a turma do 3° ano D da EEMWR

PROFISSAO DO PAI FREQUENCIA
Agricultor 85,71%
Motorista 4,76%
Pedreiro 4,76%
Professor 4,76%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

As informagodes declaradas pelos alunos revelam que a maioria dos estudantes que
forma a turma do 3° D ¢ filho de agricultor e que este dado esta diretamente relacionado com
as informacdes obtidas no outro item do questionario, no qual 92% dos aprendizes disseram
que residem em localidades situadas na zona rural do municipio.

Os dados corroboram com a valida¢ao do tema escolhido, uma vez que as informagdes

obtidas permitem inferir que os alunos e/ou seus familiares fazem uso frequente de preparos
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medicamentosos a base de ervas cultivadas na regido e que muitas vezes adotam como

método de tratamento terapéutico o uso de plantas medicinais.

4.2. Fase Principal

Com base na descri¢ao do contexto e do perfil dos alunos que compdem a turma do 3°
ano D da EEM Wladimir Roriz, assim como a pretensdo de facilitar a aprendizagem
significativa de funcdes organicas oxigenadas, elaborou-se uma proposta para o ensino na
disciplina de Quimica, a qual constitui parte do desenvolvimento desta pesquisa-agao.

Os pressupostos que norteiam a elaboracdo da sequéncia didatica sdo de que: a
abordagem contextualizada do contetido curricular facilita a aprendizagem; os alunos
convivem em situacgdes cotidianas com o uso de plantas medicinais; € o processo de extracao
e identificagdo dos principios ativos nas plantas medicinais envolve aplicagdo da Quimica.

Materializa-se aqui a hipdtese de que o tema ‘“Plantas Medicinais” constitui uma
tematica de contextualizagdo valida para o ensino de funcdes organicas oxigenadas. Essa
materializagdo culmina com a elaboragdo coletiva de uma sequéncia didatica resultante dos
anseios manifestados pelos sujeitos envolvidos na pesquisa.

A sequéncia didatica foi estruturada no modelo da Situacao de Estudo (SE) proposta
em Maldaner et al (2007), estratégia essa que traz para a sala de aula a vivéncia dos
estudantes com as suas explica¢des do senso comum e que, mediada pelo professor, conduz
ao contexto cientifico visando a dar um novo significado aos primeiros conceitos, permitindo
aos aprendizes pensar cientificamente sobre determinada situagao.

O Quadro 3 apresenta a organizagdao e a sintese das etapas da SE com uma breve
descricdo do que foi desenvolvido em cada aula e os respectivos recursos metodologicos

aplicados.



Quadro 3 - Atividade realizadas em cada aula da Situagﬁo de Estudo

Etapa da SE Aulas Contetidos Recursos metodolégicos
Exposicdo dialogada e aplicagdo
Aulal | Nogdes da turma sobre o daprimeira parte do QI; caderno para
o tema “Plantas Medicinais” anotagdes; equipamento para gravar o
1=+ , .
S audio.
% Exposicdo de espécies vegetais usadas
g . pela comunidade local para fins
= Aula 2 Conhecendo - mais - sobre - a terapéuticos; web cam do notebook
o tematica e sobre uso de P ’ .
& . ix para captura de video; caderno para
vegetais da regido - .
anotag¢des; equipamento para gravar o
audio.
Cloncep gobe S cmpiricas ddOS Texto do livro didatico; exposi¢do
S Aula 3 ?’unos sobre composigao dos dialogada e aplicagdo da questdo 04 do
= I§ élrm}ilcos d Funcd (0)R caderno para anotagoes;
E 5 onhecendo —as — FUNGOSS | oqyipamento para gravar o udio.
£ s organicas Oxigenadas;
© Aula4 | Fisiologia vegetal Exposicao em Datashow; caderno para
anotacdes; celular para gravar o dudio.
Aula 5 Métodos de obtencdo de | Video; caderno para  anotagdes;
extrato vegetal equipamento para gravar o audio.
Datashow;  roteiro  para  pratica
E Aula 6 Pratica de Prospec¢do | laboratorial de prospeccdo fitoquimica;
3 fitoquimica vidrarias  laboratoriais, extratos
§ vegetais e reagentes quimicos.
2 Questiondrio final, mapa Questionario; ~folha de oficio tipo A4
& Aula 7 . para constru¢do do mapa conceitual
s conceitual. L
S individual.
‘5“ Aula 8 Mapa elaborado pelo aluno; caderno
Entrevistas para anotagdes; equipamento para
gravar o audio.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

57

No tépico a seguir, apresenta-se a descricdo detalhada de aula que constituem as

respectivas etapas da implementagdo, correspondendo a Fase da Agao proposta na pesquisa.

4.3. Fase da Ac¢ao (Implementacio da Situacio de Estudo)

Na apresenta¢do do conteudo “fun¢do organica oxigenada”, foi ministrada aula com o

tema “planta medicinal” com a finalidade de inserir os conceitos quimicos. Utilizou-se uma

didatica que potencialmente possibilita ao aprendiz perceber a importancia dos novos

conhecimentos, para a interpretagao de fendmenos quimicos correlatos.

4.3.1. Problematizacdo

Na primeira aula, introduziu-se o tema com objetivos de investigar as concepgoes de

senso comum sobre aplicacdes terapéuticas de algumas plantas. Para o levantamento de
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informagdes, aplicou-se o Questionario Inicial QI (APENDICE B), no qual os alunos foram
instigados a emitir suas opinides acerca da aplicacdo da Quimica no cotidiano: sobre quais
plantas medicinais conhecem; quais os componentes quimicos responsaveis pelo efeito
medicinal das plantas; e quais fungdes organicas oxigenadas estdo presentes nas respectivas
moléculas das substancias ativas dos vegetais.

Os resultados obtidos dessa etapa foram organizados e tabulados, sendo apresentados e
analisados no capitulo seguinte deste trabalho.

Para o segundo encontro, contou-se com a participacdo do senhor Raimundo Raizeiro,
membro da comunidade local que conhece diversas plantas medicinais e aprendeu com o seu
pai sobre aplicagdes de alguns vegetais nativos da regido. Ele falou de suas experiéncias com
plantas medicinais e relatou sobre a sua participagdo em radio, programas de TV e eventos.

s Medicinais

Figura 15 - Re§istr0 fotografico da aula tematica sobre Planta

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
Em seguida, o senhor explicou sobre a medicina popular e fez uma exposicdo de

diversas espécies de plantas conhecidas e usadas pela comunidade chorozinhense em
tratamentos terapéuticos. Foi um momento que possibilitou aos educandos perguntarem,
colaborarem e tirarem dividas sobre o tema.

Mediante as falas dos estudantes, foi possivel inferir que o uso de plantas para fins
terapéuticos ¢ recorrente entre as familias que residem na zona rural da Cidade de
Chorozinho, e que, portanto, essa tematica poderia facilitar a aprendizagem significativa dos

conceitos de classes funcionais da Quimica Organica.

4.3.2. Primeira Elaboracao

No terceiro encontro, explorou-se o contetido curricular da Quimica. O professor
propds aos alunos a leitura do texto “A Quimica dos farmacos e das drogas” (ANEXO D) e
indicou questdes da lista de exercicios (ANEXO F) proposta no material dos alunos. Os

alunos tiveram contato com os conceitos relacionados as func¢des organicas oxigenadas, como
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grupos funcionais e regras de nomenclatura, com apresentagdo em slides e consulta ao livro
didatico.

Na aula 4, abordou-se sobre os principais tipos de metabolitos vegetais, quanto as
funcgdes fisiologicas da planta e suas acdes terapéuticas. Utilizaram-se slides e a explicagdao
sobre nogdes da fisiologia vegetal, enfatizando a produgao de metabolitos secundarios e suas
respectivas classificagdes.

O professor passou a inserir no discurso os termos conceituais convencionados,
reconhecendo que os estudantes ainda nao tém o dominio dos termos cientificos.

O momento prosseguiu com o acompanhamento da unidade do livro didatico que
aborda o conteudo de fungdes organicas oxigenadas. Buscou-se a percepcao dos alunos para o
fato de que as substincias podem ser representadas pelas suas respectivas estruturas
moleculares. As mesmas possuem, como constituintes, determinados agrupamentos de
atomos, identificados como grupos funcionais, caracterizando assim a ocorréncia de uma dada
classe de Funcao da Quimica Orgéanica.

Explicou-se que cada classe funcional orgéanica apresenta agrupamento de atomos que
a caracteriza, chamados de grupos funcionais, esses sendo partes que implicam diretamente

nas propriedades especificas de uma substancia (SANTOS e MOL, 2013).

4.3.3. Elaboracdo e Compreensdo Conceitual

Para o 5° encontro, abriu-se dialogo para que os alunos relatassem sobre os tipos de
preparos de medicamentos caseiros a base de vegetais. Falaram sobre métodos com infusdo,
chés, xarope, banho, garrafadas, dentre outros. O encontro prosseguiu com a exibi¢ao de um
video abordando processos laboratoriais para extragao de principios ativos de plantas.

O professor fez a revisdo e sistematizagdo da classificagdo quimica quanto a
identificacdo dos grupos funcionais. Seguiu-se com a exposi¢do da fisiologia bésica das
plantas, enfatizando a via dos metabolitos secundérios, com suas respectivas fungdes para o
vegetal e a categorizacdo nas classes, conforme as propriedades quimicas e estruturais dos
mesmos.

Apresentou-se a relacdo entre os metabolitos secundédrios dos vegetais e suas
respectivas propriedades ativas, em especial as de finalidades farmacologicas, destacando que,
conforme as propriedades supracitadas tem-se a previsibilidade de agdo terapéutica de uma

substancia.
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Em seguida, conduziu-se a exposicdo para as definicdes de principio ativo e extrato
natural, abordando também as técnicas de extragdo ¢ de identificacdo da ocorréncia de classes
metabdlicas especificas.

O sexto encontro da sequéncia constituiu numa atividade pratica no laboratorio escolar
de ciéncias (Figura 16), momento em que os alunos conheceram as etapas do processo de
extragdo e prospeccdo de constituintes quimicos das plantas, que se inicia com a coleta da
planta, passando pelos métodos e etapas de tratamento do material, chegando aos testes

fitoquimicos para identificacdo das classes metabdlicas.

Figura 16 - Foto da bancada do laboratério de ciéncias da EEMWR

Ay
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Para essa atividade, foram disponibilizados materiais e reagentes (Figura 17), além de
extratos vegetais, conforme os roteiros (APENDICE D), referenciados na obra Introducdo a
Fitoquimica Experimental (MATOS, 2009) e teve como objetivos relacionar as caracteristicas
das classes metabolicas com a ocorréncia de grupos funcionais na estrutura molecular.

Figura 17— Registro fotografico do Kit para a pratica de prospeccao fitoquimica

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Para a oficina de extragdo e prospec¢do fitoquimica, os alunos foram orientados
previamente sobre as normas de seguranca para procederem nas atividades de acordo com o
Roteiro da Pratica para Prospeccdo de Constituintes Quimicos de Extratos de Plantas (ver
APENDICE D).

O extrato analisado foi obtido da Senna cana H.S. Irwin & Barneby, que € conhecida
popularmente como candeeiro-preto. Trata-se de uma espécie de ocorréncia nas regides
tipicas do Cerrado brasileiro. De carateristica arbustiva e flores amarelas, ¢ encontrada com
relativa frequéncia na zona de transi¢do Caatinga/Cerrado (MONTEIRO, 2012).

As amostras do extrato do caule e da folha da Senna cana H.S. Irwin & Barneby,
(Figura 18) foram obtidas no Laboratorio de Quimica Organica da Universidade Federal do
Ceara. As etapas para a obtencdo do extrato passou pela secagem das amostras, que em

seguida foram trituradas e colocadas em contato com o os respectivos solventes hexano e

etanol (MONTEIRO, 2012).

Figura 18 - partes de plantas e extratos usados na atividade pratica
; k|

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
Durante a exposicao, o professor fez meng¢ao ao livro didatico que aborda o contetido

enfatizando as representacoes estruturais das moléculas e os grupos funcionais das respectivas
classes de Funcdo da Quimica Orgénica, bem como as propriedades reativas e de solubilidade
(SANTOS e MOL, 2013).

Deu-se o prosseguimento da atividade laboratorial com a realizagdo dos testes
fitoquimicos, nos quais se utilizaram extratos vegetais e reagentes quimicos, conforme os
roteiros indicados na obra Introducdo a Fitoquimica Experimental (MATOS, 2009), com o

objetivo de relacionar as caracteristicas das classes metabdlicas com a ocorréncia de grupos
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funcionais na estrutura molecular. Foram utilizados na atividade tubos de ensaio, pipetas,
agua, alcool e extrato vegetal.

Para os momentos de realizacdo dos testes, em virtude do espago fisico interno do
laboratério e da quantidade de EPIs disponiveis, a turma foi dividida em dois grupos de 17
alunos que por sua vez foram rearranjados em quatro equipes para cada momento,
denominadas E1, E2, E3 e E4, respectivamente. Cada equipe recebeu um roteiro com as
devidas orientagdes para a realizacdo da pratica experimental.

De posse do roteiro e dos respectivos materiais indicados para cada equipe, os alunos
realizaram os procedimentos, observaram as eventuais mudangas no sistema amostral e
fizeram os devidos registros, conforme ocorréncia ou nado das mudangas no sistema.

Visando ao melhor aproveitamento do tempo para realizagdo das atividades
experimentais ¢ da quantidade de materiais disponiveis, cada equipe ficou responsavel pela
realizacdo de um teste especifico, que ao final da observagdo, seguiu-se com a socializagio
dos relatérios.

Os proprios educandos, sob a orientacdo € o acompanhamento do professor, efetuaram
as agoes se revezando entre si e manuseando, cuidadosamente, cada instrumento (Figura 19)
indicado no roteiro, de modo que enquanto um membro da equipe fazia o procedimento
pratico, os demais auxiliavam nas observagdes e nos registros escritos para elabora¢do do

relatorio.

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)
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Tanto para o primeiro grupo, quanto para o segundo, seguiu-se a mesma relagdo
equipe/experimento, em que a equipe E1 realizou o teste de taninos adicionando duas gotas de
cloreto férrico a 10% na amostra de extrato diluido. O surgimento da coloragdo azul na
solucao indicou a presenca de taninos hidrolisaveis e a mudanga para coloragdo verde
evidenciou a ocorréncia de taninos condensados na amostra do extrato (Figura 20a).

A equipe E2 fez o teste de flavonoides, colocando em um tubo de ensaio 3,0 mL do
extrato diluido e, em seguida, adicionaram-se duas gotas de acetato de chumbo a 10%. A
formagdo de precipitado indicou positividade da reacdo para a presenca de flavonoides na
amostra (Figura 20b).

A equipe E3 procedeu ao teste de antraquinonas, separando 3,0 mL de amostra do
extrato e adicionando 1,0 mL de NH;OH. Aqueceu-se a mistura em banho-maria por 10

minutos. O surgimento da fase avermelhada evidenciou ocorréncia de antraquinonas (Figura

20d).

- Figura 20 - alunos realizando teste de taninos

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

A equipe E4 realizou o teste de flavonoides com 4acido cloridrico concentrado

adicionando trés graos de magnésio solido e 0,5 mL de HCI concentrado ao tubo contendo a
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amostra do extrato vegetal. A mudanca de cor para réseo avermelhado evidenciou a presenga
de flavonoides na amostra do extrato vegetal (Figura 20c).

No encontro posterior ao da aula pratica, fez-se uma atividade na qual foi proposto que
os alunos citassem palavras-chave relacionadas a teméatica abordada em sala e foi escolhido
um dos estudantes para escrever as respectivas palavras no quadro, dispondo-as
aleatoriamente.

Para a avaliagdo da aprendizagem dos alunos, utilizou-se como estratégia o uso de
mapas conceituais que, segundo Moreira (2011a), ¢ um instrumento que representa a estrutura
cognitiva do aprendiz, permitindo ao avaliador obter informacdes de carater qualitativo sobre
um dado estagio do processo de constru¢ao do conhecimento.

Os estudantes foram instruidos e orientados sobre como construir um mapa conceitual.
Foi sugerido que, ao elaborar o mapa, fizessem uso das palavras-chave relacionadas durante a
dindmica. O professor esclareceu que na andlise dos mapas seriam observadas as seguintes
categorias, de acordo com Moreira (2011a):

a) Quanto a hierarquizacao dos conceitos (diferenciacdo e reconciliagdo);
b) Quanto ao nimero de conceitos e relagdes validas (proposicdes);
c¢) Coeréncia do mapa com a explicagdo oral (transcri¢do).

Na entrevista individual foi apresentado a cada aluno seu mapa elaborado
anteriormente e solicitado que o mesmo explicasse oralmente sua construgdao. De posse dos
materiais graficos dos alunos e os respectivos registros em audio da entrevista, iniciou-se a
analise dos mesmos para verificagdo de indicios de aprendizagem significativa. Em seguida,

aplicou-se o questionario final (APENDICE E).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta a analise dos dados obtidos na Fase da Ac¢ao, isto ¢, o terceiro
momento da investigacdo. Vale ressaltar que, por motivo de fluxo (admissdo, evasdo,
transferéncia e remanejamento de aluno), optou-se por analisar os dados somente dos 25
estudantes que participaram de todas as atividades desenvolvidas ao longo da implementagao

da SE.

5.1. Analise da 1° etapa da SE: Problematizacao

Na SE, a problematiza¢do se relacionou com o levantamento e a organizacao dos
conhecimentos prévios dos aprendizes e implicou em preparagdo para a significagdo dos
conceitos novos que posteriormente foram apresentados. Foi o momento em que os estudantes
participaram da aula expondo os seus saberes construidos empiricamente e elementos
relativos a cultura e aos costumes.

Dessa forma, a etapa da problematizagao também mobilizou relagdes conceituais até
entdo estabelecidas na estrutura cognitiva do estudante, de modo que estas adquiriram novos
sentidos e significados, na medida em que o aluno as relacionou com novas informagdes
inerentes a tematica e ao objeto de estudo.

Com a participacdo senhor Raimundo Raizeiro, houve curiosidade dos alunos em
entender a qual tratamento se aplicava cada planta; que vegetal ¢ indicado para curar
determinado tipo de doenga e como sdo preparados os xaropes, chas, etc. O envolvimento dos
estudantes com relatos de experiéncias sobre o uso das plantas como medicamento propiciou
a socializacdo de informagdes de cunho popular e empirico, sobre a aplicagdo de algumas
plantas proprias da regido de Chorozinho e seu respectivo modo de preparo.

A estratégia de abordagem da Quimica proporcionou a inser¢ao natural dos alunos no
universo do conhecimento em debate, motivando-os a se debrugarem sobre o tema,
mobilizando elementos cognitivos do aprendiz (CHASSOT, 2003).

O professor atou como mediador, com intervengdes de esclarecimento para a
eficiéncia do processo. Relatou-se que, segundo Matos (2002), o uso de plantas com fins
medicinais vem sendo transmitido por geragdes e culturas, e que € reconhecido nos dias atuais
como medicina popular.

Segundo Maldaner et al (2007), os conceitos passam a ganhar novos significados a

medida que ¢ articulado com um tema, por meio da contextualizacdo vinculada a situagao real
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dos alunos. Assim, ao iniciar a problematizagdo a partir de questionamentos como “Quais
componentes sdo responsaveis pelo efeito terapéutico das plantas medicinais? Qual a
composi¢do quimica dos produtos que atuam como principio ativo? Quais grupos funcionais
estdo presentes nessas substancias?”’, os alunos foram desafiados a mobilizar saberes, nao
somente empiricos, mas a buscar conhecimento sobre aspectos quimicos da composigao das
coisas.

Essa construcgao partiu da experiéncia concreta dos alunos e se seguiu gradativamente
para a abstragdo, retornando de forma reelaborada, mediante a interacdo entre conhecimentos
empirico/novos, dando-lhes significados e resultando na aprendizagem significativa. O
processo de aprendizagem ¢ eficiente quando o professor recorre inicialmente a aplicagao de
atividade que propicie identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e suas expectativas
em relacdo ao tema a ser estudado.

Com isso, tem-se o ponto de partida com base nessas informagdes e com o foco no
desenvolvimento do aprendiz na aquisi¢do de conhecimentos relacionados a fatos reais de seu
cotidiano e andlise dos mesmos pelo prisma da ciéncia (SANTOS e SCHNETZLER, 2003).

No item 01 do questionario inicial (QI), os alunos deveriam informar qual a relevancia
do ensino de Quimica e como relacionam o que aprende na escola com o seu dia-a-dia.
Deveriam, também, relatar sobre a percep¢do da presenca da Quimica em suas vidas. Eles
assinalaram que a Quimica tem SIM uma funcao importante no seu cotidiano.

Alguns dos estudantes complementaram a resposta por escrito, outros explicitaram em
didlogo de sala de aula o reconhecimento da presenga e de aplicagdes da Quimica nos
processos e/ou nas composigdoes dos diversos materiais usados por eles, tais como: na
alimentacao, na satide e nos utensilios.

No entanto, alguns ndo conseguiram explicar essa importancia, fato que supostamente
decorre da formagdo a qual esses foram submetidos em etapas anteriores de suas vidas
escolares, ou seja, contetidos ministrados sem conexdo entre o que ¢ ensinado € o que ¢
vivenciado cotidianamente pelo aprendiz.

Segundo Chassot (2004), a Quimica tem a sua importancia por estar presente no dia a
dia das pessoas. Porém, o modo como o ensino dessa disciplina ¢ conduzido nas escolas
brasileiras tem sido apontado como motivo de sérios problemas, desde os baixos rendimentos
escolares até o desinteresse dos alunos. Nas aulas da educacao basica se privilegia o ensino de
contetidos fragmentados e sem importancia para formacdo do aluno cidaddo. A principal
estratégia de ensino se fundamenta na metodologia de aula expositiva, baseada na

memorizagao, € isso ndo desperta interesse nos alunos.
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De acordo com Moreira (2006), o contexto no qual se insere a abordagem dos
conceitos da Quimica deve ter significado para o aluno e motiva-lo a aprender. Dessa forma,
além do envolvimento intelectual, o processo se torna momento de troca de significados e
sentimentos, que implica na predisposi¢ao do aluno para aprender.

Assim, a importancia de se privilegiar a contextualizagdo como estratégia de ensino de
Quimica estd no fato de que, além de proporcionar a compreensdo dos conceitos quimicos,
desenvolvem-se atitudes e valores (SANTOS, 2007).

Com o objetivo de saber se o aluno conhecia alguma planta medicinal cultivada ou
nativa da regido e quais eram as mais usadas, foi solicitado que os estudantes respondessem
quais plantas medicinais conheciam. O aluno podia citar na resposta mais de uma planta. Os
resultados indicaram que todos conheciam pelo menos uma planta medicinal e que as familias
fazem uso dessa forma de tratamento terapéutico. As mais indicadas nas listas de respostas
foram: cidreira, boldo e capim-santo. Na tabela 2, apresenta-se a quantidade de vezes que
cada planta foi citada.

Tabela 2- Plantas mais citadas pelos alunos

PLANTA FREQUENCIA
Boldo 15
Cidreira 16
Capim-santo 13
Quebra-pedra 4

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)

Dentre as plantas lembradas pelos alunos em suas respostas, boldo, cidreira e capim-
santo foram as mais citadas. Tais espécies podem ser encontradas nos quintais das residéncias
rurais de Chorozinho, cultivadas em canteiros ou pequenas hortas. Outra espécie frequente
nas respostas foi a quebra-pedra, que ocorre na flora nativa da regido, com boa incidéncia na
estacdo chuvosa.

Ressalta-se ainda que outras dezessete espécies foram citadas ao menos uma vez na
pesquisa. As plantas relacionadas nas respostas dos alunos estdo presentes no cotidiano dos
mesmos ¢ a utilizacao delas € recorrente entres seus familiares.

De acordo com Moreira (2006), uma das condigdes para ocorréncia da aprendizagem
significativa é que “[...] o material a ser aprendido seja relacionavel (ou incorporavel) a
estrutura cognitiva do aprendiz, de maneira arbitraria e nao literal. Um material com essa

caracteristica ¢ dita potencialmente significativo”.
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Conforme Silva (2007), a contextualizagdo se apresenta como um modo de ensinar
conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos e se caracteriza pelas relagdes
estabelecidas entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os conteudos
especificos que servem de explicagdes e entendimento da realidade, utilizando-se de
estratégia para conhecer as ideias prévias do aluno sobre o contexto.

O conhecimento prévio serve de matriz ideacional e organizacional para a
incorporacdo, compreensdo e fixacdo de novos conhecimentos quando estes
“se ancoram” em conhecimentos especificamente relevantes (subsuncores)
preexistentes na estrutura cognitiva do aluno. (MOREIRA, 2006, p. 2).

Nesses termos, o tema “Plantas Medicinais” proporciona que os estudantes apresentem
indicios de elementos ancoras para a assimilagdo significativa dos conceitos da Quimica
elencados para a situacdo em estudo, caracterizado como material potencialmente
significativo.

Conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa, o material ¢ potencialmente
significativo para o estudante quando ele manifesta uma disposicdo de relacionar o novo
material de maneira substantiva e ndo arbitraria a sua estrutura mental. E, ao receber a
informagdo nova, tenta inclui-la em um dos subsungores ja existentes em sua estrutura
cognitiva.

A relagdo entre os conhecimentos novos € 0s subsungores existentes na estrutura
cognitiva do educando da significado aos novos conceitos. A sintese dessa relacdo resulta em
um novo conhecimento, sendo integrada a base cognitiva, contribuindo para uma
reorganizacao da propria estrutura (MOREIRA, 2006).

As questdes 02 e 03 do QI convocam os alunos a demonstrarem seus conhecimentos
sobre a composicdo quimica das substancias presentes nas plantas. Esperava-se que eles
fizessem mencao a relagdo entre as propriedades de um material com a sua composicao
quimica, e enfatizassem a estrutura molecular das substancias.

Nas respostas dos alunos para as questdes, apurou-se que 92% dos estudantes disseram
“ndo sei” e parte desses complementavam suas respostas com expressoes de expectativas em

aprender sobre tais composi¢des quimicas das plantas, como se v€ nas transcrigdes no Quadro

4 seguir:
Quadro 4 - Transcriciio de respostas dos alunos
Aluno A3 Nao sei, mas irei aprender nestas aulas.
Aluno A15 Nao sei, mas tenho vontade de conhecé-las e aprender sobre elas.
Aluno A19 Nao sei. Mas quero aprender.

Fonte: A3, A15 e A19 (Adaptado pelo autor, 2017)
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Constatou-se a dificuldade dos educandos em relacionar corretamente os fenomenos e
as propriedades da matéria com a composicdo quimica dos farmacos, ndo recorrendo a
aplicacdo dos conceitos estudados nas séries anteriores, tais como propriedades da matéria,
estrutura da matéria e reagdes quimicas contemplados no curriculo do 1° ano do Ensino
Meédio.

Nos relatos complementares dos alunos, entende-se que a expectativa e o interesse dos
estudantes gerados sobre o tema surgem a medida que os alunos reconhecem que os
conteudos a serem tratados na unidade didatica poderdo facilitar a compreensdo dos
fendmenos e a elaboragdo de explicagdes cientificamente validadas para o que ja conhecem
empiricamente.

E evidente que a maioria dos alunos ainda nio consegue relacionar os conhecimentos
sobre plantas medicinais com fungdes organicas ou apresentar de forma sistematizada a
defini¢do de conceitos.

Essa reflexdao conduziu os aprendizes a autoavaliacdo, de modo que os estudantes
perceberam a necessidade de novas informagdes que os possibilitassem a elaborarem
explicacdes satisfatorias em relacdo ao problema. Santos e Schnetzler (2003) inferem que a
contribui¢ao da Quimica na vida dos educandos justifica por si s6 a necessidade de buscarem
informacgdes sobre a mesma.

Os resultados mostram, também, que o conceito de fungdo organica, apresentado a
partir da leitura do livro didatico na sala de aula, ndo foi suficiente para a correta assimilagao,
sendo necessaria uma mudanga na metodologia, no que diz respeito a caracterizacdo e

diferenciacao das classes funcionais da quimica organica.

5.2. Analise da 2" etapa da SE: Primeira Elaboracao

Na primeira elaboracao, os estudantes foram confrontados em suas concepgdes, com
apresentagdo (APENDICE C) e textos de aprofundamento da tematica (ANEXO E) e tiveram
o primeiro contato com os conhecimentos cientificos enlagados pelo tema.

Inicia-se com isso a constru¢do de novo conhecimento através da relagdo entre as
informacdes cientificas recém-adquiridas ¢ os seus saberes provenientes da experiéncia de
vida. Corrobora-se, assim, com os preceitos da SE, no sentido de que o aluno traz os seus
conhecimentos da vida e os incrementa com saberes cientificos apresentados (MALDANER

e ZANON, 2001).
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Os alunos comegaram perceber a relagdo entre o tema e a Quimica, bem como se
sentiram instigados a aprimorar os conhecimentos sobre composi¢do e propriedades das
substancias organicas, ao compreender a importancia de tais conceitos para a adequagao do
método de extracdo do principio ativo, como também para a previsibilidade referente a
atuacdo de uma substancia como farmaco.

A medida que o aluno formula um pensamento cientifico sobre a questio dos
principios ativos, tem-se a abstracao dos conceitos. Espera-se que o mesmo passe a recorrer a
esses novos conceitos para explicar fendmenos de seu cotidiano, consolidando a construcao
do conhecimento por parte do aluno. Paralelamente, os aspectos mais significativos dessa
constru¢do potencializam processos de aprendizagem posteriores, principalmente se

favorecida pela abordagem contextualizada (OLIVEIRA et a/, 2012).

5.2.1. Questiondrio inicial

A questao 04 do QI foi composta por cinco itens nos quais apresentavam enunciados
relatando sobre caracteristicas do vegetal, propriedades ou aplicabilidades de seus principios
ativos, destacando-se a representacdo de sua estrutura molecular. Na parte final dos
enunciados, solicitou-se, em cada item, que o estudante identificasse os grupos funcionais
presentes na estrutura da molécula e citasse as respectivas classes de fungdes oxigenadas da
Quimica Organica.

A seguir, apresenta-se a relacdo das fungdes organicas oxigenadas citadas nas
respostas dos alunos, bem como sua ocorréncia por item (Quadro 5). Dai tem-se a frequéncia

de cada uma, destacadas em negrito as respostas corretas para molécula analisada no item.

Quadro 5 — Classes de Funcdes orgénica citadas pelos alunos
do 3° D _em suas respostas aos respectivos itens do Ol

FUNCAQ [ 4a 4h d.c 4.d de
Aldeido 25 - 03 05 05
Eter . 11 00 05 00
Fenol . 15 19 06 21
Alcool . - - 21 01
Ester - 01 - 08 01
Cetona - 07 23 11 -
Ac. Carboxilico - - 06 03 07

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)
Verifica-se no item 4.a, no qual ocorre apenas a fung¢do aldeido, que essa fun¢ao foi

citada por todos os alunos, reconhecendo-a como a unica classe funcional presente na

molécula apresentada.
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No item 4.b também se tem a ocorréncia de uma s6 fungdo organica oxigenada, a
funcao éter. No entanto, ja se nota a dificuldade dos alunos em reconhecé-la, visto que
somente 11 a citaram em suas respostas e que, ainda assim, parte desses confundiu citando
além de éter, também outra funcao.

O item 4.c chama a atencdo para o fato de que nenhum dos estudantes citou a fungdo
éter, embora essa ocorra na estrutura analisada. Outra situac¢do a destacar ocorre no item 4.¢, o
qual teve seis tipos de funcdes organicas citadas nas respostas dos aprendizes, evidenciando
que os mesmos se confundem na identificagdo dos grupos funcionais.

Dentre os itens apresentados aos estudantes no questionario, o 4.d era o que
apresentava maior complexidade, considerando que nele ocorriam quatro classes funcionais.

A situagdo evidenciou o quanto os estudantes se confundem no momento da classificagdo dos
grupos identificados, fato constatado na diversidade das respostas, levando-os a mencionarem
sete classes funcionais.

A anélise referente as repostas dos alunos ao QI revela a dificuldade dos estudantes em
reconhecer as classes de fungdes organicas pelos seus respectivos grupos funcionais. Além
disso, expoe a ineficiéncia da concepgao equivocada de contextualizacdo do ensino naquela
em que considera a abordagem contextualizada de um conceito apenas pelo fato de enquadra-
lo em um enunciado, carregado de informagdes correlatas ao conhecimento especifico.

A dificuldade por parte dos alunos evidenciada na andlise pode ser relacionada como
nivel de conhecimentos prévios dos aprendizes, implicando em reflexdo das partes
(educador/educando) para a reorganizacdo das bases cognitivas dos estudantes para, em
seguida, introduzir os conceitos novos. O caminho para superacao desse obstaculo passa pelo
realinhamento metodologico, recorrendo-se aos organizadores prévios (MOREIRA, 2006).

Com a analise, pode-se dizer, sobretudo, que nessa primeira avaliacdo individual os
estudantes apresentaram rendimento abaixo do esperado, o que corrobora com a ideia de que a
estratégia utilizada at¢é o momento ndo foi suficiente para promover a aprendizagem

significativa do conceito de fungdes organicas oxigenadas nos alunos investigados.

5.3. Analise da 3" etapa da SE: Elaborac¢io e Compreensiao Conceitual

Apds a primeira elaboragdo, seguiu-se com a sequéncia didatica para realizagdo das
atividades de contextualizagdo com pratica laboratorial e elaboracdo de mapa conceitual. O

intuito foi de facilitar a assimilacdo dos contetidos e assim contribuir para a constru¢ao do
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conhecimento quimico e a aprendizagem significativa de conceitos relativos a fungdes

organicas oxigenadas.

5.3.1. Atividade Pratica Laboratorial

Durante a atividade laboratorial, foram feitas capturas de dudio e video que, somadas
aos depoimentos dos alunos, bem como aos dados extraidos do questionario de avaliagdo da
atividade, subsidiaram o presente relato. Nessa andlise, enaltecem-se o0s aspectos
motivacionais que foram mobilizados a partir da realizagdo da aula pratica.

Nessa perspectiva, Santos (2007) afirma que o aprendiz se envolve com o que julga
interessante, sendo essa postura uma das condigdes para ocorrer a aprendizagem, uma vez que
o interesse do estudante implica em atengdo sobre o que esta sendo ensinado e que,
consequentemente, o leva a mobilizagdo cognitiva sobre o assunto.

Alguns dos depoimentos dos alunos (Quadro 6) coletados na etapa pds-laboratério se
somam aos dados j& aqui analisados, evidenciando a contribuicdo da atividade para a

aprendizagem:

Quadro 6 - Transcriciio de depoimentos de alunos do 3° ano D

Aluno 42 “Foi interessante porque houve uma interagdo tanto com o conteudo e com a prdtica

2

em laboratdrio e isso ajuda a aprendizagem
‘« ’ AN E it 4 r . .
Porque além da aula teorica houve também aulas praticas no laboratorio onde

Aluno 43 ; . . ”
tivemos a oportunidade de fazer experimentos.

Aluno A21 “E um tipo de aula onde os alunos gostam de interagir mais com os professores.”’

“Despertou o nosso interesse, e ¢ uma forma mais facil de aprender; pois além da

Aluno A23 | teoria, fizemos a prdtica, o que nos ajudou a assimilar o que foi explicado pelo

professor.”

Aluno A25 “... a prdtica foi um pouco proveitoso para o aprendizado.’

Fonte: A2, A13, A21, A23 e A25 (Adaptado pelo autor)

s

Percebe-se nos depoimentos acima que a atividade laboratorial exerceu um papel
importante para facilitar a aprendizagem dos conceitos quimicos. Durante a realizagdo da
atividade experimental, evidenciou-se o interesse, motivagdo € comprometimento da turma.

O fato das atividades praticas aproximarem o aluno do fendmeno cientifico real foi
considerado, entdo, como boa estratégia para dar significado aos conceitos estudados. Os
experimentos escolhidos para o estudo dos grupos funcionais oxigenados foi interessante aos
alunos e os auxiliou na aprendizagem.

Numa atividade desenvolvida por Marochio e Olguin (2013), os alunos puderam

perceber na pratica a separagao dos componentes de uma mistura através da extragdo, o que
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possibilitou melhor compreensdo de conceitos como polaridade, solubilidade e fungdes
organicas, o que contribuiu positivamente para o aprendizado do aluno.

A aproximacdo entre a tematica do experimento ¢ o cotidiano do estudante confere
significado e importancia para o conteudo cientifico contextualizado e diminui as dificuldades
decorrentes do nivel de abstracao inerente a natureza dos conceitos microscOpicos.

A explicagdo dos fendmenos experimentais a luz dos conceitos curriculares abordados
consiste em instrumento que possibilita avaliar se houve ou ndo uma aprendizagem
significativa, na medida em que o estudante revela o dominio desses conhecimentos
assimilados.

Normalmente, os estudantes apresentam dificuldades em compreender a estrutura da
molécula, por ndo serem visiveis a olho nu. Os modelos didaticos possibilitaram que isso
fosse superado. Explica-se que aconteceu a abstragdo da estrutura molecular pelos aprendizes,
ocorrendo, dessa forma, a assimilagdo da aprendizagem com significado.

Assim, o desenvolvimento da atividade foi satisfatorio e motivador. Relacionaram os
contetdos tedricos estudados com as situagdes palpaveis e praticas. O uso da experimentacao
com extratos vegetais e reagentes quimicos, como também da representagdo das estruturas
moleculares tornou possivel dar visibilidade a um mundo invisivel (SILVA, 2011).

Pode-se dizer também que esse recurso didatico permitiu tanto a visualiza¢ao quanto a
experimentacdo e proporcionou aos estudantes um envolvimento maior na aprendizagem.
Percebeu-se que a relagdo teoria-pratica imprime uma dindmica processual interessante e
contribui para a eficiéncia do ensino de Quimica (SILVA e ZANON, 2000).

Portanto, contemplou-se o principio da diferenciacdo progressiva ao explorar relacdes
entre conhecimento empirico e conhecimento cientifico, mas também ao verificar
similaridades e diferencas na comparagdo entre o estado final e o estado inicial das reagdes.

Os estudantes estabeleceram relagdes que os levaram ao desenvolvimento conceitual a partir
da relacdo com a estrutura cognitiva.

J4 a interpretagdo dos fendmenos assume caracteristicas da reconciliacdo integrativa,
em que os aprendizes validaram concepg¢des e atribuiram significados novos a outros
conceitos. Dessa maneira, a reconciliagdo integrativa e a diferenciacdo progressiva na
experimentacao contribuem para a consolidagdo dos conceitos abordados na aula teodrica
(MOREIRA, 2006).

A fase da elaboragdo e compreensdo conceitual imprimiu ao aluno condicdo de
argumentar em um nivel conceitual tendendo ao adequado, com explicacdes qualificadas a

nivel cientifico e caracteristica de pensamento 16gico.
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Segue-se com a discussdo dos resultados dessa etapa, onde se apresentam os dados
obtidos e as respectivas ponderac¢des no sentido de aferir a progressao dos alunos participantes
da investigagdo no que diz respeito a aprendizagem significativa na elaboragdao dos conceitos

relativos a fungdes organicas oxigenadas.

5.3.2. Comparacdio entre Questiondrio Inicial (QI) e Questiondario Final (QF)

A analise que se segue busca apresentar elementos que ratifiquem a contribuicao da
estratégia de ensino adotada pelo autor para minimizar as dificuldades dos aprendizes
envolvidos nesta investigacao.

Para avaliar as respostas dos alunos nos itens, adotaram-se as seguintes categorias de
analise: Acerto total (A — respostas que citam apenas e exatamente as funcdes organicas
oxigenadas presentes na estrutura analisadas; Erro total (E) — respostas que ndo citam
funcdes que ocorrem na estrutura em questdo; erro/acerto Parcial (P) — respostas que ndo
indicam todas as fungdes presentes ou que citam fungdes que ocorrem e outras que ndo
ocorrem.

Em virtude da frequéncia de acerto dos alunos ao item 4.a ter sido de 100% no QI,
optou-se por ndo inseri-lo na analise comparativa dos QI e QF.

No item 04.b, cuja substincia mencionada foi a hipofilantina, vé-se na sua
representacdo estrutural (Figura 21) a ocorréncia do oxigénio como heteroatomo, que
caracteriza a fungdo organica oxigenada éter.

Figura 21 - Representacio da estrutura molecular da hipofilantina
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

As informagdes apresentadas no Grafico 2 se referem a comparacao feita das respostas
dos alunos ao item 4.b do questiondrio final, com as respostas proferidas pelos mesmos ao

respectivo item no questionario inicial.
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Grifico 2 - Comparagio das respostas dos alunos ao item 4.b :
Questionario inicial X questionario final

60%
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inicial

20%

10%

0%
Acerto Acerto Erro Total
Total Parcial

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)

O grafico mostra que no QI 56% da turma (14/25 alunos) ndo reconhecem a fungao
éter, uma vez que apenas seis alunos citaram éter como unica funcdo organica oxigenada
presente na estrutura da molécula da hipofilantina.

A comparacdo entre os resultados obtidos no QI e os resultados no QF mostra
progressao da turma, pois no quesito acerto total, que era de 24% no QI, houve uma evolucao
para 56% no QF.

A molécula zingerona apresentada no item 04.c¢ possui os grupos hidroxila e carbonila,
além do oxigénio como heterodtomo. As respectivas posi¢des dos grupos funcionais na
estrutura molecular da zingerona (Figura 25) caracterizam as fungdes organicas oxigenadas

éter, fenol e cetona.

Figura 22 - Representacao estrutural da molécula de zingerona
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Ao analisar as respostas dos alunos a esse item, verifica-se que no questiondrio inicial
nenhum citou a fungao éter, que esta presente na estrutura, enquanto que no QF se tem 8% de

acerto total, como mostra o Grafico 3.
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Grafico 3 - Comparacio das respostas dos alunos ao item 4.c:
Questionario inicial X Questionario final
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E1 Questionario inicial

® Questionario final

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

A estrutura do item 04.d. (amburosideo) contém os grupos funcionais carbonila,
hidroxila e oxigénio como heteroatomo, como se v€ na Figura 26, os quais possibilitam a

identificacdo das funcgdes organicas oxigenadas alcool, fenol, éter e éster.

Figura 23 - Representaciio da estrutura molecular da amburosideo
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Fonte: Elaborado pelo autor(2017)
No Gréfico 4, estdo representados os dados referente a comparagdo das respostas da

turma no QI e no QF ao item em discussao.

Grafico 4 - Comparacio das respostas dos alunos ao item 4.d:

100%
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H Questionario inicial
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total parcial total
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Vé-se na estatistica apresentada no Grafico 4 que nenhum aluno apresentou acerto
total ao item no QI, isto ¢, a turma ndo reconhece devidamente os respectivos grupos
funcionais numa estrutura molecular de fungdes mistas.

Apoés a intervencgdo, os alunos apresentaram melhor desempenho no referido item,
situacdo em que cinco dos estudantes (20%) conseguiram reconhecer acertadamente as
funcdes organicas presente na molécula, embora, a exemplo do item anterior, o nimero de
erro total tenha aumentado.

O item 4.e apresentou a estrutura molecular da boldina, na qual se nota-se a ocorréncia

das funcdes éter e fenol, podendo ser visualizada na Figura 27:

Figura 24 - Representac¢io da estrutura molecular da boldina

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Para a referida questdo, a maioria dos estudantes ndo reconheceu na estrutura a fungao

éster. A funcao éter ndo foi citada por nenhum dos estudantes, como mostra o grafico 5:

Grifico 5 - Comparacio das respostas dos alunos ao item 4.e:
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Fonte: Elaborado pelo autor(2017)
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Assim como nos itens anteriores, o rendimento dos estudantes no QI inicial revelou
que nenhum conseguiu identificar corretamente as duas func¢des organicas oxigenadas
presentes na estrutura molecular da boldina. Quanto ao QF, percebeu-se que ouve redug¢do no
numero de alunos que erraram totalmente o item, e a quantidade de acerto parcial ndo variou.

Embora as Orientagdes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006a) considerem a
identificacdo das estruturas quimicas dos alcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e
¢ésteres como conteudos basicos dentro da Quimica Organica no Ensino Médio, sdo muitos
os casos em que tal expectativa ndo ¢ correspondida, de modo que grande parte dos
aprendizes que cursam a etapa escolar ndo apresenta nivel adequado nessa competéncia.

Como exemplo, tem-se uma investigagdo com alunos de Ensino Médio, na qual
Campos (2009) verificou que a maioria dos estudantes que participaram de sua pesquisa
apresentou dificuldades em classificar as principais fun¢des organicas oxigenadas. Portanto, ¢
de suma importancia que o professor recorra a estratégias metodoldgicas que resultem numa
melhor e eficaz aprendizagem dos estudantes.

Em estudos realizados por Oliveira, Macedo e Teixeira Junior (2013), foram também
constatadas as dificuldades dos alunos em reconhecer as ocorréncias das fungdes organicas
oxigenadas quando os grupos funcionais sdo apresentados na forma abreviada. Importante
destacar que os alunos confundiam as fungdes alcool, aldeido, cetona e acido carboxilico e
¢ster.

Nessa direcdo, em pesquisa realizada por Sales e Pessoa Junior (2016) com uma turma
de Ensino Médioque teve aula contextualizada sobre fung¢des orgéanicas. Quando submetidos a
avaliacdo de aprendizagem, a maioria dos estudantes identificou acertadamente as fungdes
organicas alcool, aldeido, cetonas, acidos carboxilicos, éter, éster. Em termo comparativo, os
resultados revelaram que o numero de acertos dos alunos e a capacidade de reconhecer os
grupos funcionais aumentaram 70%, em relag@o a outra turma que teve aula tradicional.

Em outro trabalho realizado por Marochio e Olguin (2013), a abordagem dos
conteudos de Quimica de forma contextualizada também contribuiu positivamente para o
aprendizado dos estudantes investigados, propiciando envolvimento ativo durante as
atividades. Segundo os autores, a atividade sobre principios ativos e a identificacdo das
fungdes organicas, presentes em suas respectivas estruturas moleculares, aproximou a teoria
ao cotidiano dos aprendizes, fazendo-os perceber a presenga da quimica em seus contextos
diarios. A pesquisa evidenciou indicios de aprendizagem significativa em processo catalisado

pela inter-relagao do conteudo curricular com o cotidiano dos alunos.
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A seguir, apresentam-se dados da andlise feita com base no rendimento da turma por
item, quando comparado respostas dadas pelos estudantes no questiondrio inicial QI e no
questionario final QF. Consideraram-se os acertos totais (2,0) e acertos parciais (1,0) .

Conforme mostra o Grafico 6, no qual relaciona-se dados referente ao rendimento dos
vinte e cinco alunos da turma do 3° ano D, houve melhorara no rendimento dos aprendizes

nos respectivos itens analisados na comparacao QI/QF:

Grafico 6 — Média de pontuagdo da turma no QI e no QF (por item)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Conforme apresenta os dados referentes ao desempenho dos estudantes, verifica-se
que no item 4.b, o rendimento dos alunos foi melhor no QF, com o aumento na média em
relacdo ao QI de 0,68 para 0,80; no item 4.c o rendimento melhorou de 0,76 para 0,80 na
média; a exemplo dos itens anteriores, no item 4.d também ocorreu melhora no
aproveitamento, no qual se percebeu o crescimento na média de 0,80 para 0,92, enquanto que
no item 4.e o aumento na média da turma evoluiu 0,76 para uma média de 0,84.

O exemplo de contextualiza¢do nas aulas de Quimica implementada por Pazinato et al.
(2012), mostra que os autores utilizaram a tematica medicamentos para contextualizar o
ensino de funcdes organicas. Trabalharam com moléculas que possuem vérios grupos
funcionais em sua estrutura. Seus resultados também indicaram que a utilizacao da estratégia
de contextualizacao favoreceu a aprendizagem dos conceitos de Quimica Organica.

Considerando os resultados totais de cada aluno, isto €, os quatro itens nos respectivos
QI e QF, fez-se a anélise de quantos alunos apresentaram maior aproveitamento (APENDICE

D).
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Na andlise, atribuiram-se, a titulo de quantificagdo do rendimento de cada aluno, as
seguintes notas por item: dois pontos (2,0) por acerto total; um ponto (1,0) por acerto parcial e
zero ponto (0,0) para erro total.

Essa analise evidencia que a maioria da turma melhorou seu rendimento, como mostra

o Grafico 7:

Grafico 7 - Quantidade de alunos que melhoraram no rendimento

M progrediu
i N3o progrediu

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Nos dados acima, observa-se que 64% dos estudantes apresentaram  melhor
rendimento cognitivo no QF se comparado ao QI. Isso permite concluir que as atividades
desenvolvidas durante a SE promoveram nos estudantes a aprendizagem referente a
identificacao desses grupos funcionais da Quimica Organica.

Uma consideragdo importante ¢ feita por Sena (2014), ao relatar que a
contextualizacdo no Ensino Médio com plantas medicinais, embora pouco frequente nas
pautas e propostas de planos de ensino para aulas de Quimica, a tematica foi aceita por boa
parcela dos professores que participaram de sua investigagao.

O resultado do trabalho de Souza aponta a tematica “planta medicinal” como relevante
para o ensino em escolas que possuem alunos de zona rural, entendendo que esses t€ém contato
e fazem uso com relativa frequéncia das plantas medicinais.

Sobre isto, Martins (2012) pontua que as comunidades rurais estdo intimamente
ligadas ao uso de plantas medicinais por ser, na maioria das vezes, o Unico recurso acessivel

para solucionar problemas de saude.
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5.3.3. Mapas Conceituais elaborados pelos alunos

A estratégia de avaliagdo com mapas conceituais convoca o aluno a uma postura
reflexiva em relagdo ao processo de elaboragdo do seu mapa, ao mesmo tempo em que
possibilita ao professor identificar as limitagdes e os avangos do aprendiz em relagdo ao
contetido estudado.

A reflexdo sobre o processo se caracteriza como uma avaliacdo formativa, avaliando
ndo apenas o “acumulado” na mente do aprendiz, mas oferece subsidios para que o mesmo
compreenda o seu processo de elaboragdo cognitiva.

O diagnostico dos conhecimentos prévios no inicio da implementagdo foi de
fundamental importancia, pois ndo s6 valorizou, como também atribuiu significado aos
conhecimentos prévios dos aprendizes, elemento mais importante para o processo de
aprendizagem na perspectiva da aprendizagem significativa.

Segundo Carmo e Marcondes (2008), os mapas conceituais podem auxiliar o professor
na avaliacao das relagdes conceituais, uma vez que ¢ possivel visualizar o que o aluno
constréi como resposta ao que foi apresentado na aula (unidade, capitulo, bimestre, etc.).
Evidencia-se, assim, a qualidade da compreensdo das informacgdes, configurando-se como
eficiente ferramenta de avaliacdo da aprendizagem.

Dentre os elementos de andlise que o mapa oferece em sua estrutura, a hierarquia de
conceitos contemplada na maioria dos mapas elaborados pelos estudantes apresentou
coeréncia com a abordagem instrucional, sendo considerada valida.

Conforme Moreira (2011a), a organizagdo dos conteidos na aula se apresenta
hierarquicamente e¢ ¢ transposta para a mente do aprendiz se obedecendo ao principio de
diferenciacdo progressiva. Promove-se de maneira simultanea na reorganizagdo mental do
aluno o principio da reconciliagdo integrativa, externado pelas relagdes quando na elaboragao
do mapa conceitual.

Quando aluno recorre as explicagdes cientificas para se relacionar a algo concreto e
real por meio de argumentacdo, imprime inser¢do de elementos abstratos e essa dindmica
pode ser externalizada em situagdes como construcao de mapa conceitual.

Os mapas conceituais elaborados pelos alunos da turma do 3° ano D foram analisados
em seus aspectos literal e estrutural, de acordo com o proposto em Novak e Gowin (1984), a
luz da concepgao cognitiva de Moreira (2011a), cujas categorias adotadas foram:

a) Hierarquizagcdo/Abrangéncia relativa dos conceitos;

b) Proposi¢des/Numero de conceitos e relagoes validas;
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¢) Ligacgdo/Diferenciacdo Progressiva (conceitos mais gerais incluem os mais
especificos) e Reconciliagdo Integrativa (relacdes cruzadas ou transversais entre
conceitos).

Na atividade, os alunos foram orientados a construirem seus respectivos mapas no
verso da folha do QF. Para transcrigdo dos mapas na analise, fez-se o uso do software
CmapTools. Destacam-se, a seguir, a transcri¢ao e analise de trés dos mapas elaborados pelos
alunos.

No mapa conceitual (Figura 28) elaborado pelo aluno A2, contemplam-se todos os
conceitos validados na abordagem, além da conexdo entre a tematica e os conceitos

pertinentes ao conteiido da Quimica Orgéanica:

Figura 25 - Mapa conceitual elaborado pelo aluno A2
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Fonte: aluno A2 (Adaptado pelo autor)

Transcri¢ao da fala do aluno A2 durante a gravagao, explicando seu mapa conceitual:

As plantas medicinais possuem metabolismo secundario que tem o poder de defesa,
atragdo, caracteristica das plantas. E a partir dai, podemos perceber as propriedades
terapéuticas, que sdo os flavonoides, cumarinas e taninos. E a partir de laboratério
pode ser formado farmaco, que contém principio ativo com propriedade fisica,
quimica e bioquimica. Neles, tem a substincia que ¢ caracterizada pelo seu grupo
funcional: alcool, cetona, aldeido, fenol, entre outros. E esse grupo funcional pode ser
caracterizado tanto pela estrutura molecular como as fungdes organicas oxigenadas
que sao a carbonila, hidroxila, carboxila e outras. (A2)

A sequéncia de ligagdes que o aluno A2 estabeleceu em seu mapa ¢ parcialmente

valida. Sua explicacdo oral do mapa foi coerente com a proposta, evidenciando sua
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aprendizagem significativa por subordinagdo, pois se verifica no diagrama a hierarquizagao e
a diferenciacdo progressiva, apresentando também a reconcilia¢do integrativa. A construcdo
do mapa individual e a explicagdo oral do aluno A2 possibilitaram a avaliacdo do progresso
cognitivo do aluno, pelo qual se infere indicios de ocorréncia da aprendizagem significativa.
No mapa apresentado na Figura 29, elaborado pelo aluno A23, pode se observar a

disposi¢do dos conceitos e suas respectivas relagdes propostas.

Figura 26 - Mapa conceitual elaborado pelo aluno A23

tem
tem g $
tambem metabolismo

pode ser secundario
: produz
com farmaco

contém

[ propriedades terapéuticas)

principio ativo

substancia

éa

( estrutura molecular )

com

grupo funcional do tipo

()
T

propriedades com fun(;ao organica como ’M
bioquimicas suas oxigenada exemplo

Fonte: A23 (Adaptado pelo autor)

das

Percebe-se que o aluno A23 elaborou o seu mapa na ordem hierarquica coerente com a
abordagem em sala, partindo do conceito mais geral para os conceitos mais especificos e os
seus respectivos exemplos. Porém, ndo hé ligagdes entre os conceitos elencados pela tematica
“Plantas Medicinais” com os conceitos especificos das Fun¢des Organicas, evidenciando que
nao ocorreu o principio da reconciliagao integrativa.

Transcri¢ao do dudio com a explicacao oral do aluno A23:
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Acho que aqui ¢ a estrutura da planta né, que ta ligado a defesa e atragdo [...]
flavonoide, cumarina, que ta ligado a propriedade terapéutica. Também tem o
metabolismo secundario que ta ligado ao farmaco e o principio ativo. Substancia ¢ a

estrutura molecular com grupo funcional: carboxila, hidroxila. As funcdes organicas

[...] propriedades fisicas e quimicas; e alcool e cetona. (A23)

O mapa a seguir foi elaborado pelo aluno A25 que, em uma de suas falas durante a

participacdo na aula tematica, relatou nao gostar da disciplina, portanto, ndo tem interesse

pelo conteudo. A Figura 30 representa o mapa elaborado por este aluno.

Figura 27 - Mapa elaborado pelo aluno A25
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Fonte: A25 (Adaptado pelo autor)

Na analise desse mapa, constata-se a grande dificuldade que o educando A25 teve para
hierarquizar os conceitos e diferencia-los progressivamente. Todos os conceitos apresentados
pelo estudante sdao validos, porém, a maioria das conexdes nao ¢ validada pela relagao

proposta na abordagem inicial, explicitando a dificuldade de compreensao do conteudo.

Nota-se que o aluno A25, embora tenha atingido o principio da diferenciagdo
progressiva, quando parte do conceito mais inclusivo (plantas) para os mais especificos, ndo

conseguiu fazer ligagdes cruzadas entre os conceitos tematicos e conceitos quimicos, nao
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ocorrendo, portanto, o principio da reconciliacdo integrativa. A seguir, tem-se a transcri¢ao da

fala do aluno A25 durante a entrevista para explicacdo do mapa conceitual:

Primeiro lugar, as plantas; depois das plantas, acho que foi uma parte secundaria: eu
botei metabolismo secundario; e aqui eu coloquei principio ativo; e do principio ativo
eu coloquei defesa e atragdo, porque ta ativa. Farmaco, no caso o negocio de
medicina, alguma coisa assim [...] propriedades terapéuticas por causa disso. Isso aqui
¢ porque € uma planta desse negdcio aqui, de cumarina e flavonoide.(A25)

Moreira (2011a) adverte em seu trabalho que a predisposi¢do do aluno para aprender ¢
variavel determinante para que ocorra a aprendizagem significativa. Como referéncia de
afericdo qualitativa por categoria, estratificou-se nos niveis: bastante satisfatorio, quando o
aluno contempla acima oitenta por cento dos elementos observados; pouco satisfatdrio,
quando o mapa contempla entre cinquenta e oitenta por cento dos elementos; € pouco
satisfatorio, quando a andlise ndo atende pelo menos metade dos elementos. Com isso,
observou-se a ocorréncia dos principios que representam indicios de aprendizagem
significativa.

Em vista os exemplos amostrais analisados neste topico, omde se apreciou elaboragdes
feitas pelos estudantes, apresenta-se no Quadro 7 a sintese dos dados referente a andlise dos
mapas conceituais produzidos pelos alunos da turma de 3°D e a frequéncia das respectivas

categorias evidenciadas nos respectivos mapas.

adro 7 - Avaliaca mapas conceituais elabora los alun °ano D
Categorias Elementos Qualifica¢io dos Frequéncia
ohservados manas analisadaos
. . Bastante satisfatorio 88%
Hi L. Parte de conceito mais geral para
ierarquizacio ] i sfatdri 0
quizag conceitos menos abrangentes Pouco satisfatorio 8%
. . . Bastante satisfatorio 68%
P L Relacionam conceitos validos em
roposicoes feie hieraran
niveis hierarquicos coerentes N caticfatbrin 0
L. . . |Bastante satisfatorio 4%
Ligacdes Inter-relaciona conceitos de forma
cruzadas adequada Pouco satisfatorio 16%
Slaessabiciatonio | R

Fonte: Elaborado pelo autor, (2017)

Viu-se que na elaboracdo dos mapas conceituais os alunos demonstraram sua
capacidade de relacionar hierarquicamente os conceitos estudados e assim evidenciar a
diferenciacdo progressiva, como também a reconciliacdo integrativa ao associar oS

conhecimentos especificos da Quimica aos conhecimentos de “Plantas Medicinais”.
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A partir da andlise dos mapas, pode se identificar que houve boa assimila¢ao
conceitual pela maioria dos alunos, evidenciando o fato de que os estudantes fizeram mencao
aos conceitos validados na exposi¢do do professor.

A turma, de um modo geral, apresentou um bom desempenho quanto a hierarquizagao
dos conceitos na elaboracdo dos mapas. No entanto, entende-se que a maioria dos alunos
precisa evoluir no quesito que exprime a caracteristica de reconciliagio integrativa.

A estratégia de se usar a elaboragdo de mapas conceituais como ferramenta avaliativa
da aprendizagem foi interessante, porque o aprendiz expOs sua organizacdo mental e as
relacdes dos conceitos, permitindo hierarquiza-los e (re)significé-los.

O professor teve a oportunidade de qualificar a assimilacdo dos alunos do ponto de
vista da elaboragdo na estrutura mental, contribuindo para a avaliagdo formativa com aspectos
que propiciam o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Além disso, a andlise ainda ofereceu subsidio para redimensionar o processo,
reconhecendo que a avaliagdo deve ser considerada como oportunidade de reajustar o
planejado, superando a visdo punitiva e classificatoria que os aprendizes trazem de suas

experiéncias vivenciadas ao longo de sua vida escolar.

5.4. Analise das respostas ao Questionario Avaliacao da Situacio de Estudo

A pesquisa-acao se distingue de outros métodos de investigacao cientifica na medida em
que ela ndo ¢ pensada somente pelo pesquisador. Gera-se uma reflexdo coletiva, incluindo a
voz dos sujeitos tanto para delineamento dos objetivos e do procedimento, como na avaliagao.
Segue-se, portanto, neste capitulo, relatos de analise da acao desenvolvida, de modo a
complementar esse ciclo da pesquisa-acdo, correlacionando os questionamentos com 0s
objetivos delineados nas fases anteriores.
A tematica explorada faz parte do cotidiano dos aprendizes/sujeitos desta investigacao,
e como estratégia atendeu a proposi¢ao de Chassot (2003), de que os assuntos das aulas de
Quimica devem apresentar relagdo com o cotidiano dos alunos, isto €, professor deve trazer
para a sala de aula algo que represente interesse dos estudantes e que seja pertinente ao que se
objetiva ensinar.
Nesse sentido, Moreira (2006) relata que organizadores prévios tém fungdo
determinante na diferenciacdo progressiva, sendo ainda referéncia de progressao da
aprendizagem na reconciliacdo integradora, mediante as similaridades e diferengas entre

conceitos contemplados ao longo da atividade.
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De acordo com o Grafico 8, os alunos consideraram oOtima a abordagem
contextualizada, em virtude de facilitar a percepcdo de aplicabilidade dos conhecimentos

desenvolvidos na atividade proposta:

Gréfico 8 - Resposta da turma do 3° ano D sobre contextualizacio

1. Como vocé classificaria a proposta de contextualizar o contelido para o seu estudo e aprendizado?

4% .
2 H Otimo

8% Bom

> Ruim

« Indiferente

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)

Os dados obtidos revelam que 88% dos alunos que compdem a turma do 3° ano D, na
escola EEM Wladimir Roriz, consideraram como Otima a estratégia de contextualizacdo na
disciplina de Quimica, e outros 8% avaliaram como bom.

Para Silva (2007), a contextualizagdo ¢ o recurso capaz de promover as inter-relacdes
entre conhecimentos escolares e situagdes presentes no dia a dia dos alunos, de maneira tal
que imprimi significados aos conteudos escolares, incitando os estudantes a aprender de
forma significativa.

Portanto, a abordagem contextualizada do conteudo foi importante para organizar os
conhecimentos prévios, o que constitui condicdo fundamental para a ocorréncia da
aprendizagem significativa. Segundo Maldaner (1999), para que a construcdo do
conhecimento quimico seja significativo ao aluno, a abordagem em sala deve considerar o
cotidiano dos aprendizes para que eles percebam o elo entre os fendmenos que o cercam e 0s
conceitos especificos da disciplina ministrada, conceitos esses que geralmente sao
apresentadas nos materiais didaticos na forma convencionada da linguagem cientifica,
mediante simbolos, férmulas e equagdes.

Dessa maneira, busca-se facilitar o entendimento por parte do aprendiz, tanto das
informagdes curriculares, como da interpretagdo adequada dos fendmenos que o cerca,

valendo-se do estilo de comunicacdo inerente a ciéncia quimica.
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Quando perguntado sobre como os estudantes avaliariam as atividades aplicadas nessa

sequéncia didatica, os dados também foram positivos, como mostra o Grafico 9 a seguir:

Grifico 9 - Resposta da turma sobre as atividades aplicadas em sala

2. O que vocé achou das atividades sobre Plantas
Medicinais aplicadas em sala de aula para o
aprendizado de Quimica Organica?

® Otimo
Bom

" Ruim
- Indiferente

Fonte: Elaborado pelo autor(2017)

Vé-se que 68% da turma qualificaram como O6timo o conjunto de atividades
desenvolvidas e que os demais consideraram como boa. Com a abordagem contextualizada, o
aluno participa mais e interage com os colegas durante as atividades, além de facilitar a
compreensdo de fendomenos do dia a dia, por valorizar as relagdes entre os contetidos
estudados com suas aplicacoes.

Para Moreira e Masini (2006), a ocorréncia da aprendizagem significativa esta
condicionada ao grau de significacdo das informacdes para o individuo e isso depende dos
conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Logo, a disposi¢ao para
recepcionar a nova informagao torna essa potencialmente significativa para o aluno.

Assim como fora observado no trabalho de Loyola e Silva (2017), as plantas
medicinais para o ensino de func¢des da Quimica Organica contribuiram para que os
aprendizes compreendessem que a constituicdo quimica dos vegetais implica em fatores de
identifica¢do das substancias ¢ facilitou a assimilacao do contetido.

No item que indagava sobre a influéncia da tematica no aspecto motivacional, a
maioria dos estudantes avaliou que se sentiram mais motivados em aprender, conforme

analise dos dados apresentados no Grafico 10:
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Grifico 10 - Resposta da turma sobre a motivagio por aprender

3. Com a abordagem do tema Plantas Medicinais vocé
sentiu mais motivado por aprender?

4%

B Sim, bastante

Sim, razoavel
;2 Sim, pouco

Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
De acordo com os nuimeros acima, 44% dos alunos afirmaram se sentir bastante

motivados para aprender Quimica com a abordagem contextualizada. Em trabalho publicado
por Ferreira, Silva e Sampaio (2016), que relacionava a teméatica “Planta Medicinal” com o
ensino de Quimica, as autoras apontam em seus resultados que a estratégia contribuiu
positivamente para o interesse dos alunos pelo estudo dessa ciéncia e auxiliou no processo de
aprendizagem dos contetidos curriculares.

Moreira (2006) pontua que para uma atuacdo visando a construgdo de uma
aprendizagem significativa, o professor ndo deve impor ao aluno determinada estrutura
conceitual. No entanto, deve facilitar a assimilag@o significativa, e isso implica em atribuir ao
estudante responsabilizagdo no processo, para que o mesmo elabore suas teias de relagdes
conceituais em sua estrutura cognitiva.

Conforme Santos (2008), o aprendiz se envolve mais intensamente quando a atividade
desperta o seu interesse, sendo essa postura uma das condigdes para ocorrer a aprendizagem,
uma vez que o interesse do estudante implica em atencao sobre o que esta sendo ensinado e
que, consequentemente, leva-o a mobilizagao cognitiva sobre o assunto.

Para Moreira (2011a), a mobilizagdo dos sentimentos e das agdes promove a
integragao do aprendiz com o objeto a ser aprendido. O tedrico ressalta a importancia do fator
motivacao para a ocorréncia da aprendizagem.

De acordo com Coll et al (2009), a construgdo das associagdes mentais que o aluno
necessita elaborar durante a aprendizagem de um objeto novo € catalisada pela motivacao de
que esse se desprende quando os elementos que constituem o processo mobilizam essa
variavel.

Outra questdo aplicada se remete a uma autoavaliagdo, ao perguntar se a abordagem

contribuiu para que o aluno aprendesse significativamente o conteudo. Percebe-se das
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respostas dos alunos sintetizadas a seguir no Grafico 11 que a maioria da turma considerou

positivamente a contribui¢do da abordagem para o processo de aprendizagem.

Grifico 11 - Respostas dos alunos ao item sobre aprendizagem

4. Vocé conseguiu aprender significativamente o
contetido com a abordagem contextualizada?

4%

B Sim, bastante
Sim, razoavel
*» Sim, pouco

Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Segundo Santos (2008), quanto mais relevantes forem as informacdes para o aluno,
mais se constroem condi¢des favoraveis para que o educando se relacione e se debruce sobre
o objeto de estudo e se propicia a constru¢do do conhecimento e da aprendizagem
significativa, fendmeno denominado por Ausubel de Pré-Disposicao.

No que se refere ao aluno que respondeu ao questionario avaliando a atividade como
ruim, isto €, que pouco contribuiu para a constru¢do do conhecimento quimico, e que nao foi
suficiente para despertar sua motivagdo em participar da pratica laboratorial, no seu
depoimento o referido aluno explicitou que nunca gostou da disciplina de Quimica e declarou

ter preferéncia pela disciplina de Biologia, justificando seu pouco interesse pela atividade.

Eu ndo me interesso por quimica [..] se fosse na matéria de biologia, muito
provavelmente eu teria colocado um critério melhor porque eu me interessaria pela
matéria e com certeza teria aprendido alguma coisa. (A25)

O posicionamento do aluno demonstrado em sua fala esta plenamente compreendido
em razdo do que Moreira (2006) ja explicitara, quando afirma que a ocorréncia da
aprendizagem significativa esta diretamente condicionada a predisposi¢do do aluno em
aprender algo. Isto &, se ndo houver essa predisposi¢do, o aprendiz ndo mobiliza sua estrutura
cognitiva no sentido de propiciar pontes subsuncores ou ao menos atribuir referencias de
diferenciagdo dos conceitos apresentados.

Quanto as contribuicdes da tematica para qualidade da aula, os alunos julgaram

interessantes e significativos, como se pode ver no Grafico 12 a seguir:
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Grafico 12 - Respostas dos alunos os assuntos abordados nas aulas

5. As atividades sobre Plantas Medicinais ajudaram a:

4% ® Mudar rotina da aula
il tornando-a mais inteessante

Assimilagdo do conteudo
de forma significativa

-. Tornar a aula mais atrativa

Tornar a aula mais chata

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

As respectivas frequéncias das respostas dos alunos revelam que, na visdo de 40% dos
estudantes, a SE contribuiu para a aprendizagem significativa dos conceitos relacionados ao
conteudo curricular abordado.

Para 16% dos aprendizes, os recursos utilizados nas atividades tornaram as aulas mais
atrativas, enquanto que outros 40% da turma se sentiram mais interessados pelas informagdes
a respeito das composi¢des quimicas dos produtos vegetais, assim como apresentaram maior
interesse para aprender Quimica.

Conforme Chassot (2003), o que se ensina deve estar ligado a realidade do educando,
promovendo a insercdo natural desse no debate, motivando-o a se envolver e a mobilizar
elementos de informagdes previamente dispostos em sua estrutura cognitiva.

A abordagem sobre as vias metabdlicas das substancias ativas de origem vegetal nas
aulas de Quimica para contextualizar o estudo das fungdes da Quimica Organica ¢
recomendada por Felipe e Bicas (2017), que, em seu artigo apresentam detalhes dessa
relevancia, ao enfatizar a ocorréncia dos grupos funcionais nas moléculas e suas implicagdes
de propriedades e aplicabilidade.

Pode-se dizer que a estratégia de ensino foi favoravel a aprendizagem com significado,
e consideraram importantes os saberes empiricos construidos a partir da experiéncia de vida
dos estudantes. As atividades propostas os levaram a ressignificacdo dos conhecimentos
prévios a partir da interagdo com os conceitos novos. Essa dindmica de constru¢ao cognitiva ¢
descrita por Moreira (2011a) como diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integrativa.

No outro item do questiondrio, os alunos deveriam julgar a atividade pratica realizada

no laboratorio de ciéncias da escola no sentido de perceber o quanto a mesma influenciou no
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processo de aprendizagem do contetido de fungdes organicas oxigenadas, conforme o Grafico
13:

Grafico 13 - Respostas dos alunos sobre a pratica laboratorial

6. As atividades praticas sobre Plantas Medicinais
auxiliaram no seu processo de aprendizagem do
contetido de Quimica Organica?

4%

= H Sim, foi muito util para
24% o meu aprendizado.
i Sim, pois aprendi
alguma coisa.

1 Nao me acrescentou
nada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Os estudantes reconheceram que as atividades praticas foram de muita importancia
para a aprendizagem significativa dos conceitos especificos, relacionados as fungdes
organicas oxigenadas.

As respostas proferidas pelos alunos corroboram com o objetivo de uma proposta para
o ensino de fungdes organicas oxigenadas, com atividades praticas laboratoriais para facilitar
a aprendizagem. Para 72% dos alunos, a atividade contribuiu significativamente para a
aprendizagem dos conceitos relacionados ao conteudo curricular abordado, considerando-as
muito 1til para o processo.

A aproximag¢do entre a teoria e a pratica confere significado ao contetido cientifico
contextualizado e diminui as dificuldades decorrentes do nivel de abstracdo inerente a
natureza dos conceitos microscopicos.

Portanto, esse recurso permitiu a visualizagdo e a experimentagao, proporcionando nos
estudantes maior envolvimento na construgdo do saber, imprimindo uma dindmica processual
interessante que contribuiu para a eficiéncia da estratégia (SILVA e ZANON, 2000).

A estratégia de ensino que valoriza o envolvimento ativo dos aprendizes contribui para
que se construa uma nova visao de quimica, superando o esteredtipo de que a Quimica ¢ uma
disciplina chata e dificil.

Entende-se que, na avaliacdo dos alunos, a estratégia foi bastante positiva, uma vez
que a realizacdo das atividades praticas laboratoriais, assim como a explora¢ao do contetdo
curricular contextualizado com o cotidiano dos estudantes, trouxe uma melhor compreensao

dos fendmenos da natureza.
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Moraes e Silva Junior (2014) também concordam que a abordagem tedrica nas aulas
de Quimica, quando relacionada com a atividade pratica e com uma aplicacdo no cotidiano do
aluno, além de motiva-los para a participacdao no processo, também potencializa a construgao
do conhecimento.

A avaliagdo dos alunos para a abordagem de fungdes organicas oxigenadas com a
tematica “Plantas Medicinais” foi bastante positiva, como expde o Grafico 14. A tematica
serviu de conteudo ancora para os conceitos quimicos, assim como o conteudo curricular
trouxe uma melhor compreensao do fendomeno.

Grifico 14 - Resposta da turma sobre atividades com Plantas Medicinais

7. As atividade sobre Plantas Medicinais utilizadas pelo
professor contribuiram para melhorar a compreensao
dos conteiidos de funcdes orginicas oxigenadas?

B Sim, bastante
Sim, razoavel
= Sim, pouco

% Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Os alunos afirmaram, em sua maioria (68%), que a sequéncia didatica contribuiu
bastante para a aprendizagem significativa dos conceitos quimicos enlagados no contetido
curricular explorado durante as aulas. A contextualizagdo se apresenta como um modo de
ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, que seja ela pensada como
recurso pedagdgico ou como principio norteador do processo de ensino.

Quando a contextualizagdo do contetido norteia as a¢des docentes, constroem-se
relagdes entre o que o aluno ja sabe e os conteudos especificos, levando-os ao entendimento
desse contexto e contribuindo para elaboracdo plausivel de explicagdo dos fenomenos
(SILVA, 2007).

Como na investigagdo desenvolvida por Sena et al (2014), no qual os autores
consideram importante relacionar os saberes populares sobre plantas medicinais com o
conteudo de fungdes organicas, esses dados corroboram com a estratégia de se enlacar uma
experiéncia real da vivéncia dos alunos para apresentar aos mesmos as aplicagdes dos
conhecimentos quimicos em situagdes de seu cotidiano, tornando, com isso, a aprendizagem

significativa.
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A andlise das respostas dos sujeitos participantes deste trabalho e o questionario de
avaliagdo da implementacdo revelam que a proposta desenvolvida foi positiva. Em seus
relatos, evidenciaram que a estratégia facilitou o entendimento dos assuntos especificos da

disciplina de Quimica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho ora dissertado contemplou, no ambito de sua aplicagdo pratica, aspectos
dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica, fator considerado por Ausubel
como essencial para a promogao da aprendizagem significativa.

A tematica de contextualizagdo atuou estrategicamente como organizador prévio ao
iniciar a abordagem numa perspectiva mais geral, pouca abstragdo e ampla abrangéncia.
Gradativamente, destacaram-se aspectos menos inclusivos da temadtica, apontando para um
nivel mais alto de abstracdo e de especificacdo. A SE contemplou contetidos especificos da
Quimica que compdem o curriculo para 3° ano do Ensino Médio.

A énfase de Ausubel para a importancia de se ensinar a partir do que o aluno ja sabe,
foi norteadora das ag¢des do professor, como também a maxima do autor de que uma condig¢ao
para que o aluno assimile significativamente um conceito ¢ que ele queira aprender e mobilize
o seu conhecimento prévio. Isso foi percebido no esfor¢o dos aprendizes em entender o
conteudo.

Ao iniciar a SE, os alunos demonstravam pouco interesse em relagdo aos assuntos da
Quimica. Com a abordagem do tema, percebeu-se o maior envolvimento dos alunos nas aulas
da disciplina de Quimica. Na primeira etapa da sequéncia didatica, os alunos reconheceram
que a das plantas medicinais proporcionou a extracao de substancias quimicas com atividade
terapéutica. Porém, havia dificuldade dos alunos em compreender a relagdo entre o processo
de extragdo dessas componentes e o estudo de Quimica.

Com a realizagdo da segunda etapa da SE, fez-se mencao aos constituintes quimicos
dos principios ativos vegetais. A maioria dos alunos passou a compreender a rela¢do entre o
estudo da Quimica e o processo de extragdo e identificagdo dos principios ativos vegetais.

Durante as atividades, os passaram a identificar as estruturas moleculares ¢ a
diferenciar os grupos funcionais, além de classificd-los de acordo com a funcdo organica a
qual pertencem. Simbolos, formulas e equagdes foram relacionadas aos respectivos conceitos
introduzidos durante a problematizagdo, propiciando aos alunos se apropriarem dos termos
conceituais e elaborar suas representagdes.

A atividade laboratorial contribuiu para os estudantes entenderem a importancia dos
conhecimentos quimicos para os profissionais que desenvolvem e atuam na classifica¢do das
substancias extraidas das plantas. Os alunos compreenderam que a solubilidade de um
composto depende de sua estrutura molecular. Entenderam, também, que a afinidade com

reagentes especificos implica na escolha da técnica de extracao e indicador ideal.
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Com a percepgao da relagdo entre o contetido da Quimica e suas aplicagdes reais, 0s
aprendizes deram significado ao que aprenderam, ampliando e resignificando as relacdes
conceituais em suas estruturas cognitivas, ocorrendo assimilacdo de conhecimentos novos,
proporcionando a aprendizagem significativa.

Os mapas conceituais foram utilizados como estratégia para avaliagdo e afericdo de
aprendizagem significativa. Analisou-se a organizagdo dos conceitos relativos a funcdes
organicas oxigenadas e os conhecimentos a respeito das composigdes fitoterapicas, adotado
no processo avaliativo como indicio de ocorréncia da aprendizagem significativa,
contemplando principios propostos na teoria ausubeliana. Nesse sentido, sugere-se que para
trabalhos futuros seja inclusa a atividade de elaboragdo de mapas conceituais também no
inicio da sequéncia didatica.

De acordo com relatos dos alunos, a escolha do tema de contextualiza¢ao contribuiu
para mobilizagdo dos seus conhecimentos prévios e os subsungores foram relevantes aos
novos conhecimentos. Da atividade laboratorial, destacaram os fatores motivacionais € a
relacdo teoria/pratica, a qual possibilitou a percepcdo dos fendmenos na dimensdo macro e
reflexdo sobre o nivel micro de constituicao da matéria.

Mediante os resultados positivos desta investigacao aqui relatada, destacam-se como
expoentes para o €xito desta experiéncia a contextualizacdo dos conceitos quimicos, as
correlagdes entre contetidos e vivéncia dos aprendizes, bem como o uso da atividade pratica
laboratorial. O ensino de fungdes organicas oxigenadas por meio da contextualizagdo com o
tema ‘“Plantas Medicinais” constitui possibilidade de promover aprendizagem significativa,
uma vez que gera motivacao e interesse no estudante e atribui significado aos conteudos.

A abordagem despertou nos estudantes a predisposicdo para aprender, pois o tema
escolhido para contextualizar o contetido faz parte de seu cotidiano. Essa referéncia ao tema o
qualifica, de acordo com a teoria da Aprendizagem significativa, como conteudo
potencialmente significativo. A tematica contemplou caracteristicas desejaveis para o
desenvolvimento da SE, evidenciada pela aceitagdo e participacao dos alunos, possibilidade
de pratica laboratorial e contribuicdo para a aprendizagem significativa dos conceitos da
Quimica.

A contextualizagdo dos conteudos quimicos dentro dessa temdtica propiciou aos
alunos uma visao sobre a quimica nas plantas medicinais e a aproximac¢ao da teoria cientifica
com o cotidiano do aluno. Além aprenderem sobre os principios ativos e a identificagdo das
funcdes organicas, os estudantes conheceram mais das plantas utilizadas pela comunidade

local.
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Embora o referido tema apresente possibilidades diversas de abordagens e inser¢ao de
conteudos, optou-se por privilegiar procedimentos e conceitos condizentes com a realidade
estrutural, cultural e curricular do publico alvo selecionado para a investigagdo. Orienta-se a
devida adequacdo ao contexto especifico da comunidade na qual se deseje desenvolver
aplicacdo semelhante.

Esta pesquisa se soma ao universo de conhecimento ja disponivel na literatura em
relagdo aos elementos que compdem o fazer docente € a promocdao da aprendizagem
significativa no sentido de inspirar outras realizagdes, ressaltando-se que nao se trata de um
modelo pronto e aplicavel, pois as especificidades dos sujeitos compdem fator de validacao da
tematica e da estratégia adotada.

Espera-se que este trabalho possa contribuir de forma relevante para o debate no
ambito académico, no que se referem as estratégias do ensino de Quimica, assim como as
dimensdes tedricas e cognitivas que norteiam a promocdo de aprendizagem, oferecendo

subsidio de referéncia pratica e exitosa e a eficiéncia da estratégia metodologica.
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APENDICES



APENDICE A - QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

105

POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM

Orientadora: Dra. Caroline de Goes Sampaio
Mestrando: Josiel Albino Lima Matricula: 20151018040136

Este questionario tem como finalidade a coleta de informagdes socioecondmicas para serem utilizadas

na composicao da dissertagdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica.

1 -Nome

2 — Distrito/Localidade

3 - Assinale a alternativa que identifica a suacor/raga

Branca o Preta o Parda o Amarela 0O Indigena o
04 - Idade: Até 14anos O 15al7o 182200 21a250
05 - Sexo: Masculino o Feminino O
6 - Estado civil: Solteiro O Casado o Outra O
7 - Trabalha? Nao o Sim o Hé quanto tempo?

8 — Concluiu o Ensino Fundamental em escola:

mais de 26 O

Publica municipal o Publica estadual o Privada o
9 - Atividade do pai: Agricultura O Comércio O Outras O
10 - Atividade da mae: Agricultura o Comércio O Outras O

11 - Qual é o rendimento mensal da sua familia?

Até 1 salario o 1 a 2 salario o 2 a 3 salarios 0 mais de 4 salarios O

12 — O que pretende fazer quando terminar o ensino médio?
Fazer Faculdade O Trabalhar o Outras O
13 — Vocé acha que a Quimica tem papel importante no seu cotidiano?

Sim O Nao o

Data / /2016.
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APENDICE B - QUESTIONARIO INICIAL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM

Orientadora: Dra. Caroline de Goes Sampaio
Mestrando: Josiel Albino Lima Matricula: 20151018040136

NOME:

1. Quais plantas medicinais vocé conhece?
2. Quais os componentes quimicos presentes nestas plantas sao responsaveis pelo efeito medicinal?

3. Quais as fungdes organicas estdo presentes na molécula no componente responsavel pelo efeito
medicinal?

4. Indique as fungdes quimicas organicas presente em cada molécula.
a) O citral ¢ uma mistura de isdmeros (geranial e neral). Devido ao seu odor agradavel, ¢ bastante
utilizado na preparacdo de perfumes citricos.

Y
0

b) O cha de quebra-pedra ¢ muito utilizado por sua capacidade de dissolver calculos renais,
promovendo a desobstruc¢ao do ureter. Sua acao diurética facilita a excre¢cdo do acido urico. Seu
principal componente ¢ a hipofilantina. Seu uso ndo ¢ recomendado durante a gravidez e lactagao.

c¢) O gengibre traz muitos beneficios para a saude de quem o consome. Ele ¢ antibactericida,
desintoxicante, afrodisiaco e ainda melhora o desempenho do sistema digestorio, respiratorio e
circulatorio. Tantas propriedades terapéuticas se devem a acdo conjunta de varias substancias. A
zingerona. € um composto presente no gengibre.

CHO_

O
)ifc:\\)\r%/km,
\-;/ ZINgerona
HO
d) Amburosideo (Phytochemistry), cuja estrutura ¢ dada abaixo, foi isolada de Amburana cearensis (
cumaru) na busca pelo principio ativo responsavel pela atividade antimalarica da mesma.

OH
OH

e) Na planta Boldo do Chile ¢ encontrada a boldina, que atua como principio ativo. As folhas dessa
planta tém cheiro que lembra horteld; a partir delas é preparado um cha amargo, usado para estimular a
digestdo e combater problemas hepaticos.

OH

BOLDINA
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APENDICE C - TOPICOS APRESENTADOS EM SLIDE

Pré-Laboratorio
v" Plantas Medicinais
o Histérico
o Plantas regionais
v' Metabélitos Secundarios
o Fisiologia vegetal
o Classes de metabolicos
o Funcio dos metabdlitos para a planta
v" Solubilidade / Polaridade

o  Soluto e solvente
o Polaridade das moléculas
v" Grupos Funcionais
o Ocxigénio nas moléculas orginicas
o Classes de fungdes Orginicas
v' Extrato / Extra¢io
o Métodos de extracao
o Tipo de solvente e tipo de extrato quanto a polaridade
v" Indicador / Identifica¢io
o Reacdes de identificagdo de metabdlitos
o Evidencias de presenca de classe metabdlica
v Principio Ativo / Farmaco
o Defini¢cdo de termos como: Cha, xarope, medicamento, remédio, droga, farmaco e
principio ativo.
v' Acio Medicinal

Tipos de atividades farmacologicas como: analgésico, antipasmodico, antibacteriano, etc.



108

APENDICE D - ROTEIRO PARA AULA PRATICA DE PROSPECCAO DE
CONSTITUINTES QUIMICOS DE EXTRATO DE PLANTAS

. PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM
Orientadora: Dra. Caroline de Goes Sampaio

Mestrando: Josiel Albino Lima

NOME:

Matricula: 20151018040136

EQUIPE 1 - TESTE DE TANINOS

Tubo 1 — 3 mL de amostra (extrato alcodlico sena caule)

Tubo 2 — 3 mL de 4gua

Tubo 3 — 3 mL de solugdo 10% de FeC}

Adicionar aos tubos niimeros 1 e 2 aproximadamente trés gotas de FeCl. Agitar

Amostra

Precipitado

Mudanga de cor

Tanino

Tubo 1

Tubo 2

Coloragado azul indica presenga de taninos hidrolisaveis, e coloragdo verde de taninos condensados.

EQUIPE 2 — TESTE DE FLAVONOIDES

Tubo 1 - 3 mL de amosta (extrato alcoolico sena caule)

Tubo 2 — 3 mL de agua

Tubo 3 — 3 mL de hidréxido de sodio (NaOH)

Alcalinizar os tubos nimero 1 e 2 com NaOH até pH 11

Amostra

Precipitado

Mudanca de cor

Flavonoide

Tubo 1

Tubo 2

Forma precipitado aparente indica presencga de flavonoides.

EQUIPE 3 - TESTE DE ANTRAQUINONAS (Cloroférmio)

Tubo 1 — 3 mL de amostra (extrato cloroférmio + sena folha) filtrada

Tubo 2 — 3 mL de agua

Tubo 3 — 3 mL de hidréxido de aménia (NHOH 10%)

Adicionar aos tubos nimero 1 e 2 o volume de 1,0 ml de NHOH e aquecer em banho-maria por 10

minutos

Amostra Fases Mudanga de cor Antraquinona
Tubo 1

Tubo 2

Fase superior avermelhada evidencia ocorréncia de antraquinonas.

EQUIPE 4 — TESTE DE FLAVONOIDES (HCI conentrado)

Tubo 1 - 3 mL de amostra (extrato alcodlico sena caule)

Tubo 2 - 4gua

Tubo 3 — graos de magnésio

Adicionar 3 graos de Mg e 0,5 ml de HCI concentrado aos tubos 1 e 2

Amostra Precipitado Mudanga de cor Flavonoide
Tubo 1

Tubo 2

Mudanga de cor para réseo avermelhado evidencia presenca de flavonoides.
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APENDICE E — QUESTIONARIO FINAL (QF)

. PRO-REITORIAJ)E PESQUISA E POS-QRADUACAO )
POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM
Orientadora: Dra. Caroline de Goes Sampaio
Mestrando: Josiel Albino Lima Matricula: 20151018040136
NOME:

1. Quais componentes quimicos presentes nas plantas medicinais sdo responsaveis pelo efeito
farmacolégico?

2. Quais as func¢des organicas estdo presentes na molécula dos componentes responsavel pelo efeito
medicinal?

3. Defina com suas palavras:

a) Extrato vegetal:

b) Metabolito vegetal:

¢) Principio ativo:

d) Farmaco:

4. Indique as fungdes quimicas organicas presente em cada molécula.

a) O citral € uma mistura de isdmeros (geranial e neral). Devido ao seu odor agradavel, ¢ bastante
utilizado na preparagdo de perfumes citricos.

Y
(0]

b) O cha de quebra-pedra ¢ muito utilizado por sua capacidade de dissolver calculos renais,
promovendo a desobstrugdo do ureter. Sua ac¢ao diurética facilita a excregao do acido urico. Seu
principal componente ¢ a hipofilantina. Seu uso néo ¢ recomendado durante a gravidez e lactagao.

¢) O gengibre traz muitos beneficios para a saude de quem o consome. Ele ¢ antibactericida,
desintoxicante, afrodisiaco e ainda melhora o desempenho do sistema digestorio, respiratorio e
circulatdrio. Tantas propriedades terapéuticas se devem a agdo conjunta de varias substancias. A
zingerona. € um composto presente no gengibre.

("H(') A~ K

J\ >J/ Zingerona

d) Ambur051deo (Phytochemistry), cuja estrutura ¢ dada abaixo, foi isolada de Amburana cearensis (
cumaru) na busca pelo principio ativo responsavel pela atividade antimalarica da mesma.

OH

¢) Na planta Boldo do Chile é encontrada a boldina, que atua como principio ativo. As folhas dessa
planta tém cheiro que lembra horteld; a partir delas é preparado um cha amargo, usado para estimular a
digestdo e combater problemas hepaticos.

OH

HO |

BOLDINA
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APENDICE F - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA METODOLOGIA

Pl,((')-REITORIA~DE PESQUISA E POS-QRADUACAO ]
POS-GRADUACAQO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PGECM
Orientadora: Dra. Caroline de Goes Sampaio

Mestrando: Josiel Albino Lima Matricula: 20151018040136
NOME:

1. Como voc¢ classificaria a proposta de contextualizar o contetido para o seu estudo e
aprendizado?

a) Otimo b) Bom ¢) Ruim d) Indiferente

Justifique:

2. O que vocé achou das atividades sobre Plantas Medicinais aplicadas em sala de aula para
o aprendizado de Quimica Organica?

() 6timo () bom () regular () ruim

Justifique:

3. Com a abordagem do tema Plantas Medicinal vocé sentiu mais motivado por aprender?
a) sim, bastante b) sim, razoavel ¢) sim, pouco d) ndo

Justifique:

4. Vocé conseguiu aprender significativamente o conteido com a abordagem
contextualizada?

a) sim, bastante b) sim, razoavel ¢) sim, pouco d) ndo
Justifique:

5. As atividades sobre Plantas Medicinais ajudaram a:

() Tornar a aulas mais atrativa

() Tornar a aula mais chata

() Mudar a rotina da aula tornando-as mais interessante

() Assimilar o contetido de forma Significativa.

6. As atividades praticas sobre Plantas Medicinais auxiliaram no seu processo de
aprendizagem do contetido de Quimica Organica?

() Sim, pois aprendi alguma coisa.

() Nao me acrescentou nada.

() Sim, foi muito util para o meu aprendizado.

7. As atividades sobre Plantas Medicinais utilizados pelo professor atenderam as suas
expectativas de melhor compreensdo dos conteudos de fungdes organicas?

a) sim, bastante b) sim, razoavel ¢) sim, pouco d) nao
Justifique:
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APENDICE G - Tabela com dados sobre desempenho individual por aluno nos QI e QF.

Rendimento no | Rendimento RESULTADO

Aluno QI no QF DA _
COMPARACAO

Al 4,0 5,0 Progrediu
A2 7,0 6,0 Nao progrediu
A3 4,0 7,0 Progrediu
A4 7,0 8,0 Progrediu
A5 3,0 4,0 Progrediu
A6 5,0 4,0 Nao progrediu
A7 4,0 5,0 Progrediu
A8 5,0 7,0 Progrediu
A9 4,0 7,0 Progrediu
Al10 4,0 2,0 Nao progrediu
All 4,0 5,0 Progrediu
Al2 6,0 4,0 Nao progrediu
Al3 4,0 5,0 Progrediu
Al4 5,0 5,0 Nao progrediu
AlS 5,0 7,0 Progrediu
Al6 7,0 4,0 Nao progrediu
Al7 6,0 2,0 Nao progrediu
Al8 7,0 9,0 Progrediu
Al19 5,0 7,0 Progrediu
A20 5,0 7,0 Progrediu
A21 3,0 5,0 Progrediu
A22 4,0 6,0 Progrediu
A23 4,0 7,0 Progrediu
A24 7,0 4,0 Nao progrediu
A25 6,0 2,0 Nao progrediu
MEDIA 5,00 5,36 Positivo
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ANEXOS
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO DA DIRECAO DA ESCOLA

Eu, , diretor da

Escola de Ensino Médio Wladimir Roriz, localizado na cidade de Chorozinho, declaro que
concordo com a implementacdo das atividades de pesquisa desenvolvidas no ambito do
projeto de mestrado, cujo objetivo principal do estudo ¢é promover a aprendizagem
contextualizada através de ferramenta de aprendizagem e detectar sua influéncia na
aprendizagem sobre a Fungdes Organicas pelos alunos, de autoria de Josiel Albino Lima,
aluno do Programa de Poés-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto
Federal do Ceara (IFCE), e orientado pela professora Dra. Caroline de Goes Sampaio,
docentes no Instituto Federal do Ceara. Declaro que fui satisfatoriamente esclarecido (a) sobre

o fato de que:

1) Serdo aplicadas instrumentos de coleta de dados e avaliagdo, objetivando estudar a
contribui¢des das implementagdes metodologicas elaboradas para a colaboragdo no processo

de ensino-aprendizagem sobre o contetido proposto;

2) As informagdes fornecidas pelos alunos do estabelecimento de ensino do qual sou
responsavel serdo utilizadas para a elaboracdo da dissertacdo de mestrado apresentada, cujos
resultados serdo divulgados em perioddicos da area de Ensino, preservado o anonimato;

3) Serei informado (a) de todos os resultados obtidos para solucionar qualquer duvida sobre o
desenvolvimento das atividades do projeto; ~

4) Nao terei quaisquer beneficios ou direitos sobre os eventuais resultados decorrentes desta
pesquisa

E, por estar de acordo, firmo o presente.

Diretor (a)

Chorozinho, de 2016.
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Srs. Pais e/ou responsaveis,

Esta pesquisa é sobre os processos de aprendizagens em Quimica especificando o conteudo de “Fungdes
Organicas” mediado por um objeto de aprendizagem com alunos do 3° ano do Ensino Médio e estad sendo
desenvolvida por Josiel Albino Lima, mestrando do Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal do Ceard (IFCE), sob a orientagdo da professora Dra. Caroline de Goes
Sampaio. O objetivo principal do estudo é promover a aprendizagem contextualizada através de ferramenta de
aprendizagem, de maneira que possamos detectar sua influéncia positiva ou negativamente na aprendizagem
sobre a Fungdes Organicas pelos alunos. A finalidade deste projeto ¢ contribuir para a melhoria do ensino e a
aprendizagem de Quimica em especial do conteudo da Fungdes Organicas.

Solicitamos a sua colaboragdo para a execugdo desse estudo, no sentido de autorizar a participagdo de seu (ua)

filho (a) a fim de fornecer as informagdes que lhe forem solicitadas, por meio de questionarios, entrevistas, testes

e utilizagdo do objeto de aprendizagem. Solicitamos sua permissdo para que os processos de coleta de dados
sejam gravados (se for o caso), como também sua autorizagdo para apresentar ¢ publicar os resultados desse
estudo em eventos e periddicos da area da educagio, com a ressalva de que o nome do (a) seu (a) filho (a) sera
mantido em sigilo ou iremos utilizar um codinome para embasar dados quantitativos e fundamentar analises
qualitativas dentro da pesquisa. Apds o término deste, todas as informagdes serdo guardadas com o pesquisador,

com o acesso somente dele e de sua orientadora. Esclarecemos que a participagdo do (a) seu (a) filho(a) no
estudo é voluntaria e, portanto, ele(a) ndo é obrigado(a) a fornecer as informagdes e/ou colaborar com as
atividades de testagem solicitadas. Caso decida ndo participar da pesquisa, ou resolver a qualquer momento
desistir da mesma, néo sofrera nenhum dano. Informamos que todos os procedimentos metodologicos escolhidos
para a pesquisa ndo ofereceram riscos previsiveis a satide. A pesquisadora estara a sua disposi¢do para qualquer
esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa dapesquisa.

Agradecemos antecipadamente sua contribuigao.

De acordo com o texto exposto acima, declaro que fui devidamente esclarecido (a) e dou o meu consentimento

para meu/minha filho (a) participar da pesquisa e para publicagdo dos resultados.

Escola participante: Escola Estadual de Ensino Médio Wladimir Roriz

Nome completo do (a) filho (a) (letra de forma):

Nome completo do responsavel (letra de forma):

N° do RG (SSP/Estado): Série:

Data: / / Assinatura do responsavel
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ANEXO C - Texto “A QUIMICA DOS FARMACOS E DAS DROGAS”

Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidadi. Vol. 3. 2* ediciio. Sdo Paulo: Editora AJS, 2013. p.119



Continuacio do texto“A QUIMICA DOS FARMACOS E DAS DROGAS”
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Continuacio do texto“A QUIMICA DOS FARMACOS E DAS DROGAS”
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Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidada. Vol. 3. 2° ediciio. Sao Paulo: Editora AJS, 2013. p.1|21
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ANEXO D - TEXTOS DE APROFUNDAMENTO DA TEMATICA

Texto 1 (primeira parte)

QUIMICA DA SAUDE E DA BELEZAEA
NOMENCLATURA ORGANICA

com base em suas estrutu

Como nomea ancias organicas
mos as substancias org longar nossas vidas?

Como a Quimica contribui para pro

Tema em foco o B
QUIMICA DA SAUDE E DA BELEIA

Vimas no inicio da presente unidade que a Quimica tem modelado a vida tanto no seu prolengamento quariy
&iTt seus padrdes estéticos. Discutimas as questoes eticas relacionadas a esses temas. No presente capitulo; vames
var um pouco da Quirica que estd por detras desss engenharia @ vamos acrescentar o debate sobre diferentes far- I
mas e madelos de tratamento

Antes, velamos um pauco sobire os fArmacos @ cosmetioos, Ao fim deste capitulo, vamos ver um pouce mas d

guimnica desses produtas, que explics sua acao no Organismo gra comao remetio ord Como Veneno,

Farmacos

Claudio Galeno [129-199] Desde o inicio da cviizagde, o ser humang usava aloumass substancias [ara curar maks
foi um famose medica roma do corpo & da ments, fals ‘medicamentos”, na maionia das vezes, et extraldos das plant |
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cessos bioguimicos, causando mudancas fisiclogicas au compartamentais

Geralmente, quando euvimos a palavra “droga” ¢ :

- ' ; gd" logo pensamos |
e nocivo, Entretanto, murtas drogas estao longe de ter s mng:;ﬂl@ﬂ IJFDIHTSQ. gl
quantidade delas € tiizada na busca de agoes beneficas para o orq;ig;ni uNesse cas
530 chamatas de medicamentos, quando objetivam a cura sdios, quando

buscam atenuar a doenga , ou remedios, qu

Para a Farmacalogiz, rame da cigncia que est

3 U ; '
mo, as drogas utlizadas com finalidades prey 0 as diogas e saus efeitos N OIGANE

dE‘I"lDrTI Inadas farmacus ou [ E'I"Iti'l,l'al ﬂ'ﬂgﬁﬂﬂlca aL t‘EFapEU'IIHm

Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidadi. Vol. 3. 2* edicio. Sio Paulo: Editora AJS, 2013. p.100
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Texto 1 (segunda parte)

Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidada. Vol. 3. 2? edi¢cao. Sdo Paulo: Editora AJS, 2013. p.101



Texto 2

Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidada. Vol. 3. 2°? edicdo. Sdo Paulo: Editora AJS, 2013. p.109




ANEXO E - EXERCICIOS

() Aﬁdﬁﬁmﬁm 2 @-m'
(W) Acetona 3 u—i-n;

W) Fenol comum  4) Iﬁ@
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32134  dL234 @342

W 3124 di4. 1.3 2 |
8. (Unisinos-RS) As farmulas gerais A—0—R, A—om

ﬂ MEﬂﬂm <
a.‘ifuﬂr;ﬁgs El L i

a) ester, acido carboxilico, aldeido e éter, i

5 de substancias b) acido carbaxilico, éster, aldeido e éter
massubstancias o) ester, aldeido, acido carboxiico e ster.
0 d) @ter, aldeido, acido carboxilico e cetona.
e} eter, aldeido, acido cﬂmhnm
Represente as estruturas e prog '

Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidada. Vol. 3. 2° edicdo. Sao Paulo: Ed. AJS, 2013. p.118
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