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RESUMO

As atividades humanas causam mudangas generalizadas na composic¢éo da natureza, que podem
afetar os servicos ecossistémicos produzidos por essas paisagens, além comprometer o bem-
estar social. Esta dissertacdo tem como objetivo analisar 0s servigos ecossistémicos
provenientes do Parque Ecoldgico de Acarau (PEA) no municipio de Acarad, estado do Ceara,
por meio da determinacdo do indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE). A pesquisa foi
desenvolvida com base em adaptacao da metodologia de Rabelo (2014) para a categoria Parque
Nacional (PARNA) que considera a quantificacdo dos indicadores especificados em cinco
dimensdes: terra, agua, ar, biodiversidade e uso dos recursos. O estudo analisou o Indice de
Bem-Estar Ecossistémico do Parque Ecoldgico de Acaral (PEA), uma vez que mencionada
area protegida tem um papel importante na protecdo do ecossistema de manguezal no litoral
extremo norte do Estado do Ceara. Para a coleta de dados foi aplicado um questionario online
com os membros do Conselho Municipal de Meio Ambiente de Acarad (COMAR). O resultado
do IBEE do Parque Ecoldgico de Acarau-CE foi 0,46, numa escala em que o maior e melhor
desempenho é 1. Infere-se que mesmo com um indice de Bem-Estar Ecossistémico considerado
muito baixo, 0 mencionado PEA, ainda, fornece servicos ecossisttémicos de provisdo, de
regulagdo e, principalmente, culturais. Portanto, os resultados obtidos neste trabalho
demonstraram o acelerado processo de degradagéo dos recursos ambientais no PEA impactando
as fungdes dos servicos ecossistémicos para a promocao do bem-estar local.

Palavras-chave: Parque Ecoldgico de Acaral. indice de Bem-Estar Ecossistémico. Servigos
Ecossistémicos.



ABSTRACT

Human activities cause widespread changes in the composition of nature, which can affect the
ecosystem services produced by these landscapes, in addition to compromising social well-
being. This study aims to analyze the ecosystem services from the Acaral Ecological Park
(PEA) in the municipality of Acaraq, state of Ceard, through the determination of the Ecosystem
Welfare Index (EWI). The research was developed based on an adaptation of Rabelo's (2014)
methodology for the National Park category (PARNA) which considers the quantification of
specified indicators in five dimensions: land, water, air, biodiversity and use of resources. The
study analyzed the Ecosystem Welfare Index of the Ecological Park of Acarad/Ceara, since the
mentioned protected area plays an important role in the protection of the mangrove ecosystem
on the extreme north coast of the State of Ceara. For data collection, an online questionnaire
was applied to members of the Municipal Environmental Council of Acaral (COMAR). The
result of the IBEE of the Acaral/Ceara Ecological Park was 0.46, on a scale in which the highest
and best performance is 1. It is inferred that even with an Ecosystem Welfare Index considered
very low, the aforementioned PEA is still provides ecosystem services of provision, regulation
and, mainly, cultural. Therefore, the results obtained in this work demonstrated the accelerated
process of degradation of environmental resources in the PEA, impacting the functions of
ecosystem services to promote local well-being.

Keywords: Acaral Ecological Park. Ecosystem Welfare Index. Ecosystem Services
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1 INTRODUCAO

No atual sistema econdmico observa-se a geracdo de impactos ambientais diversos e a
degradacdo de ecossistemas quando do desenvolvimento de atividades poluidoras ou
degradadoras, em desacordo com o0s principios da sustentabilidade, prejudicando o
fornecimento de bens e servicos benéficos ao bem-estar humano.

A ideia de servicos ecossistémicos tem sido cada vez mais adotada para gerenciar e
neutralizar a degradacdo dos ecossistemas em todo o mundo, para salvaguardar o capital
natural para as geragdes futuras, para fornecer novas oportunidades para as economias locais
e para destacar as contribuic6es diretas e indiretas dos ecossistemas para o bem-estar humano.

O desafio futuro € conciliar a manutencdo das areas verdes relevantes com politicas
urbanisticas que acarretem o minimo de impacto possivel na qualidade de vida das pessoas e
em suas rotinas.

Diante da necessidade da criacdo de leis e diretrizes de gerenciamento, que garantem
eficacia a essa variedade de categorias, foi implementada a Lei n® 9.985, de 18 de julho de
2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza— SNUC,
que define e regula a conservacdo, protecdo e manejo de algumas categorias de espacos
protegidos, como por exemplo da categoria Parque, objeto desta pesquisa. A partir desse
marco legal, ha maior aproximacdo da sociedade a gestdo das areas protegidas de diversas
formas, com a presenca de conselhos gestores, a transparéncia de informagdes sobre a UC e a
divulgacéo de resultados de gestdo.

Essa pesquisa se orienta por alinhar teoria e pratica para saber como as Unidades de
Conservacdo do grupo de Protecdo Integral sdo gerenciadas e quais S80 0S Servigos
ecossistémicos prestados por elas. O compromisso de reservar terras e aguas ainda precisa ser
sempre acompanhado de atribugdes semelhantes com recursos para uma boa governanca. Os
estudos desta investigacdo visam relaciona-lo com as metas nacionais da biodiversidade. Em
vista desse panorama, escolheu-se a categoria Parque Nacional para o foco da pesquisa, por
ser do grupo de Protecéo Integral e por enfrentar uma série de ameacas significativas, tanto de
acOes na sua zona de entorno quanto de pressdes que se originam no seu interior.

Os Parques Nacionais sdo uma das categorias mais representativas de Unidades de
Conservagdo no Brasil. Ainda que sejam essenciais a protecdo do patriménio natural e cultural,
essas unidades estdo sujeitas a constantes ameacas a sua integridade, o que pde em risco a
biodiversidade e as atividades de visitacdo existentes nessas areas protegidas.

Dentre todas as categorias de UC, os Parques Nacionais sdo 0s Unicos que possuem
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regulamentacdo especifica, 0 Regulamento dos Parques Nacionais Brasileiros criado pelo
Decreto Federal N° 84.017, de 21 de setembro de 1979 (BRASIL, 1979), servindo inclusive
de roteiro técnico para a criagdo desse tipo categoria, a qual os Planos de Manejo devem dispor,
segundo a Lei N°9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza (SNUC).

Tao importante quanto cumprir a legislacdo do SNUC ao implantar o instrumento de
gestdo em Unidades de Consevacao, a selecdo de indicadores também representa um elemento
central para monitorar os ecossistemas e medir o cumprimento das acGes de conservacao. Eles
também sdo relevantes para comunicar padrdes e processos complexos aos tomadores de
decisdo. Na literatura, a metodologia desenvolvida por Rabelo (2014), volta-se para mensurar
0S servicos ecossistémicos de provisdo, pelos mesmos estarem diretamente relacionados ao
bem-estar humano em trés aspectos: seguranca, subsidios para qualidade de vida e saude.

Conhecer e interpretar os beneficios desses servicos por meio da determinacdo do
indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) proposto é um desafio para a construgio do
modelo que integre melhor a relagdo homem-natureza, contribuindo para o aperfeicoamento
dos processos de planejamento e, principalmente, que a adaptacdo metodolodgica deste estudo
contribua com intuito de que os valores e recursos da categoria Parque Nacional sejam
mantidos para o usufruto de geracdes futuras.

Para validar a adaptacdo de metodologia proposta do IBEE, aplicou-se no Parque
Ecoldgico de Acarau (PEA), estudo de caso desta investigacdo, localizado no municipio de
Acaral, que € uma area protegida municipal, situado no ecossistema manguezal, em um
ambiente de alta produtividade biologica e relevancia ecossistémica, que é fundamental para
o0 equilibrio ecoldgico local. Por ser uma area que representa um ambiente de fragilidade e
vulnerabilidade devido a pressao antropica, é necessario estudar formas de conhecer melhor
0s servicos ecossistémicos que influencia no bem-estar humano, além de adotar medidas de

intervencdo para 0 manejo sustentavel da paisagem e conservacdo do referido Parque.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar os servicgos ecossistémicos do Parque Ecologico de Acarau, situado no estado do Ceara,

por meio do indice de bem-estar ecossistémico.

2.2 Especificos

Adaptar a metodologia de determinacdo do IBEE desenvolvido por Rabelo (2014) para a

categoria Parque Nacional,

Determinar o Iindice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) do Parque Ecoldgico de Acarau;

Hierarquizar as dimensGes de bem-estar ecossisttmico no Parque Ecologico de Acarad,

segundo a sua importancia na composicéo do IBEE.



20

3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este item apresenta defini¢des relevantes para o desenvolvimento deste trabalho, trata
do entendimento de &reas protegidas no mundo e no Brasil, sobre os servigos culturais em areas
protegidas, abordam-se as metas nacionais de biodiversidade e descrevem-se 0s conceitos e a
classificacdo dos servicos ecossisttmicos, por meio do calculo do indice de bem-estar
ecossistémico, evidenciando a sua importancia para o bem-estar humano.

Para fundamentar o presente estudo e em virtude dos niveis de degradacéo de sistemas
geoambientais costeiros e da perda da biodiversidade marinha local associada, faz-se,
portanto, necessario o estudo sobre a implementacgdo de estratégias efetivas para a conservagao
e uso sustentavel dos recursos naturais. A partir de referéncias teméaticas compreender como
o fomento de politicas contribuem para a valorizacao do patriménio cultural inerente ao Parque

Ecoldgico de Acarad.

3.1 Areas Protegidas

As areas protegidas sdo arranjos de gestdo, cujo objetivo € a protecdo dos ecossistemas
naturais em uma area geografica especifica. Hoje elas sdo a principal ferramenta de politica
publica para protecdo de ecossistemas “in situ” em todo o mundo e representam mais de 15%
das terras do mundo. A implantacdo das areas protegidas sdo conduzidas de diferentes formas
pelas agéncias governamentais e sua diversidade reflete as diferentes opiniGes sobre 0s
mecanismos necessarios para proteger o meio ambiente (NICOLLE; LEROY, 2017).

De acordo com a publicagdo National System Planning for Protected Areas (Davey,

1998), da IUCN (do inglés, International Union for Conservation of Nature), a politica publica
deve atender aos mais variados lugares com representatividade ambiental e cultural, incluindo
areas protegidas por meio de um planejamento de sistemas, com énfase na protecao direta da
biodiversidade e de outros recursos naturais.

A importancia das criacdes de Areas Protegidas (AP) para salvaguardar o habitat de
espécies ameagadas em todo o mundo é bem conhecida entre conservacionistas e governos
(BOAKES et al., 2019). Além disso, é necessario estratégias regionais e planejamento de
conservacao, pois grande parte das espécies de fauna e flora abrangida em AP ainda ndo foram
descobertas e elas vivem em hotspots de biodiversidade (TAS et al., 2019; VINCENT et al.,
2022). Entre outras palavras, é considerado hotspot uma &rea prioritaria para conservagdo de

alta relevancia de biodiversidade que estd ameacado de degradacdo ou extin¢do devido a
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atividades antropicas (PIRONON et al., 2020)

Nas ultimas décadas, as visdes predominantes da natureza, sua relacdo com os humanos
e suas atividades e as abordagens resultantes da conservagdo mudaram de um foco nas espécies
e na natureza que exclui os humanos para um foco nas fungdes e servicos do ecossistema que
integram as pessoas e natureza (MACE, 2014). Dessa forma, as areas protegidas preservam o
futuro dos recursos naturais e permitem o desenvolvimento de pesquisas para solucionar as
deficiéncias de manejo dos ecossistemas (HORTAL et al., 2015).

As percepcoes do ambiente mudaram com o dinamismo e desenvolvimento das cidades.
Ha reconhecimento de que a exploracdo de espécies e dos habitats naturais, desmatamento,
expansdo descontrolada e intensificacdo da agricultura, além do desenvolvimento de
infraestrutura aumentaram e modificaram a relacdo entre as pessoas e a vida selvagem
(PLOWRIGHT et al., 2017; FAUST et al., 2018).

Considerando que as areas protegidas estdo no centro dos esforcos globais para proteger
a natureza e conter a perda de biodiversidade, em 2020, havia mais de 210.000 areas protegidas
em 111 paises, representando 14,7% das terras em todo o mundo, o que é quase o dobro da
quantidade de terras protegidas em 2000 (MCCARTHY et al., 2021).

As Areas Protegidas (AP) sdo uma ferramenta amplamente divulgada para conservar as
areas prioritarias do mundo e tém se expandido significativamente desde a adocdo das Metas
de Aichi pela Convencdo da Diversidade Biol6gica (BUTCHART et al., 2015; CBD, 2010).

Espera-se cada vez mais que as areas protegidas proporcionem beneficios as populagdes
locais, bem como integrem as atividades locais em seu manejo. A definicdo mais recente de
APs adotada pela IUCN pretende abarcar essa pluralidade. Uma area protegida é um “espago
geogréfico claramente definido, reconhecido, dedicado e administrado, através de meios legais
ou outros meios eficazes, para alcancar a conservacdo de longo prazo da natureza com 0s
Servicos ecossistémicos e valores culturais associados” (DUDLEY et al., 2010).

A Convencgdo sobre Diversidade Biologica (CDB) que foi assinada ao final da
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD),
realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992 - (Rio 92), traz no seu Art. 2° 0 seguinte conceito:
“area protegida significa uma area definida geograficamente que ¢ destinada, ou regulamentada,
e administrada para alcancgar objetivos especificos de conservagao” (MMA, 2000, p. 9).

Em sintese, as areas protegidas sdo espacos geograficos criados com o objetivo de
proteger o0 meio ambiente natural e/ou cultural por meio de instrumentos legais, criadas a partir
do momento em que a humanidade passou a perceber-se como a principal ameaga ao meio
ambiente (SOUZA, 2019).

Ao assumir os compromissos da Convencdo sobre Diversidade Biologica - CBD, o
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Brasil instituiu pelo Decreto n° 5.758, de 13 de abril de 2006, o Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas (PNAP). O conceito de Areas Protegidas neste Decreto ¢ compreendido como
equivalente a: Unidades de Conservacdo (UC), Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas.
Essa concepcdo de areas protegidas teve reflexo nos Relatérios e Comunicacfes Nacionais, do
Brasil, enviados a CBD. A segunda versdao do Relatério da Estratégia e Plano de Acéo
Nacionais para a Biodiversidade - EPANB mostrou que o Brasil alcangou determinadas metas
de biodiversidade, a exemplo da meta 11 de Aichi sobre o percentual de 17% de &reas terrestres
continentais protegidas e 10% das zonas costeiras e marinhas, em especial as areas de
importancia para a biodiversidade até o ano de 2020. O Brasil atendeu desde 2017, pois possui
17,5% do seu territorio nacional protegido por areas terrestres e 25% por areas marinhas
(BRASIL, 2017).

Pode-se também encontrar o conceito de Areas Protegidas inserido dentro de um termo
mais amplo utilizado na Constituicdo Federal de 1988, uma vez que em seu Art. 225, § 1°,

inciso 11, in verbis preceitua que incumbe ao poder publico, entre outros:

Il — definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supresséo
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecdo (BRASIL, 1988).

Segundo Witt (2014) conceituam como espagos territoriais especialmente protegidos
(ETEP) os seguintes estatutos criados pelos poderes publicos e privados, conforme apresentado
no Quadro 01.

Quadro 01- Espacos territoriais especialmente protegidos (ETEP) publicos e privados

01 | Unidades de Conservagdo (previstas na Lei Federal n® 9.985/2000)
02 | Areas Protegidas ou Unidades de Conservacdo atipicas (ndo
previstas na Lei Federal n® 9.985/2000)

03 | Quilombos

04 | Areas tombadas

05 | Areas especiais e locais de interesse turistico

06 | Reserva da Biosfera, Geopark e Patrimbnios Mundiais da
Humanidade

07 | Corredores Ecol6gicos e Zonas de Amortecimento

08 | Floresta Amazonica; Mata Atlantica, Serra do Mar, Pantanal Mato-
Grossense e Zona Costeira

09 | Jardins botanicos, hortos florestais e jardins zooldgicos

10 | Monumentos arqueoldgicos e pré-historicos

11 | Terras devolutas e arrecadadas necessarias a protecdo dos
ecossistemas naturais

12 | Areas de Preservacio Permanente, Reservas Legais e Serviddo
Ambiental

Fonte: Adaptado de Witt (2014)
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O Brasil é o maior pais da América Latina e também detém a maior rede de UC do
mundo, com mais de 250 milhdes de hectares sob protecdo, cobrindo quase 29,42% da area do
pais (UNEP-WCMC; IUCN, 2018). Isso inclui terras indigenas, territorios quilombolas
(assentamentos fundados por escravos fugitivos agora pertencentes a seus descendentes), areas
militares e outras categorias mencionadas no quadro 01. As areas protegidas tém sido foco de
consideravel debate no Brasil sobre sua eficacia de gestdo, localizacdo e protecdo legal
(COELHO JUNIOR, 2020).

Com relacdo ao arcabouco juridico brasileiro, o uso (direto ou indireto) de areas
protegidas € permitido, a depender do seu tipo. Dentre as areas protegidas estdo as Unidades de
Conservacao, relacionadas na Lei Federal n. 9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000).

De acordo com o Artigo 7°, da Lei Federal n°. 9.985/2000, as Unidades de Conservagéao
dividem-se em dois grupos, com caracteristicas e objetivos especificos: Unidades de Protecao
Integral e Unidades de Uso Sustentavel. O objetivo basico das primeiras é preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais (aquele que nao envolve
consumo, coleta e demais consequiéncias destes), com exce¢do dos casos previstos na Lei e 0
objetivo béasico das segundas é compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais (BRASIL, 2000). A lei define uso direto como aquele em
que a coleta e uso, comercial ou ndo, dos recursos naturais € permitido (BRASIL, 2000).

O grupo das Unidades de Protecdo Integral é composto pelas seguintes categorias de
Unidades de Conservacdo: Estacdo Ecoldgica; Reserva Biologica; Parque Nacional;
Monumento Natural; Refugio de Vida Silvestre. Constituem o Grupo das Unidades de Uso
Sustentavel as seguintes categorias: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse
Ecoldgico; Floresta Nacional, Reserva Extrativista; Reserva de Fauna;, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel; e Reserva Particular do Patrim6nio Natural (BRASIL, 2000).

A categoria Parque Nacional tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de
recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico. A area deve ser de posse e dominio
publicos, sendo que as areas particulares incluidas em seus limites deverdo ser desapropriadas,
de acordo com o que dispde a Lei.

Pelo grau de complexidade em gerenciar as UC, a exemplo, as pesquisas de Mandi¢
(2021) e Smithetal. (2021) que estdo sendo desenvolvidas em AP sdo importantes para avaliar
a sustentabilidade dessas areas frente aos desafios impostos pelo crescimento urbano

desordenado e suas implicagdes na qualidade de vida das pessoas, como por exemplo avaliar o
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impacto da COVID-19 nas areas protegidas que € coordenado por um Grupo de Forca-Tarefa
formado por membros da Comiss&o Mundial de Areas Protegidas da IUCN.

Compreende-se que as UC sdo sistemas socioecoldgicos complexos em paisagens
multiuso, influenciados por uma gama de fatores politicos, sociais e econdmicos que operam
em multiplas escalas (CUMMING, 2016). Assim, inevitavelmente, a sustentabilidade
ecoldgica, econdmica e social das UC foram influenciadas, tanto positiva quanto
negativamente, pelos efeitos da pandemia (CORLETT et al., 2020; RUTZ et al., 2020).

3.2 Metas Nacionais de Biodiversidade

A Convencao sobre Diversidade Bioldgica (CDB) foi aberta a assinatura em 5 de junho
de 1992 na Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD). Permaneceu aberta a assinatura até 4 de Junho de 1993, com 168 assinaturas e
entrou em vigor em 29 de dezembro de 1993, ou seja, 90 dias apds a 302 ratificacdo (UN, 2017).

Para a Convencédo aqui tratada Diversidade Biologica é definida como:

A variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre
outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0s
complexos ecolégicos de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro
de espécies, entre espécies e de ecossistemas (UN, 1992, p. 3).

A referida Convencdo estabeleceu trés objetivos: a conservacdo da biodiversidade, o
uso sustentavel de seus componentes e a reparticao justa e equitativa dos beneficios derivados
da utilizacdo desses recursos genéticos, além de determinar que as partes contratantes
elaborassem estratégias, planos e programas nacionais para garantir a conservacao e a utilizagédo
sustentavel da diversidade biologica (UN, 1992).

A Convencdo sobre Diversidade Bioldgica instituiu a criacdo de uma instancia para
tratar das questdes relacionadas a biodiversidade em uma perspectiva internacional denominado
Conferéncia das Partes (COP), para avancar na sua implementacdo, por meio das decisdes que
sdo adotadas nas reunides periodicas podendo estabelecer acordos, protocolos, planos,
programas de trabalho ou ainda metas especificas relevantes para conservacdo da
biodiversidade (MMA, 2017).

Com base na referéncia da CDB, para implementar o Plano Estratégico para a

Biodiversidade, a Meta de Aichi 11 afirma que:

“Até 2020, pelo menos 17 por cento das aguas terrestres e interiores, € 10 por cento
das areas costeiras e marinhas, especialmente areas de particular importancia para a
biodiversidade e servicos ecossistémicos, sdo conservados por meio de sistemas de
areas protegidas geridos de forma eficaz e equitativa, ecologicamente representativos
e bem conectados e outras medidas eficazes de conservacdo baseadas em areas, e



integrados as paisagens e marinhas mais amplas ”(CBD, 2010).

Na 10? Conferéncia das Partes (COP 10) foi aprovado o Plano Estratégico para a

Biodiversidade 2011-2020, incluindo 20 Metas de Aichi para serem implementadas pelos

paises membros da Convencdo (UNEP, 2010). Com isso, as partes se comprometeram a

elaborar metas nacionais que se adequassem a realidade de cada pais tomando com referéncia
as metas mundiais, conforme Quadro 02 (UNEP, 2010).

Quadro 02 - Objetivos estratégicos e as Metas de Aichi em nivel global

Obijetivos Estratégicos A: Abordar as causas subjacentes da perda de biodiversidade por meio da
integracéo da biodiversidade entre o governo e a sociedade.

Meta Até 2020, o mais tardar, as pessoas estardo conscientes dos valores da biodiversidade e das
1 medidas que podem tomar para conserva-la e usa-la de forma sustentavel.
Meta Até 2020, o mais tardar, os valores da biodiversidade estardo integrados nas estratégias
2 nacionais e locais de desenvolvimento e reducédo da pobreza e nos processos de planejamento
e estdo sendo
incorporados nos sistemas nacionais de contabilidade, conforme apropriado, e de geracdo de
relatérios.
Meta Até 2020, o mais tardar, os incentivos, incluindo os subsidios, prejudiciais a biodiversidade
3 serdo eliminados, ou reformados de modo a minimizar ou evitar impactos negativos, e serdo
desenvolvidos e aplicados incentivos positivos para a conservacao e utilizagdo sustentavel da
biodiversidade em harmonia com a Convencao e outras obriga¢des internacionais relevantes,
levando em conta as condi¢es socioeconémicas nacionais.
Meta Até 2020, o mais tardar, governos, empresas e partes interessadas em todos os niveis
4 tomardo medidas para alcancgar ou implementaram planos de produgéo e consumo

sustentaveis e mantiveram
o0s impactos da utilizacdo dos recursos naturais dentro de limites ecol6gicos seguros.

Obijetivos Estratégicos B: Reduzir as pressfes diretas sobre a biodiversidade e promover o uso
sustentavel

Meta

Em 2020, a taxa de perda de todos os habitats naturais, incluindo florestas, serd pelo menos

S reduzida para metade e, quando possivel, reduzida para zero, e a degradagdo e fragmentagao é
significativamente reduzida.
Meta Até 2020, todas as unidades populacionais de peixes e invertebrados e plantas aquaticas sdo
6 geridas e colhidas de forma sustentavel, legal e aplicando abordagens baseadas no
ecossistema, de forma a evitar a sobrepesca, planos de recuperacéo e medidas para todas as
espécies empobrecidas. Espécies ameacadas e ecossistemas vulneraveis e 0s impactos das
pescarias nas unidades populacionais,
espécies e ecossistemas estdo dentro de limites ecoldgicos seguros.
Meta Até 2020, as areas de agricultura, aquicultura e silvicultura sdo geridas de forma sustentavel,
7 garantindo a conservagao da biodiversidade.
Meta Até 2020, a poluicdo, incluindo o excesso de nutrientes, foi trazida para niveis que nao
8 prejudicam
a funcdo do ecossistema e a biodiversidade.
Meta Até 2020, as espécies e percursos invasivos sdo identificados e priorizados, as espécies
9 prioritarias sdo controladas ou erradicadas e existem medidas para gerir as vias para impedir
a sua introducdo e
estabelecimento.
Meta Até 2015, as multiplas pressdes antropogénicas sobre recifes de coral e outros ecossistemas
10 vulneraveis impactados pela mudanga climatica ou acidificacdo oceénica sdo minimizados,

de modo
a manter sua integridade e funcionamento.

Objetivos Estratégicos C: Melhorar o status da biodiversidade salvaguardando ecossistemas,
espécies e diversidade genética
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Meta Até 2020, pelo menos 17% das areas terrestres e interiores e 10% das zonas costeiras e
11 marinhas, em especial as areas de especial importancia para a biodiversidade e o0s servicos

ecossistémicos, sdo conservadas atraves de uma gestdo eficaz e equitativa, ecologicamente

representativa e bem conectada sistemas de areas protegidas e outras medidas de conservagao

eficazes baseadas na area,

e integrados nas paisagens marinhas mais amplas.

Meta Até 2020, a extincdo de espécies ameacadas conhecidas tem sido evitada e seu estado de
12 conservacdo, particularmente das mais em declinio, tem sido melhorado e sustentado.

Meta Até 2020, é mantida a diversidade genética de plantas cultivadas e de animais de criacdo e
13 domesticados e de parentes silvestres, incluindo outras espécies socioecondémicas e

culturalmente valiosas, e estratégias foram desenvolvidas e implementadas para minimizar a
erosdo genética e

salvaguardar Sua diversidade genética.

Objetivo Estratégico D: Melhorar os beneficios para todos, da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos

Até 2020, os ecossistemas que prestam servicos essenciais, incluindo servicos relacionados
com a agua, e contribuem para a salde, os meios de subsisténcia e o bem-estar, sdo

M .
fia restaurados e salvaguardados, tendo em conta as necessidades das mulheres, das
comunidades indigenas e locais e dos pobres e vulneraveis.
Meta Até 2020, a resiliéncia dos ecossistemas e o contributo da biodiversidade para os estoques de
15 carbono foram melhorados através da conservagdo e restauracao, incluindo a restauracdo de
pelo menos 15% dos ecossistemas degradados, contribuindo assim para a mitigacdo e
adaptacdo as alteragOes climaticas e a luta contra a desertificag&o.
Meta Até 2015, o Protocolo de Nagoya sobre 0 Acesso aos Recursos Genéticos e a Partilha Justa e
16 Equitativa dos Beneficios resultantes da sua utilizagéo est em vigor e operacional, de acordo

com a legislacéo nacional.
Objetivos Estratégicos E: reforcar a implementacéo através do planejamento participativo, da
gestédo do conhecimento e da capacitagéo

Meta Até 2015, cada parte desenvolveu, adotou como instrumento de politica e comegou a
17 implementar uma estratégia e um plano de a¢do nacionais de biodiversidade eficazes,
participativos e atualizados.
Meta Até 2020, os conhecimentos, inovagdes e praticas tradicionais das comunidades indigenas e
18 locais relevantes para a conservacéo e utilizagdo sustentavel da biodiversidade e respectiva
utilizacdo habitual dos recursos bioldgicos sdo respeitados, sujeitos a legislagao nacional e as
obrigacdes

internacionais relevantes, e refletida na implementacdo da Convencdo com a participagdo
plena e efetiva das comunidades indigenas e locais, em todos 0s niveis relevantes.
Meta Até 2020, o conhecimento, a base cientifica e as tecnologias relacionadas com a

19 biodiversidade, seus valores, funcionamento, status e tendéncias e as consequéncias de sua

perda sdo melhorados,

amplamente compartilhados, transferidos e aplicados.

Meta Até 2020, o mais tardar, a mobilizacdo de recursos financeiros para a implementacéo efetiva
20 do Plano Estratégico para a Biodiversidade 2011-2020 de todas as fontes e de acordo com o

processo consolidado e acordado na Estratégia de Mobilizagdo de Recursos deverd aumentar

substancialmente os niveis atuais. Esta meta estard sujeita a alteracGes condicionadas as

avaliacOes de necessidades de recursos a serem desenvolvidas e relatadas pelas Partes.

Fonte: Autor (2022) com base em UNEP (2010).

Os governos nacionais relatam seu progresso para alcancar a Meta 11 de Aichi
diretamente para a Convencao sobre Diversidade Bioldgica, mas também fornecem dados para
0 Banco de Dados Mundial de Areas Protegidas (WDPA). O WDPA é um banco de dados
aberto e acessivel que é usado por diversos usuarios finais para medir o progresso em relacéo a
Meta 11, com milhares de visualiza¢6es e downloads de dados a cada més (BINGHAM et al.,
2019).

No contexto mundial, a meta 11 é uma das cinco metas que foram parcialmente

alcancadas (nenhuma foi totalmente alcancada) até 2020, com apenas o0s elementos
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relacionados a cobertura total (protegendo 17% da terra e 10% das areas costeiras € marinhas)
sendo alcancados (SECRETARIADO DA CONVENCAO SOBRE DIVERSIDADE
BIOLOGICA, 2020).

Como apontam Cabral, Silva e Marrocos (2019), o progresso em direcdo a Meta 11 tem
sido altamente variavel entre os paises e uma avaliacdo recente revelou que aproximadamente
metade dos paises mostrou pouco ou henhum progresso para alcancar 17% de cobertura da area
terrestre (LEADLEY et al., 2014; BUCHANAN et al., 2020). Além disso, 86,5% dos paises
para 0s quais havia dados disponiveis mostraram pouco ou nenhum progresso na avaliagcdo da
eficacia da gestdo de areas protegidas (BUCHANAN et al., 2020). O site Protected Planet
hospeda o banco de dados que inclui um painel Meta 11 de Aichi com indicadores que
representam todos os elementos da meta (UNEP-WCMC; IUCN, 2020).

O metodo do World Database Protected Area - WDPA de céalculo da cobertura de area
protegida é o método para calcular o progresso da meta 11 e envolve alguma filtragem de sites
com base em seu status e, em seguida, dissolvendo os limites do site para formar uma Unica
camada de area protegida sem sobreposicdes, a partir da qual as estatisticas de cobertura sao
calculadas (UNEP-WCMC, 2019). No entanto, este método ndo leva em conta as diferencas
entre as categorias de gestdo de areas protegidas, tipos de governanca e eficacia, o que torna
mais dificil medir com precisdo o progresso em relacdo a esses outros elementos da Meta 11 de
Aichi.

O Brasil desenvolveu iniciativas para atingir as Metas de Aichi e cumprir 0s
compromissos estabelecidos na Convencao sobre Diversidade Biologica. Em 2010, a Meta 1
de Aichi foi cumprida com a publicacdo Catalogo de Plantas e Fungos do Brasil e o langamento
da primeira versdo online da Lista de Espécies da Flora do Brasil (MMA, 2017).

Segundo 0 MMA (2019), o Sexto Relatorio da Estrategia e Plano de Acdo Nacionais
para a Biodiversidade aponta que dentre as metas atingidas, a criacdo e ampliacdo de areas
protegidas marinhas e terrestres, ligadas as metas 10 e 11, foram também os grandes destaques.
Houve ampliacdo de areas protegidas entre 2014 e 2018 e, embora de forma desigual entre o0s
biomas (8,83% da Caatinga, 8,26% do Cerrado, 9,50% da Mata Atlantica, 3,14% dos Pampas,
4,55% do Pantanal), conforme dito anteriormente o Brasil atingiu 17% de seu territério com
Unidades de Conservacdo (MMA, 2019).

De acordo com o sumario executivo do Sexto Relatorio Nacional para a Convengéo
sobre a Diversidade Bioldgica, o maior avango do Brasil foi na meta 19, que trata do
conhecimento cientifico e tecnoldgico sobre a biodiversidade e seu registro e compartilhamento
em plataformas abertas (MMA, 2019). Em 2018, dobraram os registros de plantas no Sistema

de Informagdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), por exemplo.
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Conforme 0 MMA (2019), o Sexto Relatorio afirma ainda que houve significativo
progresso nas Metas 1, 5, 7, 13, 16, 17 e 18, relacionadas a conscientizacdo; a reducdo de perda
de habitat nativo; ao manejo sustentdvel nas atividades de agricultura, pecuaria, aquicultura e
extrativismo; a reducéo das pressdes sobre os recifes de coral; a expansdo e implementacdo do
Sistema de Areas Protegidas; a conservacdo da diversidade genética; ao acesso e
compartilhamento de beneficios decorrentes do uso da biodiversidade; a preparacdo e
implementacdo da Estratégia e Plano de Acdo Nacionais para a Biodiversidade — EPANB; e ao
respeito as populagdes e aos conhecimentos tradicionais.

O mesmo documento demonstra que na Amazonia, a expansao foi de 26,6% a 28% (a
meta era proteger pelo menos 30%). J& a criacdo de UC costeiras e marinhas fez o percentual
crescer de 1,5% para 26,3% do total de areas protegidas (a meta era proteger 10% de areas
marinhas) (MMA, 2019). Reduzir a degradacédo desses biomas a metade em relagcdo ao ano de
2009 também era um objetivo, relacionado a meta 5. O desmatamento caiu 72% na Amazonia
e 78% no Cerrado entre 2004 e 2018 — o desmatamento e as queimadas de 2019-2020 né&o
entraram na avaliagdo (MMA, 2021).

3.3 Servicos Ecossistémicos

O conceito de Servicos Ecossistémicos (SE) remonta a década de 1970, quando foi
amplamente concebido como a 'utilidade’ da natureza para as pessoas e a sociedade
(BURKHARD et al., 2014). O conceito comecou a ganhar for¢ca com a comunidade cientifica
na década de 1990, quando os SE e o capital natural foram identificados como componentes-
chave do desenvolvimento sustentavel (SANNIGRAHI, 2017).

A partir do entendimento que a biodiversidade tem seu valor intrinseco, sua protecéo é
essencial para o bom funcionamento dos processos ecoldgicos e, consequentemente, para a
manutencdo de servicos ecossistémicos (FU et al., 2018). A partir do ano 2000, os servigos
ecossistémicos passaram a ser discutidos em uma perspectiva global por meio da solicitacao
do ex-Secretario Geral das Nagbes Unidas, Kofi Annan, para avaliar 0s servi¢os
ecossistémicos. O projeto intitulado The Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005)
resultou em um trabalho denominado Ecosystems and Human Wellbeing A Framework for
Assessment, que contou com a participacéo de mais de 1300 cientistas.

O estudo foi desenvolvido entre os anos 2001 a 2005, para avaliar em que medida as

mudancas nos ecossistemas ja afetaram o bem-estar humano, como poderdo afetar as pessoas
nas préximas décadas e o que pode ser feito para melhorar a gestdo dos recursos naturais

garantindo a sua utilizagdo sustentavel (MEA, 2005).
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A Avaliagéo Ecossistémica do Milénio define esses servigos ecossistémicos agrupando-
0s em 4 categorias: a) servicos de provisdo, aqueles relacionados com a capacidade dos
ecossistemas em prover bens; b) servicos de regulagéo, séo os beneficios obtidos a partir da
regulacao das condi¢des ambientais; ) servicos culturais, estdo relacionados com a importancia
dos ecossistemas em oferecer beneficios recreacionais, educacionais, estéticos e espirituais; e
d) servicos de suporte s80 0S processos naturais necessarios para que 0s outros servigos existam

de acordo com MEA (2005), como mostra a Quadro 03.

Quadro 03 — Classificacdo dos servicos ecossistémicos, segundo a Avaliacdo do Milénio

Servicos de Proviséo Servicos de Regulacéo Servigos Culturais
Produtos obtidos do Beneficios obtidos da Beneficios intangiveis obtidos
ecossistema regulacéo dos processos dos dos ecossistemas

ecossistemas

- Alimento - Regulacéo do clima - Espirituais e Religiosos
- Agua doce - Regulacéo de enfermidades - Recreativos

- Combustivel - Regulacao da agua - Estéticos/Inspiradores
- Fibras - Purificacdo da agua - Educacionais

- Bioquimicos

Servigos de Apoio
Servicos necessarios para a produgdo de todos 0s outros servi¢os dos ecossistemas

- Formacéo do Solo - Ciclo de Nutrientes - Produgdo Priméria

Fonte: MEA (2005)

As avaliacdes de servicos ecossistémicos sdo cada vez mais usadas para apoiar a gestdo
ambiental, com aplicagGes em escalas locais (Tamayo et al., 2018; Bana e Sakti, 2019), nacional
(Schroter et al., 2016), globais (AM, 2005), intergovernamental (IPBES, 2019) e mais
recentemente no meio cientifico (DIAZ et al., 2019).

Um namero crescente de administracBes publicas, agéncias ambientais e organizagdes
internacionais tém adotado o conceito de SE para a sustentabilidade da gestdo de recursos
naturais e ecossistemas, com o objetivo de promover o fornecimento de SE de longo prazo
(BURKHARD et al., 2014).

H& amplo reconhecimento da importancia das areas protegidas para garantir um alto
fornecimento de servicos ecossistémicos (COAD et al., 2019). Compreende-se que sistemas de

areas protegidas bem projetados e gerenciados podem proteger com eficacia espécies e
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ecossistemas raros e ameacados, e fornecer servicos ecossistémicos essenciais para as pessoas
(PIMM et al., 2018; MAXWELL et al., 2020).

Os efeitos do contato com a natureza e os diferentes ambientes naturais para a saude e
0 bem-estar que segundo Jiricka-Plrrer et al. (2019) contribuem para exemplificar a
importancia dos servigos ecossistémicos.

Guedes e Seehusen (2011) concordam que o0s bens e servigos mais importantes
prestados por Areas Protegidas sdo: matérias-primas, alimentacdo, recursos genéticos,
medicinal e ornamental, purificacdo de agua, a regulacdo da qualidade do ar, prevencdo da
erosdo, a mitigacdo de eventos extremos, polinizacdo, controle biol6gico, sequestro de carbono,
formacao do solo, producao primaria e ciclagem de nutrientes.

Com o intuito de fornecer uma base de dados relevante sobre a biodiversidade e os
servicos ecossistémicos, o IPBES (2019) possui alguns objetivos que podem ser destacados:

e Fortalecer os fundamentos de capacidade e conhecimento da interface ciéncia e politica
para implementar a conservagdo sustentavel da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos nos niveis sub-regional e global (IPBES, 2019).

e Reforcar a interface ciéncia e politica no que diz respeito as questdes tematicas
metodoldgicas referentes a biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos (IPBES, 2019).

e Comunicar e avaliar as atividades, resultados das pesquisas relacionadas a
biodiversidade (IPBES, 2019).

3.4 Bem-Estar Ecossistémico

O bem-estar é um conceito abrangente e refere-se a satisfacdo das pessoas com o seu
estilo de vida atual (METHORST et al., 2021; WU et al., 2022). De acordo com Yang et al.
(2019), é um condicédo almejada, mas dificil de ser distribuida de forma homogénea para toda
a sociedade.

O bem-estar ecossistémico € caracterizado pela condi¢do de um ecossistema de manter
sua diversidade, qualidade e capacidade de suporte além de prover uma ampla variedade de
opcoes de escolhas e oportunidades para o futuro (PRESCOTT-ALLEN, 2001).

Ferrario et al. (2021) afirmam que as politicas ambientais reconhecem cada vez mais a
necessidade de avaliar o estado do ambiente natural como um primeiro passo essencial para
conservar, manter ou restaurar 0s ecossistemas.

Pactuando do mesmo pensamento de Arnaiz-Schmitz (2018), a avaliacdo subjetiva das
relacbes homem-natureza é fundamental para promover respostas coletivas que melhorem os
esquemas de gestdo ambiental, alcangando patamar de bem-estar ecossistémico satisfatorio.

Nessa direcdo, Santos et al. (2019) ressaltam a importéncia da identificacdo e da
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diferenciacdo dos servigos ecossistémicos de um determinado ambiente para reconhecer e,
quando possivel, quantificar a importancia desse local para a sociedade e 0s possiveis impactos
associados. Por isso, identificar as relagcbes quantitativas dos servigos ecossistémicos € essencial
para a compreensdao dos mecanismos ecoldgicos por tras da tomada de decisdo para 0 manejo
sustentavel da paisagem (WU, 2013).

O modelo proposto pela Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (Millennium Ecosystem
Assessment — MEA), uma das referéncias dos estudos sobre servigos ecossistémicos, reune e
classifica os diferentes servicos que um dado ecossistema fornece em quatro categorias:
servicos de regulacdo (que regulam naturalmente o ecossistema e atenuam impactos
relacionados ao clima, inundagdes, doencas, residuos e qualidade da &gua); servicos de
apoio/suporte (que oferta condigOes para a disponibilidade dos demais servigos, sendo
relacionado aos locais que proporcionam um habitat para as espécies de fauna e flora,
abrangendo, por exemplo, a formacéo de solos, fotossintese e ciclagem de nutrientes); servicos
de provisdo (como comida, agua, recursos madeireiros e ndo madeireiros, entre outros) e
servigos culturais (associada aos servigos ndo-materiais ofertados pelo ecossistema como lazer,
recreacdo, contemplacdo, espiritualidade, satde, educacdo ambiental, beleza estética, pesquisa
cientifica) (MEA, 2005).

Até o momento, Ruslan et al. (2022) afirmam que mais estudos sdo necessarios,
especialmente, para avaliar as contribuigcdes dos ecossistemas para o bem-estar que abrange néo
apenas dimensdes materiais e ndo materiais, mas também suas ligacGes com o bem-estar
humano. Tracando um paralelo com a pesquisa em tela, 0s mesmos autores concordam que tal
abordagem poderia fornecer uma avaliacdo baseada em evidéncias de manguezais para o bem-
estar, destacando para os tomadores de decis@o seu valor para as comunidades costeiras e a
importancia da natureza como o nucleo do desenvolvimento sustentavel.

Portanto, compreender 0s usos e usuarios locais do mangue contribui para decisdes de
manejo mais eficazes por parte dos responsaveis pelo manejo do mangue. Especificamente, as
preferéncias sociais e a percepcao das comunidades devem ser priorizadas na agenda de gestdo
ja que governos e empresas locais tém diferentes sensibilidades locais e origens culturais,

implicando diretamente no conceito de bem-estar ecossistémico.
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4 METODOLOGIA

Essa parte se refere aos procedimentos metodoldgicos do indice de Bem-Estar
Ecossisttmico com direcionamentos para sua adaptacdo a categoria Parque Nacional, bem
como traz informacdes sobre o Parque Ecoldgico de Acaral/CE, objeto de estudo de validagédo

da adaptacdo metodoldgica.

4.1 Calculo do Indice de Bem-Estar Ecossistémico

Esse item descreve o procedimento metodoldgico para determinacdo do indice de bem-
estar ecossistémico, o calculo do IBEE e as analises estatisticas dos dados ja com a devida
readequacdo necessaria para realizar o estudo de Parque Nacional.

Para adaptar o indice de Bem-Estar Ecossistémico foram utilizadas as mesmas
dimensdes empregadas por Rabelo (2014) como: Terra, Ar, Agua, Biodiversidade e Uso dos
Recursos, com inclusdes de indicadores socioculturais almejando descobrir na pesquisa 0s
servigos intangiveis do Parque Ecologico de Acarau, como por exemplo, o simbolismo que faz
parte do manguezal, além dos valores historicos dos ecossistemas associados do PEA para o
municipio.

Nessa pesquisa foram atribuidos escores as variaveis que compde os indicadores entre
0 e 1, sendo que o nimero O representa a pior condi¢do e o nimero 1, melhor condicdo da
situacdo na qual se encontram as variaveis que estdo sendo analisadas.

Para realizar a quantificagdo dos indicadores foi utilizada a expresséo (1) (RABELO,
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2014).

1)

Onde se tem:

Ipwj = Valor referente ao p-ésimo indicador da w-ésima dimens&o que compdem o indice de
Bem-Estar Ecossistémico, referente ao j-ésimo membro do Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente de Acarai-COMAR

Eij = escore da i-ésima varidvel do Ipwj atribuido pelo j-ésimo membro do COMAR

Emaxi = escore méximo da i-ésima variavel do Ipwj

i =1, .., m(varidveis)

p =1,....,q (indicadores).

j=1,..., 9 (unidade de observa¢do — membro do COMAR).

w = 1,...,.k nmero de dimensbes que compdem o indice de Bem-Estar Ecossistémico.

De posse da quantificacdo de cada indicador foi executada a mensuracdo de um
subindice para cada uma das cinco dimensGes do IBEE empregando a seguinte férmula
(RABELO, 2014):

Dun:= :E: [pwi

p=1

=

q

O]

Dw; =Subindice da w-ésima dimens3o que compde o indice de Bem-Estar Ecossistémico

Para o calculo do indice de Bem-Estar Ecossistémico foi calculada a média aritmética
dos subindices correspondentes a cada umas das cinco dimensdes, conforme expressdo
matematica (3), de (RABELO, 2014):

1 k
IBEE| = EZ Dw.

w=1

®3)

O valor global (referente ao PEA como um todo) dos subindices de cada dimenséo (Dwj,
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expressdo 2) e do Indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) estimados a partir da média
aritmética das 9 respostas obtidas dos questionarios adaptados a categoria PARNA. Os valores
obtidos foram enquadrados na faixa de desempenho adotada por Rabelo (2014) e também
utilizada pelo Programa das Na¢6es Unidas para o Desenvolvimento (2013), de acordo com o

Quadro 04, que varia entre 0 (pior condi¢do) e 1 (melhor condicdo).

Quadro 04- Categoria de indices de Bem-Estar Ecossistémicos

Faixa de Desempenho

Fonte: PNUD, 2013

Os procedimentos para o célculo da adaptacdo metoldgica proposta para a categoria
PARNA foram mensurados da seguinte forma:

Pela Dimenséo Terra foram 20 (vinte) questdes relacionadas ao uso do solo, incluindo
modificacdes e adaptacdes na metodologia para a categoria PARNA.

Foram aplicadas 13 varidveis atribuindo escores, variando de 0 ou 1 para aferir o
desempenho dessa Dimensdo no PEA buscando investigar os efeitos ocasionados tanto pelas
atividades econdmicas praticadas, quanto pelas condigdes climéticas da regiao.

Em relacdo a Dimensé&o Agua foram 11 (onze) questdes relacionadas ao uso dos recursos
hidricos e de seus sistemas associados, incluindo modificacfes e adaptacfes na metodologia
para a categoria PARNA.

Foram aplicadas 09 varidveis atribuindo escores, variando de 0 ou 1, que verificaram o
tipo de acesso a agua ofertada, assim como os multiplos usos observados para atender a
populacdo e demais servicos associados aos recursos hidricos locais no PEA.

No que tange a Dimensdo Ar foram abordadas 02 (duas) questdes relacionadas as
praticas que possam afetar a qualidade de vida da regido situada do PARNA.

Foram aplicadas 02 variaveis atribuindo escores, variando de 0 ou 1, que verificaram 0s
impactos negativos que comprometem a qualidade do ar na area do PEA.

Acerca da Dimensdo Biodiversidade foram selecionadas 08 (oito) questdes
evidenciando os atributos de beleza cénica e de relevancia ecoldgica essenciais para o bem-
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estar humano, caracteristicos da categoria PARNA. Além de trazer informac6es sobre educacéo
e interpretagdo ambiental importantes para a preservagdo do contato com a natureza.

Foram aplicadas 06 variaveis atribuindo escores, de 0 ou 1, possibilitando conhecer os
atrativos naturais e culturais do PEA que promovem valores de conservacdo, identidade e
pertencimento para a sociedade local.

Por fim, pela Dimensdo Uso dos Recursos foram 08 (oito) questdes com propdsito de
apresentar como o0s recursos advindos do ecossistema local estdo relacionados as
atividades/servicos do PARNA.

Foram aplicadas 05 variaveis atribuindo escores, variando de 0 ou 1, compreendendo 0s
usos e destinacOes que devem respeitar a integridade dos ecossistemas naturais abrangidos pelo
PEA.

A partir da metodologia do indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) desenvolvida
por Rabelo (2014), essa pesquisa adaptou o seu arranjo técnico conforme descrito acima para a

categoria Parque Nacional afim de validar com o estudo de caso do PEA.
4.2 Procedimento metodoldgico para determinacdo do indice de Bem-Estar
Ecossistémico da categoria Parque nacional

O Indice de Bem-Estar ecossistémico (IBEE) trata-se de um indice agregado composto
por um conjunto de indicadores quantificados por meio da atribuicdo de variaveis e escores,

conforme Figura 01.

Figura 01 - Fluxograma para construgo do indice de Bem-Estar Ecossistémico

’ indice de Bem-Estar Ecossistémico

|

Indicadores

’ Variaveis

’ Escores

Fonte: Adaptado de RABELO (2014)

A metodologia de Rabelo (2014) trata da constru¢do de um indice agregado composto
por um conjunto de indicadores e varidveis quantificados por meio da atribuicdo de escores.

Para cada tipo de area protegida deve-se adequar os indicadores e suas variaveis consoante 0s
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objetivos de protecdo necessarios a categoria. A metodologia proposta se detém a mensurar 0s
servigos ecossistémicos de provisdo, pelo fato destes estarem diretamente relacionados aos
subsidios para qualidade de vida. Estes servicos ddo suporte a subsisténcia humana e 0s
beneficios proporcionados para o bem-estar humano (RABELO, 2014).

Na literatura, encontram-se poucos trabalhos com a determinacéo de IBEE. Silva (2015)
determinou o Indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) da Area de Relevante Interesse
Ecoldgico - ARIE Sitio Curio, cujos resultados apontam para um bom desempenho (CABRAL;
SILVA, 2019). Marrocos (2018) realizou estudo de determinacéo de IBEE da Area de Protecéo
Ambiental - APA da Serra de Baturité, cujo desempenho foi baixo e preocupante (CABRAL;
SILVA; MARROCOS, 2019). O denominador comum dos trabalhos citados é que foram
aplicados em Unidades de Conservacdo na acepcao de Brasil (2000); mas ambas pertencem a
categorias vinculadas ao Grupo de Uso Sustentavel. Conceicdo et al. (2021) em analise de
servicos ecossistémicos do Parque Ambiental Adhemar Monteiro, do municipio de
Paragominas-PA, informam que foram identificados servicos de regulacéo e de provisdo, mas
ndo determinaram indice de bem-estar ecossistémico.

A metodologia admite a inclusdo de variaveis ambientais em cada um dos indicadores
consoante a tipologia da area protegida. Sao atribuidos escores as variaveis que compdem 0s
indicadores, variando entre 0 e 1, sendo que o nimero O representa a pior condi¢éo e 0 nimero
1 representa melhor condicéo da situacéo desejada.

Na anélise do trabalho foi utilizada a abordagem quali-quantitativa para facilitar a
interpretacdo e compreensdo dos dados por meio da relagdo com a literatura e por traduzir
informagdes em nimeros. Os recursos estatisticos como tabelas facilitaram a visualizagdo dos

resultados obtidos. Os dados tabulados no programa Microsoft Excel.

4.3 Area de estudo de validacio da adaptacio metodoldgica

O Parque Ecologico de Acarai (PEA) localizado no municipio de Acarad, estado do
Ceard foi criado pela Lei municipal n° 877/1998, de 06 de margo de 1998. O territorio desta

area protegida compreende, de acordo com a referida Lei nos artigos 2°, 3° e 4°, o trecho:

“do lado Norte, iniciando-se no Oceano Atlantico, indo em direcéo Sul até a estrada
que liga os municipios de Acaral e Cruz. Pelo lado Oeste, 0 PEA, inicia-se na ponte
sobre a estrada Acarad/Cruz, segue pelo rio Acarad, até o arrombado, seguindo pelo
rio da jumenta até encontrar com o rio das almas ou jua. Dai segue até a ‘Camboa’ da
Manipoeira até se encontrar com o travessdo demarcatdrio 'ILHARGAS'. Seguindo
para o norte pelo travessdo judicial continuando com as terras de Francisco Teixeira
de Vasconcelos e indo pela mesma reta até o oceano atlantico. Pelo lado Leste o PEA
inicia-se a margem do rio Acaral indo até o inicio da zona urbana do municipio de
Acarad” (ACARAU, 1998, p.3).
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A populagdo estimada do municipio de Acarau para o ano de 2021, foi de cerca de 64
mil habitantes,e a economia da cidade é baseada principalmente na pesca (IBGE, 2021). Com
relacdo a trabalho e rendimento da populacdo, em 2017 o salario médio mensal era de 1.9
salarios minimos, de modo que apenas 7,3% da populagdo total estavam nessas condi¢des. Com
iss0, 0 nimero de habitantes com renda de até meio salério minimo por pessoa, era no total de
56,5% da populacdo, o qual mostrou-se mais prevalente no municipio (IBGE, 2021).

O Parque Ecoldgico de Acarau esta localizado, como mostra a Figura 02, em uma area
com potenciais servigos ecossistémicos, abrangendo recursos ambientais importantes, como por
exemplo, o Rio Acarad, principal fonte hidrica do municipio, além de areas de manguezal. A
linha verde na Figura 02 mostra o perimetro do PEA. Ainda, o Parque em questdo abrange areas
qgue recobrem importante sistema hidrico e ecossistemas com outras caracteristicas
fitofisionbmicas encontradas no municipio, como por exemplo, 0 complexo vegetacional da
zona litoranea, que é o tipo de vegetacdo predominante do municipio, a floresta maritima e a

floresta mista (mata varzea com carnaubas e dicotiledéneas) (IPECE, 2017).

Figura 02 — Mapa de localizacdo do Parque Ecoldgico de Acarau, Ceara
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Conforme Figura 03, ao seu lado direito, a delimitacdo do PEA esta bem préximo a
mancha urbana de Acarad, onde se encontra a sede municipal, com agrupamento de residéncias
e arruamentos que beneficiam o deslocamento dos moradores locais, além do préprio leito do

rio Acarau esta inserido no perimetro mostrado, margeando uma rodovia estadual.

Figura 03 — Imagem de satélite da poligonal do Parque Ecoldgico de Acarau, Ceara

Pitombeiras

Fonte: Adaptado de Alves (2016)

Acrescenta-se a esse contexto, o fato de existir grande diversidade de sistemas
ambientais em Acarau elencados por Araujo e Freire (2008), sdo eles: praias, cord@es litoraneos,
dunas, planicie fluviomarinha, formacdo barreiras, manguezais, rio, estuario, tabuleiro e
depressdo sertaneja. Assim, principalmente 0s ambientes costeiros exibem maior
vulnerabilidade (Rocha, 2020), pois s&o altamente requisitados pela ocupagéo e sdo apontados

como ambientes com fortes morfogénese (TRICART, 1977).
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Segundo o Anuario do Ceara (2022), as caracteristicas ambientais do PEA se destacam
por um clima tropical quente do semiarido brando. O periodo chuvoso vai de janeiro a abril,
com pluviosidade média de 876,8mm, e apresenta uma temperatura média entre 26° a 28°C
(ANUARIO DO CEARA, 2022). Seu dominio geoldgico é definido como Planicie Litoranea e
Tabuleiros Pré-Litoraneos. Predominantemente na regido ha a presenca de Solos Aluviais,
Areias Quartzosas Marinhas, Planossolo Solédico, Solonetz Solodizado, Podzélico Vermelho-
Amarelo e Solonchak (CEARA, 2015).

A Regido Hidrogréafica do rio Acaral envolve uma area de aproximadamente 15 mil
kmz, equivalente a 9,22% do Estado e abrange 28 municipios cearenses, além de ser considerada
a segunda maior bacia do Estado. O rio Acaral esta inserido na macrobacia do rio Coreal e
possui uma extensdo de 317 km, nascendo nas Serra das Matas em Tamboril e desembocando
em Acaral (COGERH, 2016). Assim, a regido estuarina do rio Acarau, que compreende por¢ado
norte do PEA, abrange cerca de 80kmz, sendo caracterizada pela intensa troca de agua doce e
salgada, o que propicia o desenvolvimento dos manguezais e de planicies fluviomarinhas,
salgado ou apicum (ARAUJO; FREIRE, 2007).

Em relacao a economia da pesca, um estudo publicado em 2020, contabiliza que cerca
de 110 milhdes de pessoas em todo o mundo estdo envolvidas com a pesca de pequena escala.
No Brasil, ao menos 1 milh&o de pessoas estdo ligadas diretamente a pesca artesanal e mais de
3 milhdes de forma indireta, estima-se que elas sejam responsaveis por pelo menos 60% da
producdo de pescado do pais. (MATTOS et al., 2020).

De acordo com Ximenes (2021), o Nordeste, predominantemente o semiarido,
contribuiu em 2019 com 25% da producdo aquicola nacional, em torno de 151 mil toneladas.
As principais espécies cultivadas na Regido sdo a tilapia (38,61%) e o camardo marinho
Litopenaeus vannamei (35,83%). O camardo é produzido predominantemente no Nordeste
(99,6%), embora represente apenas 9,03% do volume da producéo da aquicultura no Pais é o
segundo produto aquicola de maior valor da produgdo no Brasil, R$ 1,18 bilhdo (23,0% do
total) evidenciando o elevado valor agregado desse produto, em valores correntes.

Na area de entorno do PEA, a atividade pesqueira é realizada de maneira artesanal,
utilizando embarcag0es de variados tipos, assim como diferentes artefatos de pesca como forma
de armazenamento do pescado. No municipio de Acaral, dados de 2008, registraram uma
producdo de 3.129,9 toneladas, o que corresponde a 17% do total do pescado maritimo e
estuarino desembarcado no estado do Ceard (IBAMA, 2008). Segundo a SEMACE (2016), os
principais produtos da economia de Acarau sao 0 coco, a castanha, a lagosta, 0 camardo e o
peixe. Este municipio j& respondeu por 31% da produgdo oriunda da pesca artesanal, com

producdo meédia de 7.9 mil toneladas.
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No que tange a administracdo da area, observou-se a inexisténcia de um Conselho
Gestor do Parque Ecologico de Acarau. Existem duas legislagbes pertinentes ao PEA. A
primeira, Lei de criagdo do PEA, ndo menciona a necessidade de implantagéo de um Conselho
Gestor para o Parque. A Lei n® 1.571, de 10 de novembro de 2014, que institui a Politica
Ambiental do municipio de Acaral tem o capitulo Il — das Unidades de Conservacéo e Areas
de Preservacdo Permanente -, que cita a funcdo do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente — COMAR como instancia de aprovacao para regulamentagdes que visem o interesse
publico. No entanto, ndo especifica se este conselho municipal pode exercer, também, o papel
de conselho gestor das unidades de conservacdo municipais.

Diante da auséncia de Conselho Gestor do PEA legalmente instituido e considerando a
existéncia do COMAR hé& 8 anos, este trabalho considerou esta instancia colegiada como
participe da pesquisa para fins de aplicacdo do questionario estruturado de determinacdo do

indice de Bem-Estar Ecossistémico.

4.4 Origem dos dados para validacdo da adaptacdo metodoldgica

Para mensurar 0s servi¢cos ecossistémicos do Parque Ecoldgico de Acaral/CE foram
utilizados: dados primarios coletados, quando da aplicacdo de um questionario online
(Apéndice A). Ele foi composto por 36 (trinta e seis) perguntas objetivas, 14 (quatorze)
subjetivas e mais 9 (nove) sobre o perfil geral dos respondentes, como: idade, sexo, estado civil,
escolaridade, instituicdo em que trabalha, e os demais questionamentos trata especificamente
sobre 0 conhecimento a respeito dos sistemas ambientais e questfes culturais do Parque
Ecoldgico de Acaral/CE, totalizando 59 (cinquenta e nove) questbes fundamentadas na
metodologia de Rabelo (2014) para a determinacdo do Indice de Bem-Estar Ecossistémico
(IBEE).

Considerando que na auséncia da existéncia de um Conselho Gestor do PEA, como dito
anteriormente, optou-se por aplicar o questionario com os membros do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente de Acaral (COMAR) para aferir a percep¢éo sobre a conservagao
ambiental e servigos ecossistémicos do Parque Ecologico de Acarad.

Os motivos para a escolha do COMAR se deve por ser um érgdo consultivo e
deliberativo de assessoramento ao Chefe do Poder Executivo Municipal na formatacdo das
diretrizes da politica ambiental de Acarad e, consequentemente, na formulacdo de normativos
relacionados as areas protegidas do municipio. Esse 6rgéo é representado por 11 instituigdes, a

saber:

01 — Secretaria do Trabalho, A¢do Social e Empreendedorismo;
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02 — LIONS Clube de Acarad;

03 — Pardquia Nossa Senhora da Concei¢éo;

04 — Cémara de Vereadores de Acarad;

05 — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE;

06 — Cultura e Arte Solidaria de Acarau - C.A.S.A;

07 - Secretaria Municipal de Salde;

08 — Secretaria Municipal de Agronegdcio, Irrigacdo, Pesca e Desenvolvimento

Econdmico;

09 — Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

10 — Associagdo Curupira;

11 — Procuradoria do Municipio.

Os respondentes possuiam idade igual ou superior a 18 anos e estavam disponiveis para
responder voluntariamente as 36 (trinta e seis) questdes objetivas e 14 (quatorze) subjetivas
especificas sobre o PEA. O periodo de coleta de informacGes de base priméaria para validacao
da adaptacdo metodoldgica ocorreu entre o dia 11 de abril a 11 de maio de 2022. Todos 0s
respondentes autorizaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B).

Ademais, como técnicas de coleta de dados foi realizada uma visita técnica em
dezembro de 2020 com foco em observagdes in loco e registros fotograficos procurando
identificar possiveis problemas ambientais existentes no Parque Ecologico de Acarad, que
podem causar degradacao ambiental dos ecossistemas associados, em especial, o de manguezal.

Foi emitida a Autorizacdo para Pesquisa pela Secretaria de Meio Ambiente de Acarad,
cujo numero é de 001/2021, pelo érgdo responsavel pela gestdo do Parque Ecoldgico de
Acaral/CE, conforme consta no Anexo A. A mencionada pesquisa foi submetida também a
avaliacdo do Comité de Etica em Pesquisa do IFCE, do qual recebeu parecer favoravel, de

numero 5.304.448, conforme Anexo B.

4.5 Abordagem do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)

Com base na adaptacgao proposta foram elaboradas 36 (trinta e seis) questdes especificas
do formulario do Apéndice A, optou-se por uma abordagem qualitativa em quatorze delas,
adotando a ferramenta metodoldgica na busca pela compreensdo em maior profundidade da
determinagdo do indice de bem-estar ecossistémico por meio do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC).

De acordo com Brito et al. (2021), o DSC ¢ um método para organizar e tabular dados
qualitativos de natureza verbal que da origem a um discurso-sintese elaborado em primeira
pessoa do singular utilizando partes de discursos com sentido semelhante, por meio de

procedimentos sistematicos e padronizados. Cabe ao pesquisador analisar cada uma das
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expressoes individuais, extraindo delas as ideias centrais e ancoragens presentes na fala de cada
sujeito. Em seguida, destacar as expressdes-chave correspondentes a essas ideias centrais e
ancoragens encontradas nos discursos individuais (LEFEVRE e LEFEVRE, 2005).

Para concretizar o DSC ¢ necessario ter clareza quanto as figuras metodoldgicas que
foram aportes usados durante todo o processo de analise de dados. Segundo Brito et al. (2021),
a primeira figura ¢ a Expressao-Chave (ECH) que s3o pedacos ou trechos de um discurso que
revelam a esséncia do contetido desse discurso. Por isso, os trechos dos discursos individuais
devem ser destacados pelo pesquisador, pois eles compordao o DSC propriamente dito ao final
das analises (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005). Outra figura é a Ideia Central (IC) que é um nome
ou uma expressao que revela, descreve e nomeia, da maneira mais sintética e precisa possivel,
o(s) sentido(s) presentes nas ECH homogéneas de cada resposta (manifestacdo verbal)
analisada. A IC ¢ como uma classificag@o ou categorizacdo da ECH destacada, para auxiliar na
jungdo de IC similares no Instrumento de Analise do Discurso (IAD). E, por fim, a Ancoragem
(AC), aparecem onde algumas ECH remetem ndo apenas a uma IC, mas também podem
corresponder a manifestacao linguistica de uma ideologia, teoria ou crenga genérica, em que o
enunciador se apoia para enquadrar a situacdo especifica investigada.

Considerando que toda expressao ¢ alicercada em teorias, hipoteses e conceitos,
podemos dizer que por tras de todo discurso ha uma ancoragem. Porém, a classificacdo de uma
ECH como AC s6 deve ocorrer quando as marcas linguisticas expressarem claramente uma
ideologia genérica, para que o intérprete (pesquisador) ndo corra o risco de classificar uma ECH
como ancoragem equivocadamente (AZEVEDO; CHIARI; GOULART, 2013).

O DSC propriamente dito € o discurso-sintese redigido na primeira pessoa do singular
e que resulta da reunido das expressoes-chave de mesmo sentido, ou seja, de Ideias Centrais
(IC) ou Ancoragens (AC) semelhantes ou complementares.

Com intuito de ter melhor embasamento para determinar o IBEE do PEA, adotou-se o
DSC, o qual permitiu o resgate das representagdes sociais significativas presentes na sociedade
e na cultura de um determinado universo (ALVANTARA e VESCE, 2008). Como procedimento
das pesquisas do DSC, foram feitas entrevistas individuais com perguntas subjetivas,
resgatando o pensamento, enquanto comportamento discursivo e fato social internalizado
individualmente, podendo ser divulgado e preservando a sua caracteristica qualitativa
(LEFEVRE e LEFREVRE, 2005).

A partir da ferramenta do DSC se viabilizou o surgimento de novas possibilidades de
interagcdo no que se refere a representacao social do Parque Ecoldgico de Acarai por meio de

diferentes visdes, opinides, crengas € posicionamentos feitos pelos participantes da pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo ilustrados os resultados e discussdes da presente pesquisa. No item
5.1 séo apresentados os resultados da adaptacao metodoldgica para a categoria Parque Nacional.
No item 5.2 é tratado a aplicacdo da metodologia com a anélise e interpretacdo do indice de
Bem-Estar Ecossistémico do Parque Ecologico de Acarad/CE. Por fim, a determinacdo do

indice é abordada no item 5.3.

5.1 Adaptacdo metodoldgica do indice de Bem-Estar Ecossistémico para a categoria
Parque Nacional

Esse item evidencia os resultados da pesquisa referente a adaptacdo metodoldgica do
IBEE para a categoria Parque Nacional.

Os indicadores sdo definidos como ferramentas constituidas por uma ou mais variaveis
gue estdo associadas e revelam significados mais amplos sobre os fenémenos a que se referem,
indicam a necessidade de monitoramento, avaliacdo e formulagdo de politicas publicas (IBGE,
2015).

Os indicadores tém como objetivo medir o bem-estar ecossistémico e demonstrar o
estado dos ecossistemas e dos servicos disponibilizados pela natureza, ao revelar a importancia
dos ecossistemas para o bem-estar humano, além de fornecer informacdes que podem auxiliar
na gestdo das Areas Protegidas e manutencao da biodiversidade local.

Considerando as especificidades da categoria Parque Nacional, foram readequados no
indice de Bem-Estar Ecossistémico utilizado nessa pesquisa, indicadores e variaveis, que
buscassem mensurar 0s servi¢os ecossistémicos especificos para este estudo. Por ser uma
categoria do Grupo de Protecdo Integral e ter carater mais restritivo foram inseridos indicadores

que estdo diretamente ligados com os servicos ecossistémicos, classificados para se adequar as
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caracteristicas, alvos e objetivos de preservacéo do tipo de categoria denominada de Parque

A determinacdo do referido indice foi realizada por meio da quantificacdo dos
indicadores especificados em 5 dimensdes: ar, agua, terra, biodiversidade e uso dos recursos.

Considerando as peculiaridades dessa categoria do grupo de Protecdo Integral foram
adicionados sete indicadores, a saber: Recursos Hidricos, Esgotamento Sanitario na Dimenséo
Agua e o indicador Disposicdo Final de Residuos Sélidos na Dimenséo Terra. Na Dimenséo da
Biodiversidade foram incluidos os indicadores Simbolismo e Heranga Cultural. Ja na Dimens&o
Uso dos Recursos foi inserido o indicador Turismo, Pesquisa Cientifica e Educacdo Ambiental.

No total, contabilizou-se 13 (treze) indicadores, conforme Figura 05.

Figura 05 - Fluxograma da composicao do indice de Bem-Estar Ecossistémico para categoria

Parque Nacional, com as Dimensdes e respectivos indicadores

{ INDICE DE BEM-ESTAR ECOSSISTEMICO (IBEE) 1

DIMENSA0 DIMENSAO DIMENSAO DIMENSAO DIMENSAO USO DOS
TERRA ACUA AR BIODIVERSIDADE RECURS0S
[ [ [ | |
| Indicadores | | Indreadores | Indicadores Indicadoras Indicadores
| Tarra Local | ?_I'E]z;f_s:: Ar Local Fauna Turizma

I | | \

. Esgotamento
Conversdo 2 Sanitirio

Modificacio da Terra 1 |

Flara Pesquiza Cientifica

Simbeolizme

Fesiduos Sclidos

Educagic Ambiental

Fonte: Autor (2022) com base em Rabelo (2014).

O indicador Recursos Hidricos esta relacionado com o0s servicos de provisdo, que
compreendem os produtos fornecidos pelos ecossistemas como, por exemplo, a disponibilidade
de agua potavel em quantidade suficiente para suprir as necessidades das pessoas.

Os indicadores Heranca Cultural, Simbolismo, Turismo se enquadram como Servigos
Culturais, representando beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas e que tém ligacéo

direta com 0s servigos recreativos e ecoturisticos, que proporcionam as oportunidades de
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praticas de lazer, bem- estar e atividades relacionadas a outros dois indicadores que séo a
educacao ambiental e pesquisa cientifica associadas aos atributos da categoria Parque Nacional.

Os indicadores Esgotamento Sanitario e Disposicdo Inadequada de Residuos Sélidos
estdo relacionados com os servicos de regulacao dos ecossistemas, pois contribuem para a saude
do ambiente auxiliando no controle de enfermidades. Essa relacdo pode ser visualizada em uma
gestdo integrada dos residuos soélidos que contemple a dimensdo econémica, social e ambiental,
ja que, ajudara a reduzir a proliferacdo de doencas e a conservar 0S recursos naturais e o0s

processos ecoldgicos realizados pelos ecossistemas que favorecem o bem-estar humano.

5.1.1 Dimensao Terra -(DT)

A dimensdo Terra é composta por trés indicadores: Terra Local, Conversdo e
Modificacdo da Terra, Disposicdo Final de Residuos Sélidos, conforme Quadro 05. Os trés
indicadores tém como objetivo identificar modificacbes no uso da Terra decorrentes de
atividades que podem causar impactos ambientais na diversidade biol6gica como, por exemplo,
agropecuaria, industria, criacdo de animais, extrativismo e descarte inadequado de residuos
solidos (RABELO, 2014). Para esta adaptacdo, conforme citado anteriormente, foi acrescido

01 indicador e 07 variaveis.

Quadro 05 - Indicadores, variaveis e escores da Dimensdo Terra de IBEE para a categoria
Parque Nacional

Indicador Variavel Escore
a) Sim (0)
Extracdo de lenha b) Néo (1)
Realiza o controle bioldgico de pragas a) Sim (1)
Terra Local b) N&o (0)
Existe a criacdo de animais domesticados a) Sim (0)
b) Nao (1)
Desenvolvem atividades ligadas ao extrativismo a) Sim (0)
b) Nao (1)
Desenvolvem atividades ligadas ao setor industrial a) Sim (0)
b) Nao (1)
Desenvolvem atividades ligadas a carcinicultura a) Sim (0)
b) Nao (1)
Existem residéncias unifamiliares a) Sim (0)
y b) Nao (1)
Conversdo e Existem atividades agricolas a) Sim (0)
Modificagdo b) N&o (1)
da Terra Hé& medidas de combate/controle da degradacao de areas do a) Sim (1)
Parque Ecologico de Acaral b) Néo (0)
Existem areas degradadas a) Sim (0)
b) Nao (1)
a) Sim (0) |
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Disposicéao Os residuos séo dispostos no solo b) Néo (1)
Final Os residuos sdo enterrados a) Sim (0)

de Residuos b) Néo (1)
Solidos Os residuos sio recolhidos pela Poder Publico Municipal a) Sim (1)
b) Né&o (0)

Fonte: Autor (2022), adaptado de Rabelo (2014).

O indicador Terra Local envolve os aspectos relacionados a extracdo de lenha
(desmatamento), a existéncia de animais domesticados na area da UC, variaveis essas nao
permitidas para uma categoria do grupo de Protecdo Integral como a de Parque Nacional.

O indicador Conversédo e Modificacdo da Terra é constituido pelas variaveis referentes
as atividades extrativistas e busca identificar a ocupacéo irregular na area do ponto de vista da
legalidade, uma vez que é necessario haver a devida desapropriacdo de moradores que vivem
dentro de um Parque Nacional. A variavel “desenvolvem atividades ligadas a carcinicultura”
do indicador Conversdo e Modificacdo da Terra foi adicionada devido a necessidade de
averiguar que atividades desse tipo de operacdo inseridas em areas de protecdo integral, como
em Parques ndo sdo permitidas pela legislacdo afeta as Unidades de Conservacao da Natureza.

Essa é uma atividade comercial que tem potencial de ocasionar impactos ambientais
significativos, degradando canais estuarinos, além de desmatamento dos manguezais
(ARAUJO; FREIRE, 2007). Maia et al. (2019) também trazem informacao de degradacdo de
estuarios e destaca a atividade da carcinicultura como um dos fatores estressantes sobre 0s
manguezais.

Com objetivo de identificar a existéncia de outras atividades econémicas foram
inseridas no indicador “Conversao e Modificagao da Terra” duas variaveis: “Desenvolvem
atividades ligadas ao setor industrial”, “Existem atividades agricolas”. A partir dessas varidveis
vai ser possivel identificar incompatibilidades com o objetivo de preservacdo dessa categoria
de Unidade de Conservagdo. Quando da visita técnica, em dezembro de 2020, foi possivel
visualizar algumas atividades relacionadas aos setores industrial e agricola, que podem estar
muito proximas aos limites do PEA, ocasionando pressdo sobre aquele sitio.

O desenvolvimento de praticas sustentaveis nas Unidades de Conservagédo € essencial
para garantir o uso sustentavel dos recursos naturais, de modo que possa manter o fluxo
continuo dos servigos de provisdo fornecidos pelos ecossistemas, como por exemplo,
alimentos, agua doce, combustiveis, bioquimicos.

O indicador “Disposi¢ao Final de Residuos Solidos™ foi acrescentado tendo em vista
que a disposicédo inadequada de residuos em Parques Nacionais, além de causar impactos nos
recursos naturais como solo, corpos hidricos e zonas estuarinas, podem servir de abrigo e

alimento para vetores que contribuem para a proliferacdo de doencas, interferindo na
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manutencdo da qualidade de vida e no bem-estar da populagéo que reside no entorno da Unidade
de Conservacao.

No indicador “Disposi¢do Final de Residuos Solidos” foram acrescentadas trés
varidveis: Disposto no solo, Residuo enterrado, Recolhido pela Prefeitura. A disposi¢édo
inadequada de residuos sélidos é ilegal conforme a Lei n° 12.305/10, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, além de causar impactos no meio ambiente e danos a salde das
pessoas (BRASIL, 2010).

5.1.2 Dimens&o Agua -(DA)

Esta dimensdo tem como objetivo identificar a disponibilidade dos recursos hidricos,
além de obter informacgdes referentes ao servico de esgotamento sanitdrio em Parques
Nacionais, de acordo com o Quadro 06. Na Dimensio Agua foram empregados dois
indicadores: Recursos Hidricos com cinco variaveis e Esgotamento Sanitario com quatro
variaveis.

Quadro 06- Indicadores, variaveis e escores da Dimensdo Agua de IBEE para o Parque
Nacional

Indicador Variavel Escore
Existem recursos hidricos poluidos a) Sim (0)
b) Nao (1)
Existem lancamentos de efluentes agricolas nos corpos a) Sim (0)
hidricos b) Néao (1)
Existem lancamentos de efluentes da carcinicultura nos corpos | a) Sim (0)
Recursos hidricos b) Néo (1)
Hidricos Existem langamentos de efluentes industriais nos corpos a) Sim (0)
hidricos b) Néo (1)
Existe disposicdo inadequada de residuos sélidos nos corpos a) Sim (0)
hidricos b) Nao (1)
Acesso a esgotamento sanitario a) Sim (1)
b) Nao (0)
Esgotamento O esgotamento sanitario é realizado por meio de fossa negra/ a) Sim (0)
Sanitario Rudimentar b) Néo (1)
O esgotamento sanitario é realizado através de fossa séptica | a) Sim (0)
b) Nao (1)
O esgotamento sanitério é realizado pela rede publica de a) Sim (1)
esgoto b) Nao (0)

Fonte: Autor (2022), adaptado de Rabelo (2014).

No indicador “Recursos Hidricos” foram acrescidas as seguintes variaveis: “Existem
recursos hidricos poluidos”, “Existem rios poluidos”, “Existem lagos poluidos,” e “Existem
estuarios poluidos”. Ainda no indicador “Recursos Hidricos” foram inseridas quatro
variaveis: “Existem lancamentos de efluentes agricolas nos corpos hidricos”, “Existem

lancamentos de efluentes de carcinicultura nos corpos hidricos” “Existem langamentos de
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efluentes industriais nos corpos hidricos”, “Existem disposi¢do inadequada de residuos
solidos nos corpos hidricos”. A escolha dessas variaveis se justifica pelo fato da poluigao
hidrica ser um dos problemas ambientais que aflige areas de protecéo integral, como Parques
que possuem esse bem natural e por afetar diretamente a qualidade dos recursos hidricos e a
disponibilidade de 4gua na regido.

Como mencionado anteriormente, na Dimensao Terra, um dos fatores que contribuem
para a poluicdo dos recursos hidricos é a geracdo de efluentes provenientes da criagcdo de
camarao da espécie exdtica Penaeus vannamei (Boone, 1931) (ABCC, 2017) em viveiros que
despejam seus dejetos nos canais de marés estuarino e sao lancados ao mar, causando perda
da biodiversidade (GESTEIRA; PAIVA, 2017) e também a descaracterizacdo das areas de
manguezal (MAIA et al., 2019).

Nesse contexto, é fundamental estudar indicadores como Recursos Hidricos tendo em
vista 0 papel importante que este bem precioso representa na vida das pessoas e no
desenvolvimento econémico de uma regido. Sendo assim, € necessario assegurar a
disponibilidade de adgua de qualidade para as presentes e futuras geragdes, promovendo sua
utilizacdo sustentavel por meio de uma gestdo integrada dos recursos hidricos (IBGE, 2015).

O indicador Esgotamento Sanitario incluido na analise é de suma importancia para
verificar se 0 acesso a este servico estd sendo realizado como determina a legislacdo, visto
que, a existéncia de esgotamento sanitario adequado no domicilio é essencial para a satde da
populacdo, contribuindo para reduzir o risco e a frequéncia de doencas associadas aos esgotos,
além de inibir as possibilidades de contamina¢do do solo, subsolo, lencol freético e corpos
hidricos superficiais contribuindo para a prevencéao de doencas (IBGE, 2015).

Esse indicador tem como objetivo verificar como € realizado o acesso ao servigo de
saneamento basico por meio das seguintes variaveis: “acesso a esgotamento sanitario”, “o
esgotamento sanitario € realizado por meio de fossa negra/rudimentar”, “o esgotamento
sanitario ¢ realizado através de fossa séptica”, “0 esgotamento sanitario é realizado pela rede

publica de esgoto”.

5.1.3 Dimenséo Ar - (DAR)

Nesta dimenséo foi utilizado um indicador denominado Ar Local composto por
duas variaveis: Pratica de queimadas na terra e Queima de lixo (Quadro 07). Esta variavel tem
como objetivo identificar possiveis praticas que possam causar alteracdes na qualidade do ar
da regido (RABELO, 2014).
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Quadro 07 - Indicadores, variaveis e escores da Dimensao Ar Local para a categoria Parque
Nacional

Indicador Variavel Escore
Prética de queimadas na vegetacdo a) Sim (0)
Ar Local b) Néo (1)
Queima de residuos sélidos a) Sim (0)
b) Néo (1)

Fonte: Rabelo (2014).

Os efeitos causados pelas emissfes dos poluentes atmosféricos provenientes das
queimadas podem se constituir em um sério problema de saude publica, por comprometer a
qualidade do ar durante a estacdo seca, aumentando o nimero de internacfes por problemas
respiratorios, especialmente de criancas e idosos, durante o periodo das queimadas.

Do ponto de vista ambiental, as queimadas podem causar danos a biodiversidade, a
exposicdo ao solo intensifica processos erosivos comprometendo a qualidade dos recursos
hidricos, ha também a geracdo e a transferéncia para a atmosfera de gases de efeito estufa,
especialmente o didxido de carbono (IBGE, 2015). Nesta dimensdo ndo houve alteracdo da

metodologia original de Rabelo (2014).
5.1.4 Dimensé&o Biodiversidade-(DB)

Esta dimensdo considera os aspectos relacionados a biodiversidade com significados
culturais e espirituais associados, por isso, tem quatro indicadores elencados no Quadro 08.
Dois sdo denominados de Simbolismo e Herancga Cultural, que buscam agregar conhecimento
por meio de lugares de inspira¢do, simbolos de identidade e memorias de um coletivo ambiental
ao longo da histéria local. Os outros dois sdo denominados Fauna e Flora, que visam identificar
se houve diminuicdo de animais e plantas, ja que a reducdo da fauna causa o desequilibrio nos
ecossistemas, reduzindo os servigos fornecidos pelo Parque, pois todas as espécies

desenvolvem um papel importante no funcionamento e equilibrio dos ecossistemas.

Quadro 08- Indicadores, variaveis e escores da Dimensdo Biodiversidade para a categoria
Pargue Nacional.

Indicador Variavel Escore
Fauna Houve diminuicdo da fauna a) Sim (0)
b) Néo (1)

Flora Existe coleta de frutos, sementes, raizes ou outros produtos | a) Sim (0)

b) Néo (1)

O ecossistema local representa valor de bem-estar para a a) Sim (1)
Simbolismo comunidade b) Nao (0)
Existem memorias de uma natureza preservada a) Sim (1)
b) Néo (0)
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Existe disposi¢do da comunidade local de preservar os saberes a) Sim (1)

Heranca tradicionais para as geracOes futuras b) Néo (0)
Cultural a) Sim (0)
Houve perda de identidade cultural da comunidade b) Nao (1)

Fonte: Autor (2022), adaptado de Rabelo (2014).

Um dos maiores desafios da atualidade é a perda da biodiversidade e a consequente
reducdo da oferta de servigos ecossistémicos (ZU ERMGASSEN et al., 2019; DARBI, 2020).
Com esse cenario posto, Griffiths et al. (2020) argumentam que para garantir os beneficios da
biodiversidade € preciso entender as necessidades da comunidade e os servi¢os que obtém dos
ecossistemas, bem como valores e crengas culturais.

No Indicador Fauna e Flora sdo observadas as variaveis: “Houve diminui¢ao da Fauna”
e “Existe coleta de frutos, sementes, raizes ou outros produtos”. As varidveis atribuidas foram
selecionadas com base nos problemas existentes em areas protegidas de uso restrito como, por
exemplo, as alteragbes na estrutura, distribuicdo, abundancia, biologia e ecologia das
comunidades ictias decorrentes das a¢des antropicas locais (KEPPELER, 2015).

Segundo Galetti e Dirzo (2013), a defaunacdo acarreta na diminuicdo da riqueza,
diversidade e/ou biomassa de animais da floresta com impacto direto e indireto em processos
ecoldgicos envolvendo a fauna e a manutencdo da estrutura e composicdao floristica da
comunidade.

Por meio do indicador Flora, visa investigar com base na variavel apresentada o
resultado dos efeitos de diferentes impactos antropicos na composicao e dindmica das espécies
vegetais de mangue, carnalba e outras feicdes florestais associadas. Espera-se também trazer a
importancia da biodiversidade vegetal que é fornecedora de servi¢cos ecossistémicos essenciais
para 0 bem-estar humano como o alimento.

Os indicadores Simbolismo e Heranca Cultural visam averiguar quais os beneficios
imateriais obtidos dos ecossistemas que sejam possiveis reconhecer a relacdo existente das
comunidades locais com 0s servigos ecossistémicos culturais a partir da conservagédo e do uso
da biodiversidade do Parque Nacional.

Os lagos culturais e espirituais com a natureza estdo entre os mais fortes
impulsionadores e motivadores para a conservagdo da natureza. Por isso, para serem
sustentaveis, eficazes e equitativos, os indicadores e suas respectivas variaveis precisam ser
baseadas ndo apenas em pesquisas e praticas cientificas, mas também em valores culturais,

espirituais e estéticos capazes de inspirar a conservagéo da diversidade bioldgica e cultural.

5.1.5 Dimenséo Uso dos Recursos -(DUR)
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Esta dimensdo tem como objetivo demonstrar como o desenvolvimento das atividades
socioecondmicas e educativas estdo relacionadas ao uso dos recursos naturais advindos dos
ecossistemas locais, 0 que pode contribuir para a degradacéo da area protegida se 0s recursos
ou servicos forem utilizados de maneira insustentavel. Por isso, esta dimensdo € composta por
trés indicadores: a) Turismo b) Pesquisa Cientifica e ¢) Educacdo Ambiental, para identificar
se houve incentivo ou ndo destas atividades e se estas contribuem de alguma maneira para o
desenvolvimento local, além de verificar a aderéncia dos respectivos indicadores, conforme
consta no Quadro 09, aos objetivos de criacdo de um Parque, segundo a legislacdo do Sistema

Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza.

Quadro 09 - Indicadores, variaveis e escores da Dimensdo Uso dos Recursos para a categoria
Parque Nacional.

Indicador Variavel Escore
Existe turismo ecolégico a) Sim (1)
b) Néo (0)
Turismo Existe turismo de massa a) Sim (0)
b) Nao (1)
Pesquisa Existe pesquisa cientifica a) Sim (1)
Cientifica b) N&o (0)
Existem atividades de educagédo a) Sim (1)
Educacéo ambiental b) Néo (0)
Ambiental Ha praticas escolares em contato com | a) Sim (1)
a natureza b) No (0)

Fonte: Autor (2022), adaptado de Rabelo (2014).

O indicador Turismo foi adicionado nessa dimensdo, pois a0 mesmo tempo em que
fortalece a apropriacdo dos Parques pela sociedade, dinamiza as economias locais e incrementa
os recursos financeiros para a manutencdo destas areas, além de ser uma das atividades
permitidas na categoria Parque Nacional. Por isso, foram incluidas as varidveis “Existe turismo
de massa” e “Existe turismo ecoldgico”. Isso porque o turismo de massa causa impactos
ambientais, ocasionando pressdes sobre 0s recursos e 0s ecossistemas em areas naturais. E
pertinente conhecer por meio da outra variavel se é incentivado o turismo ecolégico no Parque,
pois esse segmento é permitido para essa categoria, conforme preconiza a legislacéo especifica.
Como também é importante desenvolver um turismo responsavel e integrado a diversidade
sociocultural, aos conhecimentos tradicionais e a conservacao da biodiversidade.

A relevancia do indicador Pesquisa Cientifica remonta & Convencéo sobre Diversidade
Biologica, assinada por 189 paises em 1992, na qual estabelece que os paises signatarios devem

promover e estimular pesquisas que contribuam para a conservacgéo e a utilizacdo sustentavel
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da diversidade biologica (BRASIL, 1994). A Pesquisa Cientifica depende de autorizacao prévia
do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade e esta sujeita as condicdes e restricbes por
este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento (BRASIL, 2000). A citada
atividade é também uma das permitidas nessa categoria de Unidade de Conservacao.

Além do beneficio direto da geracdo de conhecimento sobre a natureza local, a
existéncia das pesquisas geram outros beneficios indiretos para as Unidades de Conservagao, a
saber: a presenca dos pesquisadores pode inibir atividades ilegais, como a caca e a coleta de
plantas; a publicidade sobre a biodiversidade gerada pelas pesquisas aumenta o interesse
publico e pode refletir até mesmo no movimento turistico das areas protegidas.

O indicador Educacdo Ambiental é direcionado aos grupos sociais que convivem
diretamente com a realidade da categoria Parque Nacional, sejam os vizinhos, moradores,
usuarios ou beneficiarios desse territério protegido, é uma estratégia essencial para o
engajamento da sociedade na desafiadora tarefa de conservar as diversidades natural, cultural e
historica dessa area.

De um modo geral, induzir as a¢Oes de educagdo ambiental nesse espaco tém por
objetivo a mudanca de atitude dos individuos em relacéo a area protegida, contribuindo para a
construcdo de novos conhecimentos e valores necessarios a conservacao da biodiversidade e ao
desenvolvimento socioambiental.

Diante dos resultados obtidos na pesquisa, percebe-se que a adaptacdo do indice de
Bem-Estar Ecossistémico foi atendida e capaz de analisar a situacdo dos ecossistemas do PEA,
considerando que a selecdo dos indicadores permitiu a base de informag6es ambientais como a

identificacdo das atividades econdmicas existente no Parque.

5.2 Andlise e Interpretacdo das Dimensdes do Indice de Bem-Estar Ecossistémico do
Parque Ecoldgico de Acarau/CE

A anélise dos problemas ambientais a partir da percepcdo ambiental ndo é exclusiva
desta pesquisa, tendo sido destacada nos trabalhos de Rossoni et al. (2012) e Schiavinato e
Gonzalez (2020); ambos engajados no despertar de uma gestéo participativa.

Apos tabulagdo e andlise dos resultados da aplicagdo do questionérios, com relacdo a
Dimensao Terra, 0 subindice é a média aritmética de trés indicadores: Terra Local, Conversdo
e Modificacdo da Terra e Disposicdo Final de Residuos Solidos. E importante entender o
comportamento de cada uma desses indicadores e a sua contribuicdo para o resultado do indice
da dimensdo Terra (0,36), que é considerado muito baixo, de acordo com a faixa de desempenho
estabelecida pelo Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013). A

Tabela 1 traz os valores dos indicadores da Dimensdo Terra.
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Tabela 1 — Dimens&o Terra do Parque Ecoldgico de Acaral/CE, 2022.

Dimenséo Terra Valor obtido
indice obtido pela Dimensdo Terra 0,36
Indicador: Terra Local 0,30
Indicador: Conversdo e Modificacdo de Terra 0,33
Indicador: Disposicéo Final de Residuos Sélidos 0,44

Fonte: Autor (2022).

A andlise do uso e ocupacdo da terra atrelada ao planejamento e gestdo visa
compreender a dindmica de ocupacdo do Parque Ecoldgico de Acarau e estabelecer diretrizes
gue garantam a qualidade de vida da populacdo e a manuten¢do dos recursos naturais de forma
sustentavel.

Na atualidade, com a intensificacdo das pressfes antropicas sobre a area de estudo,
observa-se um processo de substituicdo das paisagens naturais por outros usos e ocupacées da
terra, além da conversdo das areas com cobertura florestal em fragmentos florestais, causando
problemas ao meio ambiente e, em muitos casos, afetando a disponibilidade de recursos naturais
importantes para a populagdo da area.

Dentre as diversas formas de impactar o meio ambiente, as préaticas inadequadas das
atividades humanas, assim como a exploracéo irresponsavel do solo e da agua, sdo fatores que
mais provocam a degradacdo em areas de mananciais. Neste sentido, a poluicdo ambiental pela
falta de saneamento béasico e a falta infraestrutura, dentre outras acdes, pde em risco a
disponibilidade destes recursos. (SILVA et al., 2016). Além do descuido no tratamento e a
disposicao inadequada de residuos sélidos podem gerar danos para 0 meio ambiente local, como
por exemplo a polui¢do dos rios (VITORINO et al., 2019).

Com base nas respostas dos membros do COMAR, tem-se a tabela 2, que permite a
analise da natureza verbal de cada resposta individual (amostra).

Na Dimensdo Terra, foram analisadas pelo DSC 7 (sete) perguntas subjetivas do
Questionario do Apéndice A, a saber: Questdes 1, 3, 4, 5, 7, 9 e 10.

Tabela 2 — Analise do Discurso do Sujeito Coletivo da Dimensao Terra do Parque Ecoldgico
de Acaral/CE, 2022.

Questdo 1: Existe a extracdo de lenha no Parque Ecologico de Acarad? Quais as espécies da flora
sdo extraidas?
Entrevistado | Expressfes-Chave Ideias Centrais Ancoragens

El Né&o
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E2 Carnalba Extracdo da Carnalba
E3 Marmeleiro Cultivo de Marmeleiro
E4 Nao
E5 Nao
E6 Sim
E7 Nao
E8 Nao
E9 Nao

sao 0s animais domésticos?

Questao 3: E realizada a criacdo de animais domesticados no Parque Ecoldgico de Acarau? Quais

Entrevistado | Expressfes-Chave

Ideias Centrais

Ancoragens

El Bovinos Criacdo de bovinos

E2 Bovinos e equinos Criacdo de bovinos e equinos
E3 Galinha, porco Criacdo de galinha, porco
E4 Bovinos. Criacdo de bovinos.

E5 Peixes Psicultura

E6 Gado Criacdo de bovinos

E7 Cées Cées soltos

ES8 Né&o

E9 Né&o

as atividades extrativistas?

Questao 4: Existem atividades ligadas ao extrativismo no Parque Ecolégico

de Acarau? Quais séo

Entrevistado | Expressfes-Chave

Ideias Centrais

Ancoragens

Retirada de argila

El para fabricagdo de Extracao mineral
tijolos
E2 Extracdo de areia Extracdo mineral
E3 Palha da carnalba Extracdo vegetal
E4 Carnauba. Extracdo vegetal
E5 Sim
Extracdo de barro
E6 para construcao de Extracdo mineral
tijolos.
Extracdo da palha
E7 (copa) e cera da Extracdo vegetal
carnauba.
ES8 Né&o
E9 Né&o

No indicador Terra Local, constatou-se que as espécies de flora que sdo extraidas da
area sdo: cajueiro, mangue, carnalba e marmeleiro. Os principais impactos relacionados com
essas atividades extrativistas sdo 0 desmatamento que favorece e intensifica a erosao dos solos
com reducdo das espécies endémicas vegetais.

Outra questdo abordada foi sobre a criagdo de animais domésticos, onde foram
mencionados que ha criacdo de bovinos, equinos, galinhas, cées, porcos, pratica essa ndo
permitida em uma area de protecdo integral, como € o Parque.

Um ponto a destacar € a extracdo mineral no local, onde a areia € considerada um
material do setor primario da economia de grande importancia para o desenvolvimento social,
principalmente no que tange a construgéo civil. Contudo, sua extracdo gera alteracdes diretas

no meio, podendo acarretar em impactos ambientais significativos caso ndo seja devidamente
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licenciada e conduzida (LELLES et al. 2005). Portanto, evidencia-se pelo DSC que ha
mineracgdo para retirada de argila e areias para a construcdo civil, além de que estas areas séo
utilizadas para o agroextrativismo, expansao das &reas urbanas e pecuaria.

A utilizacdo de métodos inadequados e a sobrecarga no processo de extracdo induzem
ao aparecimento de alteracGes ambientais cujas magnitudes ultrapassam o meio aquatico e
terrestre local. Desse modo, compreende-se que a atividade extrativista gera o desequilibrio dos
ecossistemas da regido, reducdo da biodiversidade e competicdo entre nichos ecolégicos de

regides vizinhas a explorada (MEIRA, 2019).

Tabela 3 — Continuacdo da Anélise do Discurso do Sujeito Coletivo da Dimensdo Terra do

Parque Ecoldgico de Acarau/CE, 2022.

Questao 5: Existem atividades industriais no Parque Ecoldgico de Acarad? Quais sao as atividades

industriais?
Entrevistado | Expressdes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Fabrica de tijolos IndUstria da ceramica
E2 Né&o
E3 Né&o
E4 Né&o
E5 Sim
E6 Construcdo de IndUstria da ceramica
tijolos e telhas
E7 Né&o
E8 Né&o
E9 Né&o

Questdo 7: Na sua percepc¢ao quais 0s impactos ambientais negativos observados na area do Parque
Ecolégico de Acarau?

Entrevistado Expressbes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El A poluicdo do rio Acaral € o Ha despejo de esgoto
tratamento de esgoto da Cagece. poluindo o rio Acaral
Desmatamento, poluicdo da &gua,
E2 degradacéo do solo, degradacéo do Existe degradacéo
manguezal. dos recursos naturais
Né&o conhego o plano de manejo. Acho (12 ideia) Falta de
que ndo tem. As pessoas desconhecem conhecimento sobre a
gue existe esta UC. Ha muito lixo existéncia do PEC
E3 proveniente das atividades de pesca,
como isopor, plastico, pedacos de (22 ideia) Falta de
madeiras, corda, 6leo e residuos s6lidos | consciéncia ambiental
diversos descartados pelo homem. dos pescadores
Existe moradias
E4 Destruicdo da vegetacdo, construcdes irregulares na
irregulares, deposicdo de lixo no rio. margem do rio
Atividades
E5 Ligados ao extrativismo extrativistas
ocasionam impactos
ambientais no PEC
Atividades
E6 extrativistas
Extrativismo vegetal e mineral. ocasionam impactos
ambientais no PEC
Especulagdo imobiliéria, fragmentagdo de E necessario
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gue degradam essas areas?

E7 habitat (Cerca de arame farpado e monitoramento e
estacas) e falta de acompanhamento controle ambiental
ambiental para garantir a
sustentabilidade.

E8 A questdo da pescar

E9 Destrui¢cdo dos manguezais
Questdo 9: Existem atividades agricolas no Parque Ecolégico de Acara(? Quais sdo as atividades
agricolas?
Entrevistado Expresses-Chave Ideias Centrais Ancoragens

El Técnica agricola em

Agricultura de sequeiro areas aridas

E2 Plantacdo de capim, milho, feijao. Agricultura familiar

E3 Plantio de milho, feijdo, macaxeira Agricultura familiar

E4 Plantacdo de milho, feijdo, mandioca. Agricultura familiar

E5 N&o

E6 Cultivo de milho e feijdo Agricultura familiar

E7 Plantacdo de gréos e criagdo de animais | Modo de subsisténcia

(pecuéria).

ES8 Néo

E9 Néo
Questdo 10: Existem areas degradadas no Parque Ecoldgico de Acarad? Quais sdo as atividades

Entrevistado

Expressbes-Chave

Ideias Centrais

Ancoragens

As margem do rio pela a retirada de
&rea para construgdo civil e também agila

El para fabrica de tijolos prejudicando as
carnaubas. Extracéo irregular de
areia
carcinicultura, extracdo de areia, Degradacdo do
desmatamento da mata nativa, descarte estudrio do rio
E2 inadequado de lixo. Acaral
E3 Supressao vegetal do
A mineragdo, a pesca, carcinicultura mangue
E4 Somente prevista
com o Plano de
Construgdes Manejo
E5 Sim
E6 Extracdo de barro e areia Assoreamento
Areas proximas a rodovia, onde
E7 predomina o carnaubal. Supressao vegetal
ES8 Néo
E9 Perda de
Manguezais biodiversidade

Fonte: Autor (2022).

De acordo com os dados contidos no Plano das Coletas Seletivas, em Ceara (2017), o

Indicador Disposicdo Final de Residuos Soélidos buscou identificar como era realizado o

descarte dos residuos no Parque Ecologico de Acaral/CE, como comprova a Figura 06. Foi

verificado que os residuos gerados, pelos habitantes que residem dentro dos limites da Parque,

ficam alojados na area onde esta instalado o lixdo da sede de Acaral que inicialmente foi
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destacada para a construcdo do aterro sanitario regional; no entanto, com a descontinuidade das
discussdes em torno do Comares-UNVA, a &rea passou a ser utilizada para a destinacdo
inadequada dos residuos do municipio (CEARA, 2017). Portanto, é recorrente a presenca de
catadores e sucateiros recuperando materiais entre os residuos, a presenca de animais, e a
ocorréncia de queima dos residuos, conforme apontado pelo resultado das respostas do DSC na
tabela 03.

Figura 06: Disposicédo de lixo no mangue do Parque Ecoldgico de Acarad, Ceard

Foto: Arquivo pessoal (2020)

Para Moreira, Silva e Barros (2017) a geracdo de residuos é inerente a qualquer
atividade antropica, porém, para que 0s impactos sejam amenizados é de suma importancia a
gestdo integrada e a disposicdo adequada destes materiais. Nas Gltimas décadas, a gestdo de
residuos evoluiu do simples transporte de materiais a sistemas complexos, incluindo reducéo e
reciclagem de residuos, bem como fornecimento de energia e recuperacdo de materiais
(SALHOFER; WASSERMANN; BINNER, 2007; ASTRUP et al., 2015).

Em termos locais, 0 manejo de residuos é importante para a populacdo além de essencial
para a promocdo do bem-estar e qualidade de vida. O manejo incorreto dos Varios tipos de
residuos ou a falta do mesmo acarreta prejuizos a satde (agentes bioldgicos que ficam
armazenados nos residuos), perdas econdmicas (desperdicio de recursos naturais), perda de
valores estéticos e danos a biodiversidade e aos ecossistemas (JURAS, 2012; ALVARENGA,
2014).

Por isso, é possivel inferir de acordo com Dudley (2020) que restaurar areas protegidas
além de promover o retorno da diversidade biolégica, pode trazer outros beneficios como
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facilitar e proporcionar ambientes de pesquisa, ensino e aprendizagem sobre restauracdo e
fornecer os ecossistemas de referéncia para 0 acompanhamento do sucesso na restauracao.
Também podem proporcionar melhores oportunidades para os visitantes de areas protegidas
através da experiéncia de como ecossistemas saudaveis podem ser restaurados e como a gestédo
estd respondendo a pressdes ou degradacdo do ecossistema. Além disso, voluntarios podem
participar dos projetos, envolvendo assim a sociedade (KEENLEYSIDE, 2012).

Outra dimensio analisada foi a Agua. Esta foi representada pelos indicadores Recursos
Hidricos e Esgotamento Sanitario. A Dimensdo Agua obteve um desempenho muito baixo:

0,44, conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Dimens3o Agua do Parque Ecoldgico de Acaral/CE, 2022.

Dimensédo Agua Valor obtido
indice obtido pela Dimensdo Agua 0,44
Indicador: Recursos Hidricos 0,51
Indicador: Esgotamento Sanitario 0,36

Fonte: Autor (2022)

A 4gua pode ser vista como um elemento essencial para a atividade bioldgica e para o
desenvolvimento das atividades econdmicas. Atribuindo-lhe valor econémico, o conceito de
recurso hidrico traz a tona a grande responsabilidade da sociedade no que tange a preservacao
e conservacdo desse bem.

Por isso, deve-se estudar de forma integrada a Dimens&o Agua para entender que a
manutencdo e a recuperacdo qualitativa e quantitativa dos mananciais hidricos, dos rios, lagos
e lagoas estdo fortemente condicionadas a tomada de consciéncia social quanto aos beneficios
ambientais gerados por ecossistemas protegidos. O bem-estar social é inseparavel da protecédo
e da recuperacao das condigdes ecossistémicas para a provisdo de agua de boa qualidade.

Sob o contexto de visibilidade territorial dos Parques, é necessaria tambem a analise da
viabilidade das tecnologias de saneamento bésico, considerando as particularidades
geogréficas, econémicas e socioculturais. Sousa et al., (2017) argumentam como solugfes de
facil implementagcdo, manutencdo e baixo custo, as tecnologias sociais se destacam,
principalmente por buscarem o planejamento e a execugéo atraves da metodologia participativa

em areas de protecdo integral.
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Na Dimensdo Agua, foram analisadas pelo DSC 2 (duas) perguntas subjetivas do
Questionario do Apéndice A, a saber: Questdes 15 e 19, conforme sdo apresentadas na Tabela
5.

Tabela 5 — Analise do Discurso do Sujeito Coletivo da Dimensdo Agua do Parque Ecoldgico
de Acarau/CE, 2022.

Questdo 15: Existem recursos hidricos poluidos? Quais as causas da polui¢do?
Entrevistado | Expressdes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Lixo doméstico
Descarte de
efluentes in natura
E2 de carciniculturas,
assoreamento Falta de fiscalizacdo ambiental da Prefeitura
devido a eroséo,
descarte de lixo
Residuos das
atividades da pesca

E3 como isopor, Falta de fiscalizacdo ambiental da Prefeitura
plasticos, madeira,
cordas, 6leo

E4 Deposicéo de lixo. Coleta municipal irregular

E5 Sim

E6 Né&o

E7 Né&o

E8 Né&o

E9 Né&o

Questdo 19: Existe disposicdo inadequada de residuos sélidos nos corpos hidricos do Parque
Ecolégico de Acarau? Quais os tipos de residuos encontrados?

Entrevistado | ExpressGes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Cabeca de
camarao Residuos da indUstria do camaréo
E2 Plastico, organicos,
papel, vidro,
aluminio, madeira, Solucéo da coleta seletiva
etc.
E3 Plastico, isopor,
madeiras, cordas Residuos da comércio de camaréo
E4 lixo residencial e
residuos de Residuos s6lidos urbanos
embarcacdes.
E5 Sim
Residuos de
E6 camarao no rio Residuos da industria do camarao
Acarall
E7 Nao
E8 Nao
E9 Nao

Fonte: Autor (2022).

A partir da analise do DSC, de acordo com a tabela 5, é possivel apontar que a planicie
fluvial do rio Acaral tem o seu uso relacionado as culturas de subsisténcia, a ocupacéo
imobiliaria, extracdo de agua para consumo e irrigacao, extracdo da palha e cera de carnalba,

extracdo de argila e pesca artesanal.
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Pela analise do DSC da Dimensdo Agua, os principais impactos ambientais encontrados
foram a degradacdo da mata ciliar, assoreamento do leito fluvial, polui¢do hidrica, salinizagdo
dos solos, despejo de efluentes, residuos sélidos, poluigdo dos solos e dos recursos hidricos.

Segundo Mesquita (2016), a capacidade de suporte da planicie fluvial do rio Acarau no
trecho do Parque Ecoldgico de Acaral aponta como principais limitacdes a intermiténcia
fluvial, a drenagem imperfeita dos solos, &reas sujeitas a alagamentos e inundagbes periddicas,
com 0 uso e a ocupacdo inadequada do solo. Contudo apresentam potencial para o
desenvolvimento do ecoturismo, da pesca artesanal e agroextrativismo, além do uso para
lavouras irrigadas e um bom potencial para uso e captacao de agua.

Em consonéncia com a discusséo dessa dimensdo, Nascimento (2006) destaca que na
planicie fluvio-marinha do PEC o0s usos mais expressivos encontrados foram a ocupacgédo
imobiliaria, areas ocupadas pela agricultura familiar de subsisténcia e grandes areas ocupadas
pelos tanque de cultivo de camardo. Dentre os impactos presentes observados estdo o
assoreamento dos canais estuarinos, o desmatamento das margens e perda da diversidade
floristica, despejos de efluentes, residuos solidos e outros detritos

O censo da ABCC (2017) chama a atencdo a expansdo da criacdo de camardo em
cativeiro que no intervalo temporal de 30 anos, aproximadamente, passou a ocupar uma area
significativa atualmente compreendendo pouco mais de 13,25 Km2. Como esclarecem Dias et
al., (2021) essa atividade ganhou forca sobretudo na década de 1990 ndo s6 no municipio de
Acaral, mas em todo litoral cearense. As areas ocupadas por esta atividade utilizam tanques de
antigas salinas, mas também areas mais nobres como parcelas de terras adjacentes ao estuario
e regides préximas do PEC.

De acordo com a ABCC (2020), no municipio de Acaral de 2001 a 2014, ou seja, em
13 anos o0 aumento da area produtora desta atividade foi da ordem de mais 700%. Ocorrendo a
implantacdo de novas fazendas de criacdo de camardo e também a consolidacdo das técnicas e
tecnologias para a reproducdo e manejo o que fez do municipio um dos mais importantes polos
da carcinicultura no Nordeste do Brasil. Atualmente s6 o municipio de Acaral conta com
aproximadamente 35 empreendimentos licenciados para operagéo.

Pessoa et al., (2019) destacam que o maior problema relacionado a esta atividade é a
qualidade da agua da despesca langada no rio Acarad, que pode conter altos teores de fosforo e
nitrogénio, além de outras substancias potencialmente poluidoras. Além do mais, conforme
Farias (2016) os impactos sociais e ambientais dessa atividade também se notabilizaram no
ambiente como o desmatamento do mangue, aterro de areas de mangue, ocupacao de areas de

APP, alteracbes na dindmica das espécies animais que habitam o estuério, modificacdo na
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morfologia dos canais e da topografia, além dos conflitos sociais ocasionados pela posse e 0
uso de terras, como também pela reducéo de areas de protegdo/bercarios de espécies nativas.

Em concordancia com Ten Brink et al., (2016) e pelas inferéncias do DSC dessa
dimensao, os efeitos da presenca de plasticos nos recursos hidricos vém sendo observados na
contemporaneidade também na area do PEC, e podem ser representados em quatro frentes
distintas, a saber: meio ambiente - pois hé pressdo nos ecossistemas marinhos colocando em
risco a preservacdo da fauna e da flora desses ambientes, como, por exemplo, pela ingestao dos
residuos por animais; financas publicas - pois ha énus financeiro para autoridades com perda
de receita pelas atividades de lazer e turismo, bem como aumento de custos para acoes
reparadoras; economia - pressdes econdmicas no setor de navegacao, aliadas a maiores custos
para a atividade pesqueira e para o turismo; e social - pois pode causar acidentes, além de ser
responsavel pela liberacdo de substancias quimicas com efeitos desconhecidos e adversos a
salde humana.

Foi analisada também a Dimensdo Ar. Esta foi representada pelo indicador Ar Local. A
Dimensédo Ar obteve um desempenho muito baixo: 0,44, conforme Tabela 6.

Tabela 6 — Dimensao Ar do Parque Ecologico de Acarau/CE, 2022.

Dimenséo Ar Valor obtido
indice obtido pela Dimens&o Ar 0,44
Indicador: Ar Local 0,44

Fonte: Autor (2022).

No Parque Ecologico de Acaral foram identificadas praticas que contribuem para a
emissdo de gases de efeito estufa, como queimadas utilizadas para remover e desenvolver
atividade agropecuéria, bem como a queima de residuos solidos na vegetacao.

A maioria das queimadas é causada por ignicdo humana, principalmente oriunda de
praticas agricolas (remocdo de vegetacdo para instalacdo de culturas ou pastagens, rotacao de
culturas, queima de residuos ou estimulo de rebrota de ervas para alimentar o0 gado na estacdo
seca) sendo frequente, ainda, os incéndios criminosos (PIVELLO, 2011). Esse também pode
ser 0 caso das queimadas praticadas no PEA.

As queimadas também causam problemas ambientais que podem alterar a qualidade do
ar. Durante a queima da biomassa sdo emitidos gases poluentes como dioxido de carbono
(CO2), metano (CH4), monoxido de carbono (CO) e nitroso de oxigénio (N20) que contribuem
para o aumento do efeito estufa (CABRAL; FILHO MORAS; BORGES, 2013).
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Os incéndios constituem crime ambiental (BRASIL, 1998), salvo algumas excecoes,
como as previstas no Codigo Florestal brasileiro (BRASIL, 2012), as quais estdo
relacionadas, dentre outras, a praticas agricolas exercidas por comunidades tradicionais e
indigenas, a atividades de pesquisa cientifica e ao emprego de queima controlada em Unidades
de Conservacdo (UC).

Outra varidvel analisada no PEC é derivada do descarte inadequado de inimeros
materiais que ocasionam complica¢des como a contaminacdo do solo, 4gua e ar (GIUSTI,
2009), uma das formas de intoxicacdo € a inalacdo de substancias por meio da incineracao ou
gueimada clandestina dos residuos solidos, produzindo grande quantidade de particulas ricas
em metais pesados, compostos organicos e hidrocarbonetos que atingem de forma direta varios
habitantes (WHO, 2007).

E adequado que o Poder Publico Municipal amplie acBes com objetivo de prevenir e
controlar as queimadas irregulares na Parque Ecoldgico de Acarad, para reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa e garantir a manutencéo da qualidade do ar. As a¢des podem envolver
desde capacitagdes, que busquem sensibilizar as comunidades e produtores locais com relagéo
aos riscos que as queimadas oferecem a saude das pessoas e seus impactos no meio ambiente,
como as alteracdes causadas pela poluicao do ar.

Outro desempenho analisado nesta investigacdo foi com base na Dimenséo
Biodiversidade, constituida pelos indicadores fauna e flora. Teve como pontuagdo 0,50, um
desempenho baixo, influenciado por alguns fatores que contribuiram para a perda da

biodiversidade no Parque Ecoldgico de Acaral, conforme pode ser visto na Tabela 7.

Tabela 7 — Dimens&o Biodiversidade do Parque Ecol6gico de Acaral/CE, 2022.

Dimenséo Biodiversidade Valor obtido
indice obtido pela Dimensao Biodiversidade 0,50
Indicador: Fauna 0,22
Indicador: Flora 0,36
Indicador: Simbolismo 0,83
Indicador: Heranca Cultural 0,50

Fonte: Autor (2022)

As areas protegidas sdo reconhecidas estratégias de conservacdo da biodiversidade, no
entanto, 6 milhdes de kmz2 (32,8%) de terras protegidas em todo o mundo estdo enfrentando

intensa pressdo humana (JONES et al., 2018).
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A eficacia das AP para a protecéo da biodiversidade e um planejamento de conservacao
solido dependem de ac¢des de gestdo e protecdo, bem como do monitoramento de longo prazo
de diferentes fatores de mudanca (LE SAOUT et al., 2013).

Bruner et al. (2001) em estudo realizado em 93 areas protegidas pertencentes a 22 paises
tropicais verificaram que os Parques sao um meio eficaz para proteger a biodiversidade, uma
vez que h& diminuicdo da exploragdo de madeira, da caca, do fogo e do pastejo. Os autores
verificaram que a eficacia na protecao se deve a quantidade de guardas (fiscalizacdo), as multas
aplicadas em caso de ilegalidades, a demarcacdo do limite da Unidade e a programas de
compensacao para as comunidades locais.

Conforme a Lei n° 9.605/1998, no Brasil, cacar e matar espécies da fauna silvestre sem
a devida permisséo, licenca ou autorizacdo dos 6rgdos competentes é considerado crime,
passivel de detencdo de seis meses a um ano, e multa. A pena é maior se o crime for praticado
contra espécie rara ou ameacado de extingdo e em unidade de conservacdo, com emprego de
métodos ou instrumentos capazes de provocar destruicdo das espécies faunisticas (BRASIL,
1998). De acordo com a Organizacdo das Nac¢des Unidas a caca e o comércio ilegal de animais
selvagens ameacam o bem-estar humano, pois a extincao de espécies esta associada a escassez
de meios de subsisténcia fornecidos por ecossistemas equilibrados (ONU 2017).

Os resultados do indicador Fauna atingiram a menor pontuacdo dessa dimensao com
0,22, tendo um desempenho muito baixo, o que significa que existem praticas que contribuem
para reducdo da biodiversidade faunistica no Parque Ecologico de Acaral, como: a caca, a
domesticacdo e a comercializacdo de animais. A caca ilegal de animais é uma atividade que
causa desequilibrio nos ecossistemas e prejudica a sobrevivéncia das espécies, podendo levar
algumas populacbes ao declinio principalmente aquelas que estdo ameacadas de extingdo
(VILELA; LAMIM-GUEDES, 2017).

O indicador Flora apontou que houve reducéo das espécies de plantas na area do Parque
Ecoldgico de Acaral. De acordo com Fernandes (2004), a reducdo da biodiversidade estuarina
esta associada a criagdo crescente de camarfes marinhos em areas de manguezais no PEC,
geralmente, existe a supressao da vegetacao para a construcao de viveiros para a carcinicultura.
Esse indicador obteve pontua¢do muito baixa (0,36).

A biodiversidade vegetal fornece servicos ecossistémicos essenciais para o bem-estar
humano, como o alimento. Também ¢ utilizada para a obtencdo de fibras, pigmentos,
condimentos, aromas, e principios ativos para a producdo de medicamentos, entre outros
(CRUZ-CRUZ; GONZALEZ-ARNAO; ENGELMANN, 2013). Dessa maneira, 0
conhecimento cientifico sobre a flora pode contribuir para conservacdo da biodiversidade

nativa, uma vez que, varias espécies possuem valor econdmico de uso local, regional e cultural.
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As espécies da flora realizam outros tipos de servicos ecossistémicos que atuam na
mitigacdo ou prevencdo da degradacdo do solo, ao fornecer matéria organica que apoia a
atividade microbiana desse substrato e ajudar a manter as suas propriedades formando um
composto fértil com uma estrutura bem agregada, capaz de realizar processos vitais como a
ciclagem de nutrientes e a decomposicdo da matéria organica. As espécies da flora também
ajudam a reduzir processos como a erosdo do solo (VEZZANI et al., 2018).

Dessa maneira, é necessario que 6rgdo gestor do PEC realize a gestdo e o planejamento
ambiental de acordo com sua legislacdo ambiental municipal, utilizando instrumentos de
restricdo do uso do solo que estdo previstos também no Estatuto das Cidades, segundo a Lei n°
10.257/2001, como o Zoneamento do Uso do Solo, que tem o objetivo de disciplinar o uso e
ocupacdo do solo e impor limites as acOes degradadoras causadas pelos agentes econdémicos
(BRASIL, 2001).

A partir dos questionarios respondidos, elaborou-se a tabela 8 para analisar os dados
qualitativos com base no DSC para a Dimensé&o Biodiversidade. Na Dimensao Biodiversidade,
foram analisadas pelo DSC 2 (duas) perguntas subjetivas do Questionario do Apéndice A, a

saber: Questdes 29 e 31, conforme sdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 — Andlise do Discurso do Sujeito Coletivo da Dimensao Biodiversidade do Parque
Ecoldgico de Acaral/CE, 2022.

Questao 29: Existem memdrias de uma natureza preservada no Parque Ecoldgico de Acarai? Quais
sdo as lembrangas?
Entrevistado | ExpressGes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Péssaros de varias
espécies, lagoa.
Carnaubais
preservados,
E2 vegetacao nativa Mangue e carnalba preservados
de manguezal com
espécies
preservadas
Haviam muitas
turmas de
populares que
preparavam o
E3 "pirdo de siri" nas Saberes tradicionais perdidos
camboas, e nos
igarapés que hoje
pouco, ou quase
nada se houve

falar.
E4 Nao
E5 Sim
E6 Sim

Dentro da area do
Parque Ecoldgico
E7 de Acarad, existe
uma area de
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encontro do rio Local preservado
com o mar,
conhecido como
mosqueiro!
ES8 N&o
E9 Né&o
Questdo 31: Houve perda de identidade cultural da comunidade? Quais 0s motivos?
Entrevistado | ExpressGes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Néo
E2 Néo
A maioria das

pessoas sao
passivas (1% ideia)

frente ao (1% ideia)
desenvolvimento Omisséo da comunidade local
E3 desordenado da
regido e apenas
assistem a (2% ideia)
passagem do A massificacdo da cultura causa maior
tempoea necessidade de conscientizagéo por meio da
degradacdo do educacdo ambiental

ambiente e da
cultura (22 ideia)

E4 Desinteresse.
E5 Sim
E6 Sim
E7 Nao
ES8 Nao
E9 Nao

Fonte: Autor (2022)

Para o entendimento de Nascimento (2017), a identidade cultural e a memoria coletiva,
bem como suas diferentes expressdes na preservacdo do patriménio intangivel, sdo importantes
para a compreensdo do vinculo entre o patrimdnio cultural e os direitos da coletividade que séo
relevantes para o pertencimento e manutencdo da integridade dos recursos naturais.

Segundo Hallbwachs (2013), a memoria esta em permanente interacdo, sendo moldada,
de certa forma, pelas influéncias sociais e coletivas a que estd exposta. Essa concepcdo se
coaduna com 66% da amostra total dessa pesquisa, que declarou a existéncia de memdrias de
uma natureza preservada na area do Parque Ecoldgico de Acarad. Para todos os entrevistados a
principal referéncia simbdlica é o mangue e o modo de vida tradicional associado ao seu
ecossistema.

Essa abordagem associativa também é preconizada por pesquisadores como James et
al., (2013), Thiagarajah et al., (2015) e Hsieh et al., (2015) em que veem o manejo de
manguezais além da perspectiva meramente ecologica ou econémica, mas também defendem o
uso de uma estrutura de servigos ecossistémicos que introduz a perspectiva cultural para
alcancar uma gestdo integrada de tais servigos ecossistémicos costeiros para o bem-estar

humano.
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Para Le Goff (1990), a memoria acaba por estabelecer um “vinculo” entre as geragdes
humanas e o “tempo historico que as acompanha”. Esse vinculo que se torna afetivo, possibilita
que essa populacdo passe a se enxergar como “sujeitos da histéria”, que possuem assim como
direitos, também deveres para com a sua localidade. A partir desse elo, os beneficios culturais
(em termos de experiéncias), identidades e capacidades surgem das relacdes de reforco mutuo
entre espacos ambientais e praticas culturais (FISH et al., 2016).

Nesse sentido, Candau (2012) afirma que as memorias dos grupos se concentram em
lugares que constituem referéncias estaveis percebidas como uma vinculacdo identitaria
caracteristicas de um cenario afeto a uma populacéo local. No entanto, as respostas obtidas por
44% dos entrevistados apontam para a perda de identidade cultural devido a massificacdo da
cultura e desinteresse por parte da populacdo em preservar 0s costumes e saberes tradicionais.

A Ultima dimenséo estudada foi a de Uso dos Recursos, que alcangou pontuacao 0,57,
considerada baixa, influenciada pelos resultados obtidos dos indicadores Turismo, Pesquisa

Cientifica e Educagdo Ambiental, conforme Tabela 9.

Tabela 9 — Dimensao Uso dos Recursos do Parque Ecoldgico de Acarau/CE, 2022.

Dimenséao Uso dos Recursos Valor obtido
indice obtido pela Dimens&o Uso dos Recursos 0,57
Indicador: Turismo 0,61
Indicador: Pesquisa Cientifica 0,67
Indicador: Educagdo Ambiental 0,44

Fonte: Autor (2022).

Um dos principais objetivos das Unidades de Conservacdo do Grupo de Protecdo
Integral é a realizacdo de atividades de educagdo ambiental, sendo que tal ferramenta possui
potencial para fortalecer a participacdo social, 0 senso critico com praticas que sejam relevantes
para a transformacdo socioambiental do territério em questdo (QUEIROZ; GUIMARAES,
2017).

Os Pargues Nacionais mostram-se como a Unica categoria de unidades de conservagéo
onde o turismo aparece como atividade fim, de forma explicita. Assim, pode-se considera-los
como territorios potenciais para o desenvolvimento do ecoturismo.

Ademais, o objetivo principal dos Parques é a protecdo da natureza e como assinala o
SNUC (BRASIL, 2000), permite apenas o uso indireto dos recursos, sendo vedadas as
possibilidades de coleta, pesca ou extracdo. Assim, 0 uso recreativo dos Parques se destaca

como alternativa de uso as populagdes do entorno.
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Pela compreensdo de Menegasso (2021), o turismo praticado em areas naturais como
nos Parques Nacionais, apresenta-se como um fenémeno complexo, também devendo ser
estudado em uma perspectiva transdisciplinar, tanto por influenciar, como por ser influenciado
pelos setores econdémicos, sociais, culturais, ambientais e de satde, como nos casos de situacdes
pandémicas, a exemplo da Covid-19.

Considerando os resultados desta investigacao, elaborou-se a tabela 9 para analisar com
base no DSC os dados qualitativos da Dimensdo Uso dos Recursos. Para tanto, na Dimens&o
Uso dos Recursos, foram analisadas pelo DSC 3 (trés) perguntas subjetivas do Questionario do

Apéndice A, a saber: Questdes 32, 34 e 35, conforme sdo apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10 — Anélise do Discurso do Sujeito Coletivo da Dimenséo Uso dos Recursos do Parque
Ecoldgico de Acaral/CE, 2022.

Questdo 32: Existe turismo ecoldgico no Parque Ecoldgico de Acarau? Quais as atividades
observadas?

Entrevistado | Expressdes-Chave Ideias Centrais Ancoragens

El Néo

E2 Néo

E3 Néo

Passeio de barco
E4 nas margens do Realizacéo de atividade de lazer
Rio.

E5 Sim

E6 Né&o

E7 Né&o

ES8 Né&o

E9 Né&o
Questdo 34: Existe pesquisa cientifica realizada no Parque Ecol6gico de Acarau? Quais sao as
pesquisas?
Entrevistado | Expressdes-Chave Ideias Centrais Ancoragens

El Néo

Pesquisas sobre
areas de
E2 manguezais e Estudos técnicos sobre o ecossistema do
sobre a manguezal

caracterizacdo dos
meios biéticos e
abiodticos da area

O IFCE como Espaco técnico e cientifico sobre educacao
E3 laboratério ambiental nos manguezais
Ecomangue
Impactos da
carcinicultura,
E4 impactos na Conhecimento sobre os efeitos adversos da
populacdo de carcinicultura
gastropodes.
E5 Sim
E6 Sim
Pesquisas sobre
herpetologia, Maior informacéo sobre os habitats de
E7 educacéo reptéis e anfibios existentes no PEC

ambiental e
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ecologial
ES8 Né&o
E9 Né&o
Questao 35: Existem atividades de educagdo ambiental no Parque Ecoldgico de Acarad? Quais sdo
as atividades?
Entrevistado | ExpressGes-Chave Ideias Centrais Ancoragens
El Néo
E2 Néo
E3 Néo
Atividades Falta maior engajamento de agdes escolares
E4 escolares pontuais. no PEC
ES5 Sim
E6 Sim
E7 Néo
E8 Néo
E9 Néo

Fonte: Autor (2022).

Em consonancia com Beni (2003), o turismo ecoldgico € a denominacdo dada ao
deslocamento de pessoas para areas naturais, motivadas pelo desejo de fruicdo da natureza, com
observagdo passiva ou interativa com o meio natural, onde ocorre a preocupagdo com a
educacdo e a conscientizacdo ambiental. No entanto, ndo é observado a préatica desse segmento
no Pargue Ecoldgico de Acarau, conforme as respostas dos entrevistados. Com base no DSC
desse indicador, é possivel afirmar que o turismo mal planejado exerce externalidade negativa
sobre o meio ambiente, causando degradacédo da sustentabilidade ambiental; logo este impacto
requer mais atencdo politica e acdo para alcancar o desenvolvimento sustentavel do turismo,
coincidindo com o que afirma LE e NGUYEN (2020).

De acordo com Cordula et al. (2015), desde a Conferéncia de Tiblisi em 1977, com a
criagdo do Programa Internacional de Educagdo Ambiental, a sensibilizagdo vem sendo usada
como abordagem global para transformar valores e atitudes dos seres humanos frente aos
problemas ambientais crescentes. Nesse contexto, a partir da concordancia da maioria da
amostra, 66%, que existem pesquisas cientificas no PEC, a preservacdo do meio ambiente a
partir desses estudos na area é essencial na busca de melhorar a qualidade de vida para a
populacédo. A participacdo da comunidade nessa construcao coletiva do conhecimento fomenta
a educacéo escolar sobre a preservacdo ambiental e contribui para o pensar dos estudantes em
qualquer nivel de ensino sobre suas atitudes em relacdo ao meio ambiente (FERREIRA,
VIANA JUNIOR, 2016).

A maioria dos entrevistados afirmou que nédo ha atividades de educacdo ambiental no
PEC. Todavia, o ensino de Educacdo Ambiental nas escolas pode entdo contribuir para que 0s

alunos tenham uma formacéo voltada para a sensibilizagdo ambiental e abordando aspectos



69

sobre a importancia do meio ambiente para a vida, como também a necessidade de conservar e
preservar (XAVIER et al., 2016).

Apesar de duas décadas de criacdo do Parque Ecoldgico de Acarad, percebe-se a falta
de conhecimento de muitos conselheiros a respeito do mesmo. Diante disso, esse trabalho
auxilia a demonstrar a importancia da popularizacéo das pesquisas e sua utilizacdo como forma
eficiente de transmitir informagdes a populacéo, fazendo entdo com que essa populagéo se torne
parceira na busca pela conservacao do Parque Ecol6gico de Acarad.

Por se tratar de uma area protegida entende-se que as atividades desenvolvidas no PEC
devem estar em consonancia com 0s seus objetivos e as diretrizes estabelecidas no plano de
manejo, sem comprometer 0s recursos naturais, tendo em vista que, a mencionada Unidade de
Conservacao disponibiliza servicos ecossistémicos importantes para 0 bem-estar humano e a

manutencdo dos ecossistemas.

5.3 Determinacdo do Indice de Bem-Estar Ecossisttmico do Parque Ecoldgico de
Acarau/CE

O Indice de Bem-Estar Ecossistémico (IBEE) do Parque Ecoldgico de Acaral/CE

encontra-se detalhado na Tabela 11.

Tabela 11 — indice de Bem-Estar Ecossistémico do Parque Ecoldgico de Acarai/CE, 2022.

Composicao do Indice de Bem Estar Ecossistémico  Escore obtido Desempenho
indice de Bem-Estar Ecossistémico 0,46 Muito Baixo
indice obtido pela Dimens&o Terra 0,36 Muito Baixo
Indice obtido pela Dimensdo Agua 0,44 Muito Baixo
indice obtido pela Dimens&o Ar 0,44 Muito Baixo
indice obtido pela Dimens&o Biodiversidade 0,50 Baixo
indice obtido pela Dimens&o Uso dos Recursos 0,57 Baixo

Fonte: Autor (2022)

A metodologia adaptada foi adequada a responder ao IBEE da categoria Parque
Nacional. Os resultados apontam que o Parque Ecoldgico de Acaral, em trés fatores-chave
analisados, estiveram no nivel de calibracdo considerado muito baixo. Alguns fatores, como o
Fator Dimensdo Biodiversidade e Dimensdo Uso dos Recursos, tiveram desempenho
considerados baixos. Esses resultados favorecem o entendimento que o Parque Ecologico de
Acarau, apesar do resultado final ser considerado muito baixo, tem potencial pelos seus recursos

e valores para cumprir 0 seu papel de protecdo dos recursos ambientais, compativel com o seu
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objetivo de manejo e em conformidade com as restri¢des e permissdes estabelecidas nos limites
da categoria Parque. Essa adequacéo pode ser alcangada com a implantagédo do Plano de Manejo
e de seu Conselho Gestor.

Considerando-se os cinco fatores-chave, o desempenho do Parque Ecoldgico de
Acarau/CE foi muito baixo, o que vai ao encontro dos resultados encontrados por Coad et al.
(2019) e Adams et al. (2019), quando afirmam que a gestdo da maioria das areas protegidas néo
cumpre satisfatoriamente a efetividade de protecéo.

Do ponto de vista hierarquico, os indices que apresentaram melhores desempenhos
foram do Fator Biodiversidade e Uso dos Recursos, permitindo analisar que suas variaveis
aderem melhor a categoria de Parque, conforme reza a legislacao federal e de acordo com o que
preconizam também Culhane et al. (2019) para a conservacao da diversidade bioldgica.

A Tabela 11 demonstra que os resultados dos indices obtidos pela totalidade das
dimens@es analisadas tiveram desempenho muito baixo. Isso pode estar relacionado também,
as pressdes urbanas existentes em meio a fragilidade do ecossistema de manguezal presente no
PEC, além de ser uma Area de Preservacdo Permanente - APP, a qual legalmente possui
restricdes e protecdo pelo atual Codigo Florestal, conforme opinam Maia e Cabral (2021), além
também de frisar sobre a revogacdo da Resolucdo CONAMA n° 303/2002 que definia como
relevante interesse ambiental a vegetagdo natural do mangue (BERNADINO et al., 2021;
MAIA e CABRAL, 2021). Barbosa et al., (2018) afirmam em consonancia com a Lei n°
12.651/2012, que as APP tém funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, proteger o solo e assegurar o bem-estar da populacéo.

Pelos resultados obtidos nesta investigacdo, afirma-se que o Parque Ecoldgico de
Acarall ndo esta sendo manejado de forma sustentavel, com a adequada protecdo dos
ecossistemas marinhos e costeiros, 0 que ndao cumpre a meta 14.2 dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel e também em desconformidade com as obrigacbes legais
exigidas para a categoria PARNA. Os resultados do desempenho do PEC alertam para o
esgotamento dos recursos naturais e para 0S impactos negativos ambientais, incluindo
degradacdo dos solos, escassez de agua doce e perda de biodiversidade que aumentam e
agravam a lista de desafios que a humanidade enfrenta. (BRASIL, 2016).

Percebe-se que as acOes antrépicas podem causar alteraces no meio natural e
comprometer a disponibilidade de servicos de provisdo, regulacdo, suporte e culturais
fornecidos pelo Parque Ecoldgico de Acarad, que séo essenciais para o bem-estar humano.

Infere-se, portanto, que a adaptacdo metodoldgica para a categoria Parque foi atendida,

considerando que a selecédo dos indicadores permitiu extrair a base de informagbes ambientais
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como a identificacdo das atividades permitidas e pressdes existentes no Parque Ecologico de
Acaral/CE.
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6 CONCLUSAO

Essa investigacdo propds uma adaptacdo metodoldgica para mensuracio de indice de
Bem-Estar Ecossistémico para a categoria Parque Nacional, evidenciando 0s requisitos
obrigatorios e legais de prote¢do que esta categoria impde, bem como os usos legais permitidos
para esse tipo de &rea protegida.

A realizacao da validacdo da proposta metodologica se mostrou plausivel e aceitavel, a
partir da analise de um estudo de caso de Parque, criado em esfera municipal, no estado do
Ceara: o Parque Ecoldgico de Acaral (PEA). A partir dessa validacao foi possivel alcancar
resultados, na percepcdo dos respondentes, sobre a situacdo atual de IBEE da area protegida.

Conforme auferido nas respostas dos formulérios, os problemas que contribuem para
vulnerabilidade da area do PEA podem estar relacionados ao crescimento e a concentracdo
populacional em areas de risco, a condi¢Bes sociais; caréncia de infraestruturas; insuficiéncia
de recursos e de marcos regulatérios, como também a degradacdo dos ecossistemas; erosao dos
solos ou processos erosivos continuos; acumulacdo de dejetos e os diversos tipos de poluicéo e
contaminacéo.

A participacao dos membros do COMAR nesse trabalho foi uma maneira de perceber a
paisagem do Parque, sua dindmica e 0s interesses que contrastam com o0s anseios dos
moradores. A pesquisa visou entender quais problemas e as formas de contribuicdo da
populacdo para solucionar os mesmos e ainda discutir quais os caminhos para a sustentabilidade
a partir da qualidade da paisagem e da preservacao da identidade local.

Os resultados obtidos neste trabalho demonstraram a capacidade dos indicadores
selecionados de descreverem a situacdo dos ecossistemas do Parque Ecoldgico de Acarad.
Dessa maneira, essas informacdes podem auxiliar na gestdo dos recursos naturais do Parque.

Infere-se ainda, que a escolha da aplicacdo de indicadores para mensurar 0S Servicos
ecossistémicos em uma area protegida inserida prioritariamente no ecossistema de manguezal
vai ao encontro dos objetivos estabelecidos pela Convencéo sobre Diversidade Bioldgica e pela
Convencdo de Ramsar sobre Areas Umidas, que determina o desenvolvimento de estudos
cientificos capazes de identificar a situacdo dos ecossistemas e fornecer informacbes
proeminentes para garantir a conservacdo dos recursos naturais, cumprindo, ainda, papel
relevante de carater econémico, cultural e recreativo.

Ademais, evidenciou-se também que os indicadores readequados utilizados para
monitorar 0s parametros estabelecidos na pesquisa, permitiram avaliar o estado dos

ecossistemas, alem de auxiliar na tomada de deciséo e na identificagdo de medidas necessarias
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que possam minimizar os efeitos das acdes antropicas, sobre a biodiversidade existente no
Parque Ecoldgico de Acarau/CE.

Recomenda-se que os resultados alcancados com o indice de Bem-Estar Ecossistémico
do Parque Ecologico de Acaral/CE sejam utilizados como estratégias para elaboracdo de
politicas publicas de educacdo ambiental, de ecoturismo e para outros desdobramentos de
gestdo de conservacao dos recursos culturais existentes nesta area protegida.

Conclui-se, por se tratar de uma area protegida do grupo de protecdo integral, o Parque
Ecoldgico de Acaral deveria ter uma gestéo diferenciada das areas do seu entorno, por meio do
estabelecimento de zona de amortecimento. Dessa maneira, € importante que se instaure o
Conselho Gestor do Parque para desenvolver uma parceria com 0s atores sociais inseridos na
area, para que os gestores publicos possam planejar as suas agdes considerando as diretrizes
estabelecidas tanto na politica municipal de meio ambiente, quanto também regulamentando a
lei que cria o PEC, condicdo indispensavel para uma gestdo efetiva dessa area.

Portanto, o desafio de conservar a biodiversidade no Parque Ecol6gico de Acaral/CE
deve ser constante e requer a participacdo dos gestores publicos municipais e da sociedade civil
no processo de tomada de decisdo e na gestdo do Parque, o que pode ser facilitado pela
determinagéo do indice de Bem-Estar Ecossistémico, como ja foi dito anteriormente também
pela sua regulamentacdo, formacéo de seu Conselho Gestor e pela elaboracdo do Plano de
Manejo da area protegida.
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVAVE'IS E CONFORTO AMBIENTAL
QUESTIONARIO

Este questionario do Google Forms é parte integrante do Projeto de Pesquisa de Mestrado em
Tecnologia e Gestdo Ambiental, intitulado indice de Bem-Estar Ecossistémico do Parque
Ecoldgico de Acaral/CE do Mestrando: Hermdgenes Henrique Oliveira Nascimento, orientado
pela Professora Titular N4jila Rejanne Alencar Julido Cabral, do Programa de P6s-Graduacéo
em Tecnologia e Gestdo Ambiental, vinculada ao Laboratério de Energias Renovaveis e
Conforto Ambiental do IFCE Campus Fortaleza. Esse Projeto é coorientado pela Professora
Dr2, Rafaela Camargo Maia, do Programa de Pds-Graduacdo em Tecnologia e Gestdo
Ambiental, vinculada ao Laboratorio Ecomangue, do IFCE Campus Acarad.

As informagfes contidas neste questionario sdo sigilosas e atendem a resolugdo conforme
Resolucdo CNS n° 466, de 12 de Dezembro de 2012, e serdo utilizadas como parte integrante
da pesquisa, bem como em artigos, periddicos, congressos, relatdrios, dentre outras publicaces
cientificas.

Informaces Gerais

Profisséo:

Idade: Estado Civil

Sexo:

a. () Masculino

b. ( ) Feminino

Escolaridade:

a. () Ensino Fundamental Incompleto
b. ( ) Ensino Fundamental

c. ( ) Ensino Médio Incompleto

d. ( ) Ensino Médio

e. () Ensino Superior Incompleto

f. ( ) Ensino Superior
Instituicdo que representa:
Cargo que ocupa na Instituicédo:
Tempo na atividade:

Vocé tem conhecimento sobre a existéncia do Parque Ecolégico de Acaral/CE?
( )Sim ( ) Nao

Informaces sobre o Parque Ecoldgico de Acarau/CE

A) Dimenséao Terra

1. Existe a extracdo de lenha no Parque Ecologico de Acarad?
a. () Sim. Quais espécies da flora?
b. ( ) N&o
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2. E realizado o controle biolégico das pragas no Parque Ecolégico de Acarai/CE?

a. () Sim

b. (

E realizada a criacdo de animais domesticados no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?

Sim. Quais?

()
.( ) Néo

4. Existem atividades ligadas ao extrativismo no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Sim. Quais?
b. ( ) Nao

5. Existem atividades industriais no Parque Ecologico de Acaral/CE?
a. () Sim. Quais?
b. ()

Nao
6. Existem atividades ligadas a carcinicultura no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Slm
b. (

7. Na sua percepc¢do quais 0s impactos ambientais negativos observados na area do Parque
Ecoldgico de Acaral/CE?

R:

8. Existem residéncias unifamiliares construidas no Parque Ecolégico de Acarau/CE?
a.()Sim

b. ( ) Nao

9. Existem atividades agricolas no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Sim. Quais?
b. ( ) Nao

10. Existem areas degradadas no Parque Ecol6gico de Acaral/CE?
a. () Sim. A quais atividades estdo associadas?
b. ( ) Nao

11. Ha medidas de combate/controle da degradacdo de areas do Parque Ecoldgico de
Acarau/CE?

a. () Sim

b. ( ) Néo

12. Os residuos solidos gerados no Parque Ecolégico de Acaral/CE sdo dispostos no solo?
a. () Sim
b. ( ) Néo

13. Os residuos solidos gerados no Parque Ecoldgico de Acarad/CE? séo enterrados?
a. () Sim
b. ( ) Néo

14. Os residuos sélidos gerados no Parque Ecoldgico de Acaral/CE séo recolhidos pela
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Prefeitura?
a.()Sim
b. ( ) Nédo

B) Dimenséo Agua
15. Existem recursos hidricos poluidos?

a. () Sim. Quais as causas?
b. ( ) Nao

16. Existem lancamentos de efluentes agricolas nos corpos hidricos do Parque Ecoldgico de
Acaral/CE?

a.( ) Sim

b. ( ) Néo

17. Existem langamentos de efluentes da carcinicultura nos corpos hidricos do Parque
Ecoldgico de Acarau/CE?

a.( )Sim

b. ( ) Néo

18. Existem lancamentos de efluentes industriais nos corpos hidricos do Parque Ecologico de
Acaral/CE?

a.( ) Sim

b. ( ) Néo

19. Existe disposicdo inadequada de residuos sélidos nos corpos hidricos do Parque Ecoldgico
de Acarau/CE?

a. () Sim. Quais os tipos encontrados?
b. ( ) Néo

20. Existe servi¢o de esgotamento sanitario no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Néo
b. ( ) Sim

21. O esgotamento sanitario do Parque Ecoldgico de Acarau/CE é realizado por meio de fossa
negra/ Rudimentar?

a.()Sim

b. ( ) Ndo

22. O esgotamento sanitario do Parque Ecologico de Acarau/CE é realizado através de fossa
séptica?

a. () Sim

b. ( ) Néo

23. O esgotamento sanitario do Parque Ecologico de Acaral/CE é realizado pela rede publica
de esgoto?
a.()Sim
b. ( ) N&o
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C) Dimenséo Ar

24. Existe préatica de queimadas na vegetacdo do Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a.()Sim
b. ( ) Néo

25. Existe queima de residuos solidos no Parque Ecologico de Acarat/CE?
a.()Sim
b. ( ) Néo

D) Dimenséo Biodiversidade

26. Houve diminuicao da fauna no Parque Ecoldgico de Acarau/CE?
a.()Sim
b. ( ) Néo

27. Existe coleta de frutos, sementes, raizes ou outros produtos no Parque Ecol6gico de
Acaral/CE?

a.( ) Sim

b. ( ) Néo

28. O mangue do Parque Ecoldgico de Acaral/CE representa valor de bem-estar para a
comunidade?

a.( )Sim

b. ( ) Néo

29. Existem memdrias de uma natureza preservada no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Sim. Quais sdo essas lembrangas?
b. ( ) Néo

30. Existe disposic¢do da comunidade local de preservar os saberes tradicionais para as geracoes
futuras?

a.()Sim

b. ( ) Ndo

31. Houve perda de identidade cultural da comunidade?
a. () Sim. Quais 0s motivos?
b. ( ) Ndo

E) Dimenséo Uso dos Recursos

32. Existe turismo ecolégico no Parque Ecoldgico de Acaral/CE?
a. () Sim. Quais atividades observadas?
b. ( ) Néo

33. Existe turismo de massa no Parque Ecologico de Acaral/CE?
a. () Sim
b. ( ) Néo

34. Existe pesquisa cientifica realizada no Parque Ecoldgico de Acarau/CE?



Sim. Qual?

a.()

b. () Néo
35. Existem atividades de educacdo ambiental no Parque Ecoldgico de Acarau/CE?
a. () Sim. Quais?
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b. () Néo

36. Ha préticas escolares em contato com a natureza do Parque Ecoldgico de Acarad/CE?
a.()Sim
b. () Néo
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUC~AQAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO CEARA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO AMBIENTAL
VLABORATORIO DE ENERGIAS RENOVAVEIS E CONFORTO AMBIENTAL

| LERGA

INSTITUTO FEDERAL DE (%] @ Eg m
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA e 4 i

o mrgtan - Cotuete

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado (a) Senhor (a):

Gostaria de convida-lo (a) a participar da presente pesquisa que esta devidamente
registrada na Pro-Reitoria de Pesquisa, P6s-Graduacdo e Inovacdo — PRPI, intitulada indice de
Bem-Estar Ecossistémico do Parque Ecoldgico de Acaral/CE. A pesquisa tem como objetivo
determinar o indice de bem-estar ecossistémico do Parque Ecoldgico de Acarau/CE.

A mencionada pesquisa sera realizada no Parque Ecologico de Acaral/CE, sob a
responsabilidade da Mestrando: Hermd6genes Henrique Oliveira Nascimento, orientado pela
Professora Titular N4jila Rejanne Alencar Julido Cabral, do Programa de Pds-Graduacdo em
Tecnologia e Gestdo Ambiental do IFCE Campus Fortaleza e coorientado pela Professora Dr?
Rafaela Camargo Maia, do IFCE Campus Acarau/CE.

A participacao dos membros do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
de Acaral - COMAR é importante e se dard por meio do preenchimento do questionario online
contendo 36 (trinta e seis) perguntas sendo 8 (oito) sobre o perfil dos respondentes, como: idade,
sexo, estado civil, escolaridade, instituicdo em que trabalha, e os demais questionamentos trata
especificamente sobre o conhecimento a respeito dos ecossistemas do Parque Ecoldgico de
Acaral/CE, fundamentado na metodologia de Rabelo (2014) para a determinacio do indice de
Bem-Estar Ecossistémico (IBEE).

A participacdo dos membros do Conselho é voluntaria, o (a) senhor (a) ndo pagara
nem serd remunerado por ela, podendo recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer
momento sem que isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa. Este procedimento nao
implicard em danos ou riscos de ordem fisica ou psicoldgica, uma vez que se trata de uma
aplicacdo de questionario.

Esclarecemos ainda que as informac0es serédo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade. A contribui¢do do (a) senhor (a) trard
como beneficio o enriquecimento da pesquisa mediante as informacdes prestadas.

O senhor (a) seré esclarecido (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar.
Os dados coletados e os resultados serdo utilizados para os fins desta pesquisa de mestrado,
podendo também ser divulgados em eventos e/ou revistas cientificas. Sua participacdo nesta
pesquisa serd por meio de questionarios que devem ser aplicados por ferramenta digital,
considerando a conjuntura atual de pandemia do novo coronavirus, em que se utilizard do
Google forms para proceder a coleta de dados pelo Mestrando Hermdgenes Henrique Oliveira
Nascimento, o qual também sera responsavel analise dos dados do questionario.
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Os questionarios respondidos pela plataforma do Google Forms serdo impressos e
armazenados em uma pasta oficio lacrados para manter o sigilo e preservar a identidade dos
entrevistados, a qual ficara guardada no Laboratorio de Energias Renovaveis e Conforto
Ambiental (LERCA), localizado no IFCE Campus Fortaleza, situado & Avenida Treze de Maio,
n° 2081, Bairro Benfica, Fortaleza/CE, por até trés (03) anos e destruido apos esse periodo.

A entrevista poderd ser gravada pelo pesquisador por meio de plataforma de
comunicacdo digital e online para posterior transcri¢do e o audio serd guardado em uma pasta
oficio lacrada para manter o sigilo e preservar a identidade dos respondentes, juntamente com
0s questionarios respondidos, no Laboratdrio de Energias Renovaveis e Conforto Ambiental
(LERCA), localizado no IFCE Campus Fortaleza, situado a Avenida Treze de Maio, n° 2081,
Bairro Benfica, Fortaleza/CE, por até trés (03) anos e destruido apos esse periodo.

Caso tenha dlvidas ou necessite de maiores esclarecimentos, entrar em contato com
0 responsavel pela pesquisa: Hermdgenes Henrique Oliveira Nascimento, Telefone: (85)
99697-7397, e-mail: hermogenes.henrigue.oliveira05@aluno.ifce.edu.br; Profa. Titular Ngjila
Rejanne Alencar Julido Cabral, Telefone: (85) 99995-8151, e-mail: najila@ifce.edu.br; Profa.
Dra. Rafaela Camargo Maia, Telefone: (88) 99972-3994, e-mail: rafaelamaia@ifce.edu.br , ou
procurar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP), do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Cearé (IFCE) no endereco: RuaJorge Dumar, n® 1703 —Jardim América 60.410-
426 — Fortaleza /CE, numero telefonico: (85) 3401-2332.

Este Termo devera ser preenchido digitamente por meio de plataforma online, com
a devida ciéncia e autorizagdo do senhor (a).

Fortaleza, de de 2021.

Eu ,tendo sido devidamente
esclarecido (a) sobre os procedimentos da pesquisa, concordo em participar voluntariamente
da pesquisa descrita acima.

Nome do participante:
Nome pesquisador:
Data: / /
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APENDICE C- CALCULO DAS DIMENSOES DO INDICE DE BEM-ESTAR
ECOSSSTEMICO.

DIMENSAO TERRA
Indicador Variavel Escore Resposta|Ndmero total de entrevistados|Escores Obtidos
Sim a 3 3 0.00
Entragio de lenha Mio 1 B 3 057
TerraLocal Sim ! 0 J 0.00
Realiza o controle bioldgica de pragas MNio 1] 3 3 0,00
Sim a 7 3 0.00
Eniste a criagda de animais domesticadas [aa 1 2 3 0.22
Escore Obtido para o Indicador Terra Local 0.30
Hi medidas de combatelzontrale da degradag o Sim 1 3 3 0.33
de dreas do Parque Ecoldgico de Acarad [aa 1} B 3 0.00
Desenvalvem atividades ligadas a0 extrativisma Sim 0 L £l 0.00
(VL] 1 2 3 0.22
- ) ) . Sim 0 3 3 0.00
Compercios Dezenvalvem atividades ligadas ao setor industrial gi‘:‘ ; g g gg;
I"\"Indcahf-:_v:?rv;aao Desenvalvem atividades ligadas 3 aquicultura TEo 1 7 3 0.4
Sim a 7 3 000
Exiztemn residéncias unifamiliares Maa 1 Z 3 0.22
Sim a B 3 000
Existern atividades agricaolas Mo 1 3 3 0,33
Sim a g 3 000
Euistem areas degradadas Mao 1 1 3 0.1
Escore Obtido para o Indicador Conversao e Modificagao da Terra 0.33
Disposicéa Sim a 7 3 000
Final de Oz residuos séo dispostos no sola Mao 1 Z 3 022
Flesduas Sim a 1 3 000
Salidos Oz residuas sdo enterradas [aa 1 g 3 0.53
Oz residuos sdo recolhidos pela Poder Pablico Sim 1 Z 3 022
Muricipal MEa i} 7 3 0,00
Eszcore Obtido para o Indicador Dizposigdo Final de Residuos Salidos 0,44
| Escore para Dimens&o Terra (OT) 0.36
DIMENSAO AGUA
Indicador Varidvel Escore Resposta [Niimero total de entrevistados | Escores Obtidos
. . . Sim 0 3 ] 0.00
Existem recursos hidricos poluidos o 1 1 2 04
Existem langamentos de efluentes agricolas nos corpos Sim 0 4 9 0.00
hidricos Nio 1 h] o 0,56
Recurzos Exiztem langamentos de efluentes da carcinicultura nos Sim 0 ] g 0,00
Hidricos corpos hidricos Nio 1 3 9 0.33
Existem lancamentos de efluentes industriais nos corpos Sim 0 4 9 0.00
hidricos MNio 1 3 g 0,56
Existe disposigio inadequada de residuos solidos nos Sim 0 3 9 0,00
corpos hidricos Nio 1 6 9 0.67
Escore Obtido para o Indicador Recursos Hidricos 0,51
. ssmot ; it Sim 1 1 ] 0,11
Aceszo a esgotamento sanitirio Nao 0 3 2 0.00
O esgotamento sanitdrio £ rzalizado por meio de fossa Sim 0 4 9 0,00
Esgotamento neera’ Rudimentar Nio 1 5 9 0.56
Sanitdrio O esgotamento sanitdrio £ rsalizado através de fossa Sim 0 3 9 0.00
sépiica Nio 1 6 ] 0.67
O esgotamento sanitdrio & realizado pela rede piiblica de Sim 1 1 9 0,11
esgoto Wio 0 3 9 0,00
Escore Obtido para o Indicador Esgotamento Sanitario 0.36
Escore para Dimensio Agua (DA) 0.44
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DIMENSAO AR
Indicador Variavel Escore Resposta |[Numero total de entrevistados [ Escores Obtidos
Pritica de queimadas na Sim 0 5 9 0,00
Ar Local vegetagdo N.:io 1 4 9 044
Queima de residuos salidos S_]{n 0 2 2 0.00
Nio 1 4 9 0.44
Escore Obtido para o Indicador Ar local 0.44
Escore Obtida para a Dimensio Ar (DAR) 0,44

DIMENSAO BIODIVERSIDADE

Indicador Variavel Escore Resposta |Nimero total de entrevistados| Escores Obtidos
Fanna Houve diminuigio da Sim 0 7 g 0,00
fauna Nio 1 2 g9 022
Escore Obtido para o indicador Fauna 0,12
Existe coleta de frutos, Sim 1] 3 & 0,00
Flora zementas, raizes ou outros
produtos Nio 1 4 9 044
Escore Obtido para o Indicador Flora 0,44
O ecossistema local Sim | 0 1.00
representa valor de bem- ¢ .

Simbolisme | estar para a comunidade | Nio 0 0 g 0.00
Existem memorias de uma | Sim 1 i g 0.67
natureza preservada Nio 0 3 o 0,00
Escore Obtido para o Indicador Simbolismo 0,83
Existe disposigic da Sim 1 4 4] 044

comunidade local de - _
Heranga preservar os saberes Nio 0 . ? 0.00
Cultusal Houve perda de identidade Sim 0 4 ? 0,00
cultural da comunidade Nio 1 3 0 0.56
Escore Obtido para o Indicador Heranea Cultural 0,50
Escore para Dimensdo Biodiversidade 0,50
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Indicador Varidvel Escore Reszposta Numero total de entrevistados | Escores Obtidos
Exizste turizmo Sim 1 2 g 022
ecolomico Mio 0 7 g 0,00
Turizmo . . .
Emsteﬂt:::;mﬂ de Sim 0 0 g 0,00
MNio 1 g g 1.00
Escore Obtido para o Indicador Turismo 0,61
e N Existe pesquiza Sim 1 ] g 0.67
Pesquiza Cientifica cientifica Nio ) 3 5 0.00
Escore Obtido para o Indicador Pesquisa Cientifica 0.67
Exiztem atividades )
- Sim 033
de educagio

ambiental L ] 4

MNio 0 6 g 0,00
Educagio
Ambiental Hi praticas
ezcolarss em Sim 0,56
contato com a

natureza 1 3 g
MNio 1] 4 g 0,00
Escore Obtido para o Indicador Educacio Ambiental 044
Escore Obtida para Dimensio Uso dos recursos 0,57
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ANEXO B- PARECER FAVORAVEL DO COMITE DE ETICA

@] INSTITUTO FEDERAL DE

==. EDUCAGAO, CIENCIAE W"“‘
00 TECNOLOGIA DO CEARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: indice de Bem-Estar Ecossistémico do Parque Ecolégico de Acaral/CE
Pesquisador: HERMOGENES HENRIQUE OLIVEIRA NASCIMENTO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 56459622.8.0000.5589

Instituicdo Proponente:INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.304.448

Apresentacao do Projeto:

A abordagem metodolégica da Pesquisa, pela natureza do objetivo, &€ de carater exploratério e descritivo,
complementando-se com a pesquisa documental e bibliografica. Para validagdo da proposta metodolégica
para a categoria Parque Nacional sera realizada a aplicagdo em formato digital de questionario contendo 36
perguntas sobre a percepgdo ambiental dos 11 (onze) membros do Conselho Municipal de Meio Ambiente
de Acarau sobre o Parque Ecolégico

de Acarau/CE.

Objetivo da Pesquisa:
Analisar a contribuicdo do Parque Ecolégico de Acarau/CE para a promogado do bem-estar ecossistémico

para a regido onde esta inserido.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Por ser tratar de uma pesquisa de percepgao dos servigos ecossistémicos sobre o Parque Ecolégico de
Acarau/CE, e por ndo envolver danos fisicos, a mesma apresenta riscos minimos, a saber: Alguma condig¢éo
minima de inquietagdo para os participantes da pesquisa ao responder o questionario; Riscos ou possivel
desconforto moral, intelectual, social, cultural e/ou espiritual aos participantes envolvidos, mesmo que nao
tenha relagdo com informagdes e/ou dados pessoais dos participantes; Fadiga ou irritagdo ao responder o
questionario; Falta de tempo dos participantes;

Endereco: Rua Jorge Dumar, n°® 1703

Bairro: Jardim América CEP: 60410426
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mail: cep@ifce.edubr
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et

Temeridade por quebra de sigilo, mesmo que involuntaria e ndo propositada. De forma a minimizar esses
desconfortos e riscos envolvidos na pesquisa, & garantida a liberdade para ndo responder questées que
ferem a dignidade e/ou integridade dos participantes

Beneficios:

A degradacao dos ecossistemas naturais e dos fluxos de servigos por ele gerados tém impactos importantes
no bem-estar de uma populagdo, evidenciando a profunda dependéncia do homem em relagédo aos servigos
ecossistémicos. Além dessas constatagdes, a proépria inclusdo do objetivo de identificar o bem-estar
ecossistémico do Parque Ecoldgico de Acarau demonstra o reconhecimento da importancia dos recursos e
de seus servigos associados para o aumento de bem-estar humano. Resta saber, contudo, de que maneira
a sociedade local percebe e julga a essencialidade dos servigos ecossistémicos. Assim, ao contribuir com a
presente pesquisa, informagdes relacionadas aos servicos ecossistémicos do Parque Ecoldgico de
Acarau/CE estarao sendo desenvolvidas, de forma a analisar e identificar as caracteristicas ambientais e
culturais existentes através do indice de bem-estar ecossistémico da area protegida.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Pesquisa muito interessante e relevante para conservagéo de parques ecoldgicos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Os termos estao todos dentro dos padrées minimos requeridos pelo CEP.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

O projeto e termos referentes estdo minimamente dentro do exigido para execugédo do projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Parecer consubstanciado de aprovagéo disponivel na pasta (ou diretério) “Pareceres”.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/03/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1901887 .pdf 12:51:51
Projeto Detalhado / [PROJETO_PESQUISA_IBEE_Hermoge| 05/03/2022 | HERMOGENES Aceito
Brochura nes_Corrigido.pdf 12:51:04 |HENRIQUE
Investigador OLIVEIRA
Cronograma Cronograma_Hermogenes_Corrigido. 05/03/2022 | HERMOGENES Aceito
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Cronograma pdf 12:50:47 |HENRIQUE Aceito
OLIVEIRA
TCLE / Termos de | TLCE_Hermogenes.pdf 03/03/2022 | HERMOGENES Aceito
Assentimento / 14:51:31 |HENRIQUE
Justificativa de OLIVEIRA
Auséncia NASCIMENTO
Orgamento Orcamento_Hermogenes.pdf 03/03/2022 | HERMOGENES Aceito
14:49:21 |HENRIQUE
OLIVEIRA
Declaragéo de Declaracao_de_Garantia_Hermogenes. | 03/03/2022 | HERMOGENES Aceito
concordancia pdf 14:48:42 |HENRIQUE
OLIVEIRA
Declaragéo de Declaracao_de_Compromisso_Hermoge| 03/03/2022 | HERMOGENES Aceito
Pesquisadores nes.pdf 14:47:48 |HENRIQUE
OLIVEIRA
Declaragéo de Termo_Infraestrutura_Hermogenes.pdf 03/03/2022 | HERMOGENES Aceito
Instituicao e 14:45:03 |HENRIQUE
Infraestrutura OLIVEIRA
Folha de Rosto Folha_de_rosto_Hermogenes.pdf 03/03/2022 |HERMOGENES Aceito
14:41:05 |HENRIQUE
OLIVEIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

FORTALEZA, 22 de Margo de 2022

Assinado por:

Emmanuel Alves Carneiro
(Coordenador(a))
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