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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sinaliza que o Ensino de Quimica ndo pode se
concentrar apenas na transmissdo de conhecimento, mas, também, no exercicio da cidadania
como parédmetro de vida do estudante, a fim de que este possa desenvolver um pensamento
critico social. O novo ensino médio, obrigatdrio no corrente ano para a primeira série, visa mais
uma concepcao cidadd do que embasamento teodrico. A Sustentabilidade Ambiental, presente
na BNCC é uma tematica transdisciplinar que pode ser difundida em confronto com estas linhas
de pensamento. Esta pesquisa tem como objetivo investigar como a tematica da sustentabilidade
ambiental é conceituada na literatura académica da &rea de Quimica de maneira a tragar um
paralelo com a conceituacdo externada por professores de Quimica e suas acdes didaticas
trabalhadas em suas aulas. Como estratégia de pesquisa, optou-se pelo estudo de caso, método
mais adequado para possibilitar uma imersao no conhecimento acerca de determinado tema,
investigando varios aspectos sobre um mesmo assunto. Os sujeitos investigados sdo trés
professores de Quimica que ministram na primeira serie do ensino médio, da rede publica de
ensino em Fortaleza, Ceara. Para a coleta de dados foram realizadas entrevistas
semiestruturadas, com o proposito de analisar as concep¢des dos docentes acerca do tema
pesquisado. A interpretacdo dos dados foi feita por intermédio da analise de contetdo, que se
estrutura em trés fases: a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacdo. Segundo o relato dos professores entrevistados, pode-se perceber
gue sabem pouco sobre o tema Sustentabilidade Ambiental e ndo dispdem de dominio béasico
sobre conceitos ambientais que envolvam os contetdos de Quimica, sendo ela pouco abordada
em sala de aula e os materiais didaticos ndo fundamentam de maneira robusta determinados
conteddos que englobam este topico, 0 que entra em consonancia com 0s escassos trabalhos
académicos encontrados na Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cdes (BDTD) ao longo da
pesquisa. Além disso, alegam falta de tempo para poder transmitir este assunto e relacionar com
a Quimica. Por fim, eles ressaltam que a tematica precisa ser abordada com mais frequéncia e

que os materiais didaticos e a escola fornecam suporte para estas praticas.

Palavras-chave: Sustentabilidade Ambiental. Ensino de Quimica. Pratica Docente. BNCC.



ABSTRACT

The National Common Curricular Base (BNCC) signals that Chemistry Teaching cannot focus
only on the transmission of knowledge, but also on the exercise of citizenship as a parameter of
the student's life, so that he can develop critical social thinking. The new secondary education,
mandatory this year for the first grade, aims more at a citizen conception than at a theoretical
basis. Environmental Sustainability, present at the BNCC, is a transdisciplinary theme that can
be disseminated in confrontation with these lines of thought. This research aims to investigate
how the theme of environmental sustainability is conceptualized in the academic literature in
the area of Chemistry in order to draw a parallel with the conceptualization expressed by
Chemistry teachers and their didactic actions worked in their classes. As a research strategy,
we opted for the case study, the most appropriate method to enable an immersion in knowledge
about a given topic, investigating various aspects of the same subject. The subjects investigated
are three Chemistry teachers who teach in the first grade of high school, in the public school
system in Fortaleza, Ceara. For data collection, semi-structured interviews were carried out,
with the purpose of analyzing the teachers' conceptions about the researched theme. Data
interpretation was carried out through content analysis, which is structured in three phases: pre-
analysis, material exploration and treatment of results, inference and interpretation. According
to the reports of the interviewed teachers, it can be seen that they know little about the topic of
Environmental Sustainability and do not have a basic mastery of environmental concepts that
involve the contents of Chemistry, as it is rarely addressed in the classroom and the didactic
materials do not support robustly certain contents that encompass this topic, which is in line
with the scarce academic works found in the Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD) throughout the research. In addition, they allege lack of time to transmit this subject
and relate it to Chemistry. Finally, they point out that the theme needs to be addressed more

frequently and that teaching materials and the school provide support for these practices.

Keywords: Environmental Sustainability. Chemistry teaching. Teaching Practice. BNCC.
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1 INTRODUCAO

Assim como as outras ciéncias, a Quimica também é fundamentada em uma ampla
quantidade de conceitos e construtos teéricos formados com intuito de interpretar e explicar
varios fenbmenos, estes, relacionados aos mais diversos aspectos, sejam eles qualitativos ou
quantitativos, envolvendo ndo s6 o estudo da composi¢do da matéria, como, também, a sua
transformacdo quimica e as decorrentes variages de energia envolvidas.

Aprender Quimica requer conhecer e mobilizar a utilizacdo de uma nova linguagem,
uma vez que essa ciéncia se utiliza de simbolos, como as representacdes graficas dos elementos
presentes na tabela periddica, aspectos fisico-quimicos e linguagens padronizadas para
identificacdo de substancias e misturas como forma de caracterizar os materiais presentes no
cotidiano e as transformacdes que sdo essenciais para a sua compressdo, além de ser um
importante instrumento para a formacéo de cidadaos (CACHAPUZ et al., 2005).

Cachapuz et al. (2005) enfatizam que a aprendizagem da Quimica se torna relevante ao
passo que sdo apresentados a produtos novos, 0s quais surgiram e surgem baseados no
guestionamento cientifico e na demanda tecnoldgica. Esses produtos despontam com a intencéo
de facilitar e melhorar a vida das pessoas de forma geral; no entanto, € necessario ter a
capacidade de responder, participar e possuir um olhar critico em relacéo as discussdes publicas
de questbes que demandam esse tipo de conhecimento. Nesse sentido, a formagéo do cidad&o
relaciona-se com um instrumento valioso: a apropriacao do conhecimento da Quimica, pois este
Ihe possibilitard uma visao critica e consciente em relacdo ao mundo e a sua realidade.

A preocupacdo e a abordagem sobre Sustentabilidade Ambiental ganharam forca a partir
de 1950, com um acidente em Nagata, no Japdo, na qual a baia ficou contaminada com
mercurio, afetando a populacdo local. Na década seguinte, em 1962, foi lancado um livro que
possuia como titulo Primavera Silenciosa, da autora Rachel Carson, na qual relatava sobre um
fendmeno que ocorria nos Estados Unidos em que ndo nasciam flores em diversas cidades da
regido devido ao uso excessivo de defensivos agricolas. Vale destacar que esta publicacao foi
basicamente um estopim para a discussdao das autoridades com o intuito de preservar 0 meio
ambiente (TALAMONI et al., 2018).

Em 1968, o empresario Aurélio Peccei e o cientista Alexander King decidiram promover
um encontro para discutir sobre as condigdes da humanidade, no futuro, que poderiam envolver
questdes econdmicas, sociais e politicas. A ideia dessa reunido tinha como objetivo principal o

alerta sobre a demanda de alimentos para uma populacdo que crescia de maneira desenfreada.
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Esse movimento passou por dimensdes consideraveis, que condicionou a participacdo de
diversas autoridades politicas, cientificas, empresariais e alguns membros da sociedade civil. O
grupo passou a se chamar Clube de Roma. A primeira reunido ocorreu em uma pequena vila de
Roma, capital da Italia, dai a referéncia que originou este nome, gerando frutos, como a criagdo
de um relatorio intitulado Limites do Crescimento (CARVALHO, 2013).

Segundo Talamoni et al. (2018), alguns anos depois, mais precisamente em 1972,
ocorreu uma Convencdo em Estocolmo, na Suécia, que reuniu diversos paises, inclusive o
Brasil, para examinar as a¢Ges nos niveis nacional e internacional que poderiam limitar e, na
medida do possivel, eliminar os obstdculos ao meio ambiente humano (natural e artificial)
“fornecer um quadro para a ampla consideragdo dentro das NagOes Unidas dos problemas
do meio ambiente humano, de maneira a dirigir a atencdo dos Governos e da opinido
publica sobre a importancia e a urgéncia dessa questdo.”, relata Saes (2022).

A Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) teve papel fundamental para uma
transformacao significativa na postura dos habitos sociais com a preservagdo e mitigacdo dos
impactos ambientais nos ecossistemas, agindo de maneira competente, trazendo métodos e
programas que passaram a contribuir com as questdes ambientais. Ainda no ano de 1972, foi
criado o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e a publicacédo da
Declaragdo de Estocolmo na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente
(CNUMA). Em 1987, foi publicado o relatério de Bruntland ou também chamado de “Nosso
Futuro Comum”, onde os termos desenvolvimento e sustentabilidade ganharam ainda mais
forca entre a comunidade cientifica e a sociedade (ALVES, 2022).

A Sustentabilidade Ambiental € um termo pouco discutido em livros de Quimica, no
entanto, os problemas ambientais vém crescendo cada vez mais, como exemplo, a extracéo
descontrolada de recursos naturais causada de maneira proposital pelas praticas antropicas. Os
processos e produtos quimicos aplicados de forma inadequada na natureza, podem causar um
desequilibrio nos ecossistemas, mas quando sdo utilizados com condutas sustentaveis, podem
ser uma solucéo para diversos problemas encontrados no meio ambiente, tendo o potencial de
se adaptar as condicdes da Sustentabilidade Ambiental (GOMEZ et al., 2022).

Para Sachs (2009, p. 23), a sustentabilidade pode ser definida como:

O aumento da producdo com 0 uso de recursos potenciais e propésito social valido;
limitac&o do consumo de combustiveis fosseis e de outros recursos que se classificam
como fontes esgotaveis e prejudiciais a0 meio ambiente, sendo substituidos por
recursos renovaveis abundantes que sejam totalmente inofensivos e uma
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intensificacdo com tecnologias limpas para producdo de energia (SACHS, 2009, p.
23)

O trecho anterior, comentado pelo autor, condiz com a percepg¢éo de relacionar quimica
e sustentabilidade, visto que é importante 0s processos industriais passarem por um
aperfeicoamento nos procedimentos que busquem uma menor geracdo de residuos liquidos,
solidos ou gasosos. Conceitos presentes no campo da quimica verde como “economia de
atomos”, na qual toda a massa dos reagentes se converte em produtos sem gerar residuos;
“produtos seguros e eficientes”, voltando-se para o impedimento da formagéo de substancias
toxicas; “eficiéncia energética”, que gera a mesma quantidade de energia com menos recursos
naturais e “controle de qualidade”, permitindo entender os padroes oferecidos de acordo com
critérios predefinidos sdo pertinentes para a seguranga no meio ambiente ao industrializar
determinadas regides (ZANDONAI et al., 2014).

Tradicionalmente, ao falar sobre sustentabilidade, tem-se a preocupacdo no cuidado
com o meio ambiente para que 0S recursos naturais possam existir de forma que atenda as
geracOes futuras. O conceito em si aproxima-se bastante com a nocdo de Desenvolvimento
Sustentéavel, mas, existe um campo que defende a utilizacdo dos recursos ambientais de maneira
racional sem que ocorra uma degradacdo, buscando sempre restabelecer aquilo que ja foi
retirado. Assim, entende-se que esse campo € uma linha ecossistémica que se aproxima da
Sustentabilidade Ambiental, pois esta concilia custo e beneficio, a fim de aproveitar, de maneira
eficiente, os recursos ambientais, retomando a necessidade de repensar como produzir e
aproveitar de forma qualificada (AQUINO et al., 2015).

A Sustentabilidade Ambiental é uma proposta importante a ser aplicada nas escolas pela
motivagdo em tornar os alunos como agentes ativos no cuidado com a natureza, exercendo uma
busca em preserva-la sempre que possivel, a comegar por economizar a 4gua, energia, reutilizar
alguns materiais e entender que alguns processamentos quimicos ndo sao apenas prejudiciais e
sim que podem ser reversiveis ou aprimorados, atendendo a toda cadeia de producdo e as
normas advindas de 6rgdos ambientais.

Segundo Oliveira, Marinho e Fumagali (2015), ha um acoplamento entre as atividades
dos seres vivos com 0s objetivos no Ensino de Quimica, tornando de maneira favoravel os
trabalhos na escola com o desenvolvimento de atividades ambientais, mas isso passa a ser viavel
guando o professor de Quimica possui um conhecimento prévio sobre temas, como:
Sustentabilidade Ambiental, poluicdo, medidas mitigatérias e compensativas no meio

ambiente. O trabalho com questdes ambientais em si deve ser aplicado no ambiente escolar.
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Para desenvolver a Sustentabilidade Ambiental em aulas de Quimica, é necessario que
os docentes tenham uma visdo mais critica, analitica e participativa perante todos 0s avangos
da &rea ambiental, trazendo aos estudantes conhecimentos, valores e habilidades, auxiliando em
uma posicdo ativa que atenda na geracao de mudancas sociais e naturais, sendo a favor do meio
ambiente sem comprometer 0s recursos para as proximas geracoes (SILVA et al., 2019).

Desde minha formag&o no curso técnico em meio ambiente pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE-CE), sempre me interessei por aspectos
ambientais aplicados na sociedade como um fator de aprimoramento e relacdo direta com os
recursos naturais, por isso ingressei na licenciatura em Quimica pela Universidade Estadual do
Ceara (UECE) e fiz especializagcdo em Ensino de Quimica pela mesma universidade. A relacao
entre Sustentabilidade Ambiental e Quimica sdo prdximas, mas existe uma necessidade de mais
pesquisas sobre a relacao entre as duas areas e foi isso que despertou meu interesse em trabalhar
com a relacdo entre as duas tematicas.

Este estudo tem como questionamentos norteadores, saber: a) qual conceito de
Sustentabilidade Ambiental encontra-se na literatura académica da Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagbes (BDTD)? b) Como professores de Quimica conceituam
Sustentabilidade Ambiental? e ¢) Como € trabalhado pelos professores de Quimica em suas
aulas a temética da Sustentabilidade Ambiental?

Logo, este trabalho tem como objetivo geral: investigar como a temaética da
Sustentabilidade Ambiental é conceituada na literatura académica da area de Quimica, de
maneira a tracar um paralelo com a conceituacao externada por professores de Quimica e suas
acOes didaticas trabalhadas em suas aulas. Como objetivos especificos: apresentar qual o
conceito de Sustentabilidade Ambiental é encontrado na literatura académica da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertaces (BDTD) pertinente a area de Quimica; tracar um
paralelo entre o conceito de Sustentabilidade Ambiental externado pelos professores de
Quimica e a literatura académica e, por fim, analisar que ac¢Ges didaticas sdo desenvolvidas por
professores de Quimica em suas aulas para trabalhar a questao da Sustentabilidade Ambiental.

A metodologia abordada nesta pesquisa foi o estudo de caso, pois foi a que mais se
aproximou com a realidade das acOes propostas deste trabalho que segundo Conrado e
Nunes-Neto (2015), os estudos de caso desempenham um importante papel no processo de
discussao e investigacéo cientifica, possibilitando aos docentes e estudantes uma conexao com

a realidade.
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Diante dos objetivos apresentados, a pesquisa aqui situada, passou por uma organizacao
em cinco partes. A primeira parte é estabelecida pela Introdugdo, que é composta pela
identificacdo tematica a ser discutida no trabalho; como os conceitos gerais do enredo em si,
um pouco da motivacdo para a realizacdo desta pesquisa, 0s questionamentos norteadores, 0s
objetivos geral e especificos, a metodologia e a disposi¢do dos capitulos.

A segunda parte traz a fundamentacéo tedrica, em que, inicialmente, expde sobre a crise
ambiental e suas consequéncias, a relagdo com o crescimento demogréafico e seus impactos e
quais sdo as concepcbes de profissionais da area ambiental sobre a relacdo entre
Sustentabilidade Ambiental e Ensino de Quimica. Em seguida, apresenta o estado da arte sobre
a Sustentabilidade Ambiental na qual foram pesquisados trabalhos presentes na BDTD, como
referéncia para realizar um confronto entre a quantidade de trabalhos publicados e como a
tematica é abordada nas escolas pelos professores de Quimica. Logo ap6s, € comentado sobre
0 Ensino de Quimica e sua relagdo com a Sustentabilidade Ambiental, como os documentos
oficiais e pesquisadores da area tratam sobre a associacdo das duas tematicas e suas praticas
pedagdgicas em sala de aula. Ao final do capitulo, é abordado sobre quais praticas podem ser
abordadas pelos docentes e as perspectivas deles sobre como debater sobre o tema para que
torne uma aula mais proveitosa e eficaz, na abordagem de temas ambientais presentes no Ensino
de Quimica.

A terceira parte esclarece os procedimentos metodoldgicos com o intuito de atingir 0s
objetivos propostos. Dessa maneira, a pesquisa foi realizada com uma abordagem do tipo
qualitativa e o carater de todo o processo deste estudo é definido como descritivo e exploratorio,
conveniente a situacdo por fornecer informacdes e proporcionar caminhos com levantamento
bibliogréfico, entrevistas com profissionais 0 que leva a compreensdo das circunstancias
humanas, manifestando a conjuntura educacional de forma relevante. Dando importancia aos
sujeitos da pesquisa, os entrevistados foram compostos por trés professores de uma escola da
rede estadual localizada no municipio de Fortaleza - CE. Quanto a metodologia, esta foi
trabalhada com o estudo de caso, pois é adequado para englobar um planejamento, coleta e
analise de dados. Quanto a coleta de dados, foi desempenhada através de entrevista
semiestruturada/semidiretiva, com a finalidade de investigar as concepgOes dos professores
referentes a abordagem sobre Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica e, como estes,
empregam esta tematica em suas praticas docentes. A anélise de dados foi elaborada por meio

da Analise de Conteudo, que se estrutura em trés etapas: a pré-analise, a explora¢do do material
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e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo, bem como as consideracdes éticas
que designa todas as exigéncias do Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

A quarta parte pertence aos resultados e discussdes colocadas pelas entrevistas com base
no método da Analise de Conteudo e nos feedbacks organizados para a pesquisa. Salienta-se
que os feedbacks serviam para representar as respostas dadas pelos professores entrevistados
durante as perguntas, confrontando com o referencial tedrico. A primeira unidade trata do ldcus
da pesquisa, detalhando as a¢Ges desenvolvidas na escola investigada. A segunda unidade versa
sobre a caracterizacdo dos recursos didaticos utilizados pelos professores entrevistados. Na
terceira unidade, o perfil dos investigados é detalhado pelas caracteristicas, suas agdes e
trajetorias profissionais. A quarta unidade relata sobre quais as concepg¢des dos docentes sobre
0 ato de planejar. A Quinta unidade trata de como a tematica sobre Sustentabilidade Ambiental
é vista pelos professores entrevistados, por fim, a sexta unidade evidencia uma visao geral sobre
a temética da pesquisa no Ensino de Quimica de acordo com as suas concepgdes.

Na quinta parte encontra-se as consideracdes finais, que tem por finalidade descrever as
conclusdes e aprendizados sobre a problematica e as observacdes dissertadas na pesquisa, da
mesma maneira que a Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica pode influenciar sobre
as ideias dos professores em suas praticas pedagodgicas. Concluindo o trabalho, sdo apontadas
todas as referéncias utilizadas para fundamentar a pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A crise ambiental presente na contemporaneidade é algo que vem se estendendo ao
longo dos anos, originario de politicas publicas mal geridas e do crescimento demografico
desenfreado. Essa problemaética passou a ser crescente devido a melhoria das condi¢des de vida,
da producdo alimenticia, do combate a pragas e diversas doencas. Todo este conjunto resultou
na diminuicdo da taxa de mortalidade, no progresso da expectativa de vida e no avanco da taxa
de natalidade (TALAMONI et al., 2018).

Assim, é importante que as universidades se preocupem com um Ensino de Quimica de
qualidade, formando futuros docentes que visem uma abordagem da quimica sustentavel, na
busca de praticas que auxiliem a indastria quimica, ampliando ainda mais com o intuito de
gastar menos energia, gerando menos residuos e emissdes de gases poluentes, fortalecendo, de
modo geral, 0 meio ambiente (AYRES; AMARAL, 2016).

Analisando este aspecto, algumas averiguacGes precedentes nas areas ambientais, como
Sustentabilidade Ambiental, Educacdo Ambiental e Ensino de Quimica ja evidenciaram as
competéncias e habilidades de diversas formas para lecionar, baseando-se em resolucdo de
problemas e em fortalecer diversos principios que envolvem sustentabilidade e educacédo
ambiental, pretendendo a absor¢do dos conceitos que se relacionam com o meio ambiente,
crescimento sustentavel, preservacdo e conservacdo com atividades que integram
questdes econbmicas, sociais, culturais e ambientais, sem exigir interferéncias antropicas
(LIMA; PAZINATO; PASSOS, 2019; RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2022).

Ao apresentar o conteudo sobre Sustentabilidade Ambiental tem-se como exemplo a
abordagem em sala de aula sobre acGes cotidianas que possam melhorar a relagdo com a
natureza, como consequéncia desta pratica, passaria a ser uma possibilidade para uma formacao
e exercicio da cidadania, fundamentada na ética, que incluem valores morais € um modo
sustentavel de ver o mundo e, da mesma forma, as pessoas. Posto isto, os estudantes passam a
se motivarem no campo do entender, pensar e praticar realizacbes que sdo indispensaveis para
garantir o avango sustentavel do planeta, efetivando sua cidadania correta e transformadora, por
meio de atitudes apropriadas e responsaveis (BULEGON, 2022).

Adicionando as aulas de Quimica um pouco mais de fundamento sobre as consequéncias
que causam desgaste quase que irreparavel nos desmatamentos, poluicéo de rios, solos, geragéo
de residuos e descarte inapropriado, como exemplo, o professor da area das Ciéncias da

Natureza seria capaz de contribuir, partindo de uma atividade educacional que faria a relacdo
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entre meio ambiente e sociedade, com a participacdo dos estudantes e toda a comunidade
escolar. Do mesmo modo, a partir da extensdo de informagdes, oportunizando o futuro para
mitigacdo ambiental nos processos sem muitos episodios causados pelo desconhecimento
das primicias geradoras do caos natural, que sdo motivados pela acdo antrépica
(SILVA et al., 2019).

E importante destacar que o contetido sobre Sustentabilidade Ambiental deve caminhar
para além da introducdo na disciplina de Quimica, como um conteudo esclarecedor na
promocdo de uma conscientizacdo da coletividade e incentivo para a preservacdo do meio
ambiente. O professor pode utilizar de seus conhecimentos ambientais com objetivo de
colaborar para que o0s estudantes espalhem a preservacdo do meio ambiente. Com o0 avanco da
tematica ambiental, faz-se necessario incluir essa ideia no Projeto Politico Pedagogico (PPP)
das escolas, buscando confrontar outras areas do conhecimento e transforméa-las em atividades
rotineiras do &mbito escolar, a fim de que, assim como os demais contetdos, a comunidade

escolar possa estruturar sua visdo de um “resguardo ambiental” de modo equilibrado
(BULEGON, 2022).

2.1 O Estado da Arte sobre Sustentabilidade Ambiental

O “Estado da Arte” ou “estado do conhecimento”, assim denominado por muitos
pesquisadores é definido, segundo Ferreira (2002, p. 14), como estudos de carater bibliogréfico
gue trazem em comum o desafio de esquematizar e de discutir uma ou varias producdes
académicas em distintos campos de conhecimento, pretendendo responder o que levou para que
aquele contedo, presente no objeto da pesquisa, pudesse apresentar determinados dados,
colocacdes e experiéncias, quais formatos ou condic¢Ges que conduziram a serem publicados em
periddicos, anais de congressos ou seminarios. Os termos sdo reconhecidos, também, por
trabalharem metodologias com caracteristicas de um acervo literrio e descritivo da producgao
académica e cientifica sobre determinados temas que buscam investigar o fenémeno o qual sera
analisado (FERREIRA, 2002).

O Estado da arte é muito utilizado como metodologia de pesquisa, por ser uma pesquisa
bibliografica mais profunda, no entanto, neste trabalho ele foi realizado como meio de
fundamentar o primeiro objetivo especifico apresentado, buscando na literatura académica da
BDTD o conceito de Sustentabilidade Ambiental.
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Os termos Quimica e Sustentabilidade Ambiental possuem uma correlagdo, pois ambas
discursam sobre os aspectos ambientais, de formas diretas ou indiretas, bem como as
interferéncias que o homem provoca diante de suas acdes. Segundo Diniz et al. (2021), trabalhar
0 cuidado com o meio ambiente, zelando pelo reaproveitamento dos recursos naturais sem
agredir o ecossistema, séo garantias que a Sustentabilidade Ambiental traz consigo no intuito
de melhorar o planeta contra qualquer adversidade que possa causar prejuizos a fauna, a flora e
ao ser humano, proporcionando uma biosfera protegida e mais saudavel. “Um dos motores que
mais podem cooperar para o equilibrio ambiental é o setor da educacional, que alem atuar no
papel de conscientizar as futuras geracfes nas tomadas de decisGes, também se torna referéncia
para toda a sociedade”, mencionam Oliveira, Oliveira e Rohrich (2016).

Rocha, Pfitscher e Carvalho (2015) corroboram que a participacdo das Instituicdes de
Ensino Superior (IES), na discussdo sobre Sustentabilidade Ambiental, ndo pode ser
desconsiderada, pois elas também precisam encontrar respostas para as problematicas
pertinentes a esfera que as rodeiam. Apesar de uma IES possuir carater publico ou privado,
manifestar acbes sustentaveis pode ser importante caracteristica em destaque perante outras
IES. Portanto, torna-se primordial a participacédo ativa das instituicdes nos processos decisorios
da sociedade, possibilitando a ética, e considerando as demandas sociais e ambientais
(OLIVEIRA; OLIVEIRA; ROHRICH, 2016).

Nas pesquisas com o objetivo de compreender a relagéo das IES com a implementacéo
de Sustentabilidade Ambiental, Ledn-Ferndndez e Dominguez-Vilches (2015) realizaram uma
investigacdo sobre que consequéncias poderiam acontecer se houvesse uma implementacdo de
praticas ambientais e sustentabilidade em universidades espalhadas pela Espanha. Os
pesquisadores analisaram as informacdes disponiveis através de dados coletados pela Internet
a partir de um questionario eletrénico respondido por IES espanholas. Como resultado, ocorreu
gue as IES espanholas seguem as seguintes tendéncias internacionais: estruturas de trabalho
permanentes, ferramentas de gestdo ambiental e de sustentabilidade e outras atividades
relacionadas ao meio ambiente e & Sustentabilidade Ambiental. Em resumo, utilizar de uma
pratica constante o trabalho ambiental nas IES espanholas.

Vagnoni e Cavicchi (2015) tracaram as tendéncias atuais sobre sustentabilidade através
de praticas sustentaveis no contexto das IES publicas italianas, com base em uma abordagem
do tipo qualitativa, trabalhando um estudo exploratério com foco no Ciclo de Deming, que trata
de um procedimento com foco no controle eficiente das atividades trazendo padrfes nas praticas

educacionais, minimizando erros durante a acdo. Os componentes planejar, fazer, verificar e
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agir (plan-do-check-act) do modelo foram usados como um instrumento para coleta e analise
de dados de web sites oficiais e outras paginas web relacionadas de IES italianas. Como
resultado, a maioria das IES foram caracterizadas na dimensao “Do”.

Mesmo apresentando alguns resultados positivos de paises europeus, 0s modelos destas
pesquisas serviriam como base para os temas abordados sobre sustentabilidade em esfera
nacional, que implementaria nas IES a educacdo ambiental, inserindo a tematica na grade
curricular dos cursos, na pesquisa e ao Campus das IES em geral, abrangendo a economia de
recursos naturais, de energia e uma menor geracdo de residuos. Na figura 1, apresenta-se um
evento proporcionado pela Universidade Federal de Goias (UFG), em 2018 por integrantes da
instituicdo sobre Sustentabilidade Ambiental.

Figura 1 — Evento que reuniu integrantes de projeto que desenvolveram o | Forum de
Sustentabilidade Ambiental.
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Para Rohrich e Takashi (2019),

Diversas IES estdo modificando seus planejamentos para referenciar as praticas
ambientalmente sustentaveis, colaborando ndo apenas com a formacdo de seus
estudantes universitarios do ponto de vista tedrico e pratico, mas também para um
direcionamento sustentavel, contribuindo com a sociedade na proporgéo em que tém
0 conceito de Sustentabilidade Ambiental como uma direcdo fundamental para
conduzir os campi das instituices (ROHRICH; TAKASHI, 2019, p. 1).

A partir da década de 70, as IES passaram a se preocupar com as questdes ambientais,
pois observaram que a natureza, a cada dia, vem se modificando durante as ag0es naturais ou
antrépicas (de forma desenfreada), que degradam todo o espaco ocupado pelos animais e
vegetais caracteristicos daquela determinada regido. Cabe as IES acrescentarem, em suas
matrizes curriculares, contetdos e praticas que envolvam a consciéncia com 0S processos
ambientais no intuito de ensinar aos discentes a garantia para as geragdes atual e futura recursos
que possam usufruir, sem poluicdo, desmatamento ou degradacdo ambiental.

A ilustracéo de abertura nesta parte da pesquisa promove uma leitura que compreende
a importancia das IES na promocdao do cuidado com o0 meio ambiente da coletividade, da relagdo
com o préximo, como motivo que precede, ndo somente o0 ensinar e o aprender, mas incorporar
préticas cotidianas de cuidado com o mundo. A imagem recomenda que deve-se pensar sempre
no que a natureza pode oportunizar com Seus recursos naturais, e sem a necessidade de
prejudica-la, pode-se lutar pela sua integridade, favorecendo dignidade e salde para todos os
seres bidticos e abidticos.

Compoe-se, nesta parte do trabalho, uma relacéo da pesquisa em conformidade com a
imagem e com o titulo da publicacdo. A partir dos meios e dos recursos utilizados na busca de
uma literatura consolidadada e robusta nas informacdes, amplia-se a conexdo com a sociedade
quando se constrdi o processo no olhar coletivo. O coletivo se faz no didlogo com as pesquisas,
nos processos de escolha, nos momentos de orientacdo do projeto (individual e coletivo), nas
maultiplas visdes que precisam ser respeitadas e olhadas com cuidado e rigor cientifico.

Aqui traga-se o percurso realizado na revisdo da literatura, com o tema da pesquisa que
tem como norte a busca das teses e dissertacdes relacionadas as competéncias sobre
Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica. A reviséo da literatura contempla a tematica
que pretende-se desenvolver e me auxilia no mapeamento das produgdes ja existentes.

Os trabalhos analisados para a composigéo desta pesquisa foram buscados na BDTD,
onde encontra-se 0 maior numero de trabalhos relacionados a tematica. A investigacdo no

Repositorio Digital da Biblioteca da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (teses e
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dissertacOes), também presente na BDTD, auxiliou no incremento dos trabalhos o qual fazem
parte dos conhecimentos que me aproximam do tema Sustentabilidade Ambiental. Foram
utilizados como descritores: Ensino de Quimica e Sustentabilidade Ambiental.

O passo seguinte apds a escolha dos descritores foi estabelecer o recorte temporal de
busca deste material, que foi definido entre os anos 2012 a 2022, devido a aproximagéo com a
temaética da investigacdo. Identificou-se que os trabalhos encontrados se desenvolveram nesta
ultima década e os dados mais significativos e atuais que se aproximaram da tematica da
pesquisa e trazem em sua narrativa a Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica estdo
entre os anos de 2015 a 2022. Os dados com os trabalhos selecionados de acordo com as
Instituicdes, séo representados pela Figura 2 a seguir.

Figura 2 — Instituicdes de Ensino Superior (IES) selecionadas.
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Fonte: Autor (2022).

A finalidade de apresentar dados sobre quais IES possuem trabalhos académicos que
mais se aproximam com a pesquisa apresentada neste capitulo € para expor a importancia da
regionalizacdo ao se falar sobre Sustentabilidade Ambiental e Ensino de Quimica, no qual a
regido Sudeste vem em primeiro lugar ao se tratar da tematica com a presenga de oito IES, em
segundo lugar aparece a regido Sul com sete IES, seguidos em ordem descrescente pela regido
Centro-Oeste com quatro IES, a Nordeste com trés 3 IES e, por ultimo, a regido Norte com um

IES. Respectivamente, sdo 27, 12, 8, 3 e 1 trabalhos académicos encontrados. De acordo com
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0 processo historico, as regides Sudeste e Sul, no caso, as que possuem maior poderio
econdmico, possuem mais IES do que as demais regides e isso proporciona mais possibilidades
para a realizacao de trabalhos sobre diversas tematicas.

Rego et al. (2022), reforcando a fala acima, explicam sobre Programas de
Pds-Graduacdo (PPG’s), politicas e projetos universitarios que atuam sobre tematicas
ambientais que fomentam o censo critico e se articulam com a sociedade local no campo da
progressao regional, que perpassa além da sala de aula, trazendo uma cultura de compreenséo
e cuidado com 0 meio ambiente podendo ser considerados como base na aplicagcdo em politicas
publicas para um desenvolvimento significativo. Para além de politicas e projetos, € somente a
partir do objetivo da sustentabilidade deste progresso que se torna possivel pensar de forma
concreta a articulagcdo com atores locais (REGO et al., 2022).

A seguir, a figura 3 apresenta os programas que mais abordaram a tematica

Sustentabilidade Ambiental e Ensino de Quimica.

Figura 3 — Programas de Pds-Graduagdo (PPG’s) encontradas.

PPG's em 2012/2022
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Fonte: Autor (2022).

Nos trabalhos observados em relagdo aos PPG’s, priorizou-se a analise daqueles que
tinham maior aproximacdo com a tematica a ser desenvolvida na pesquisa. Desse modo,
selecionou-se aquelas que representavam a relacdo da Sustentabilidade Ambiental com o

Ensino de Quimica. Na investigacdo da BDTD, surgiram diversas areas, como: fisica, biologia,
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bioguimica, historia, educacdo ambiental, educacdo, ensino de ciéncias, tecnologia ambiental,
gestdo de residuos quimicos e energia solar, que sdo areas correlatas a educacdo e a
Sustentabilidade Ambiental; outras como a saude e economia, porém sao importantes ao serem
analisadas dentro de uma conjuntura social, politica, econdémica e educacional moderna.

Para esta escolha realizou-se uma leitura dos resumos de teses e dissertagdes, a contar
com esta acdo inicial encontrou-se um acervo de 51 trabalhos que abordavam sobre o eixo
Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica. Na segunda etapa do processo, foi realizada
uma triagem selecionando trabalhos por categoria, sendo 40 dissertacdes e 11 teses. Ao realizar
a leitura dos resumos, separou-se como 0s mais aptos para a pesquisa por contextualizarem a
temaética de forma consolidada nas informacdes, 10 dissertacOes e 5 teses, todas produzidas em
universidades brasileiras e, na area da educacdo, uma porcentagem aproximada de 67%, e no
meio ambiente aproximacdo de 33%. Nas figuras 4 e 5 abaixo evidenciam-se, através de
gréaficos, as dissertacOes e teses encontradas e selecionadas em percentual, para comporem o
trabalho de pesquisa neste estudo. Todas as areas citadas anteriormente, de acordo com o

periodo desenvolvido, estdo na composicao dos trabalhados escolhidos.

Figura 4 — Teses e dissertacdes encontradas Figura 5 — Teses e dissertacdes encontradas
entre 2012/2022. entre 2015/2022.
Teses e DissertacOes encontradas Teses e Dissertacoes encontradas
entre 2012-2022 entre 2015-2022

Teses
22%

: . Teses Dissertacoes : i
m DissertacOes 5204 48% m DissertacOes

Dissertacoes m Teses
78%

m Teses

Fonte: elaborado pelo autor (2022). Fonte: elaborado pelo autor (2022).

No aprofundamento da leitura dos trabalhos selecionados, compreendeu-se que o

sentido de analisar sobre Sustentabilidade Ambiental dentro do eixo economia, remete ao
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mundo do trabalho e a um panorama atual de formar pessoas mais competentes para atuarem
em empresas do ramo ambiental, percebendo que o0s conhecimentos técnicos sdo tdo
importantes quanto o conhecimento tedrico, pois alinhar a percepcédo profissional que remete o
cotidiano devido a vivéncia do trabalho é praticamente 0 mesmo processo que pPossui um
embasamento cientifico que liga a parte tedrica. A dependéncia entre o tedrico-pratico demanda
boa vontade e discursos envolventes. No intuito de esclarecer como essas pesquisas
contribuiram para o projeto, foram elaboradas duas se¢des, agrupando pela tematica central da
Sustentabilidade Ambiental, explicando como surgem nos trabalhos e como discorrem em
algumas colocagdes que possam se envolver com o Ensino de Quimica.

Nos quadros a seguir, estardo em relevancia o primeiro quadro com as dissertacdes que
foram analisadas e selecionadas como auxilio para assimilar sobre o que ja foi produzido, e 0
segundo gquadro, com as teses selecionadas que, também, tém o propdsito de fortalecer minha
fundamentacédo nessas tematicas para a estruturacdo do projeto de pesquisa.

Respectivamente, nos Quadros 1 e 2 apresentam-se 0s titutlos e os anos das dissertacdes
e teses analisadas que compdem o projeto de pesquisa. A abordagem predominante volta-se a
pesquisa qualitativa, e em dois métodos de andlise, analise do conteldo e analise de documentos
e textos, o direcionamento sobre a Sustentabilidade Ambiental num olhar critico, para
contemplar a ascensdo destas competéncias dentro do contexto educacional, como possibilidade
de inclusdo nos planejamentos da escola de educacdo basica.

Quadro 1 — Dissertagdes analisadas.

(continua)
TITULO/ANO AUTOR UNIVERSIDADE | AREA
Contextualizacdo dos Polimeros no Universidade Quimica
Ensino de Quimica numa perspectiva de | RANGEL, | Federal de Vigosa | dos
Sustentabilidade Ambiental para o | Alexsander Produtos
aproveitamento dos residuos de | Rodrigues Naturais

bananeiras (2019).
Sustenta!: reflexdes sobre trabalho | AZEVEDO, | Universidade  de | Educacgéo
docente coletivo, educacdo ambiental e | Gabriela da | Brasilia
sustentabilidade em uma escola de | Silva
ensino fundamental do Distrito Federal

(2015).
Desenvolvimento de um programa de | RAMM, Universidade Educacéo
gestdo de residuos no ensino técnico em | Julia Federal do Rio

Quimica (2017). Grasiela Grande do Sul.




Quadro 1 — Dissertacdes analisadas.
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(concluséo)

TITULO/ANO AUTOR UNIVERSIDADE | AREA
Gerenciamento de residuos sélidos em | GAUSA, Universidade Ciéncia e
laboratorios de quimica: caso de uma | Olga Regina | Tecnoldgica Tecnologia
instituicdo de ensino superior (2019). Federal do Parana. | Ambiental
A &4gua como eixo articulador da | FAIAS Universidade Ciéncias
aprendizagem dos conteudos de | JUNIOR, Federal do Parana. | Ambientais
quimica, fisica e biologia no contexto | Carlos
das ciéncias ambientais (2018). Augusto dos

Santos
Andlise da percepcdo de alunos do | REGO, Jodo | Universidade Educacéo
ensino fundamental sobre o uso e a | Ricardo Federal do Para.
qualidade da agua no municipio de | Souza do
Belém (2017).
Ambientalizacdo universitaria: o olhar | VIEIRA, Universidade Educacéo
dos estudantes da UFSCar para as | Marisa Federal de Sé&o
questdes ambientais (2015). Sartori Carlos.
Uso da energia solar nos processos de | SILVA, Universidade Quimica
lixiviagdo e destilacdo aplicados a | Lucas Federal do
producdo sustentavel de oOleos vegetais | Rodrigo Triangulo Mineiro
(2018). Custodio
O uso da horta escolar no ensino | SANTOS, Universidade  de | Educacdo
fundamental I: um estudo bibliométrico | Vanessa Sédo Paulo
(2022). Gomes
Educagdo ambiental no ambito escolar: | OLIVEIRA, | Universidade Educacdo
andlise  do  desenvolvimento  da | Lucas de Federal de Séo
elaboracdo e aprovagcdo da Base Paulo
Nacional Comum Curricular (BNCC)
(2019).
Fonte: elaborado pelo autor (2022).
Quadro 2 — Teses analisadas.

(continua)

TITULO/ANO AUTOR UNIVERSIDADE | AREA
Sustentabilidade  socioambiental no | OLIVEIRA, | Universidade Educacéo
ensino superior: um estudo com | Débora Federal de Sergipe
indicadores na Universidade Federal de | Evangelista
Sergipe (2015). Reis
Por uma “ciéncia com consciéncia”: | COUTINH | Universidade Educacéo
interfaces da educacdo ambiental e do | O, Cadidja | Federal de Santa
ensino de ciéncias nos contextos Maria

docente, discente e do material didatico
(2017).
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Quadro 2 — Teses analisadas.
(concluséo)

TITULO/ANO AUTOR UNIVERSIDADE | AREA
O eco sujeito do século XXI e sua | CSHWAMBACH, | Universidade Educacéo
(re)acdo ao consumo sustentavel em | Ailim Federal do Rio

diferentes niveis de ensino com Grande Sul

alunos de Ivoti-RS (2016).

Alfabetizacdo ecocientifica: | GASPAROTTO, | Universidade Educacao
caminhada inventiva pelo labirinto | Juliana Schwingel | Federal do Rio

do curriculo de uma escola Grande do Sul

sustentavel (2020).

Problemas ambientais causados por | RIBEIRO, Daniel | Universidade Educacao
agrotoxicos: a metodologia da | das Chagas | Federal do Rio
resolugdo de problemas e a | Azevedo Grande do Sul

investigacao cientifica na educacéo

béasica (2020).

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Para a organizacdo e a estruturacdo, foram levantados dois conjuntos para as pesquisas
selecionadas e, com isso, pude aperfeicoar a analise dessa revisdo de literatura.

O primeiro conjunto abrange, Sustentabilidade Ambiental e Praticas de Quimica em um
total de cinco dissertacdes intituladas: Sustental!: reflexdes sobre trabalho docente coletivo,
educacdo ambiental e sustentabilidade em uma escola de ensino fundamental do Distrito
Federal (2015), Gerenciamento de residuos solidos em laboratdrios de quimica: caso de uma
instituicdo de ensino superior (2019), Analise da percepcao de alunos do ensino fundamental
sobre 0 uso e a qualidade da &gua no municipio de Belém (2017), Ambientalizacdo
universitaria: o olhar dos estudantes da UFSCar para as questdes ambientais (2015), O uso
da horta escolar no ensino fundamental I: um estudo bibliométrico (2022), Educacéo ambiental
no ambito escolar: andlise do desenvolvimento da elaboracédo e aprovacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (2019). E trés teses intituladas: Sustentabilidade socioambiental
no ensino superior: um estudo com indicadores na Universidade Federal de Sergipe (2015),
Por uma “ciéncia com consciéncia’: interfaces da educag¢do ambiental e do ensino de ciéncias
nos contextos docente, discente e do material didatico (2017), O eco sujeito do século XXI e
sua (re)acdo ao consumo sustentavel em diferentes niveis de ensino com alunos de Ivoti—RS
(2016), que embora ndo relacionem somente a tematica Sustentabilidade Ambiental no Ensino
de Quimica, trazem a possibilidade de refletir sobre o assunto, a relevancia dos pesquisadores
e a influéncia das competéncias sociais, politicas e ambientais nos curriculos escolares e a

propagacdo destas como um caminho para o0 novo tempo da educa¢do na modernidade.
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Neves e Machado (2022) salientam que por meio do crescimento industrial cada vez
mais acelerado, a humanidade passa a contribuir, mesmo que sem intengdo, com a destruicao
de toda a fonte de vida do planeta Terra. Passa-se a trocar a palavra “producdo” pelo vocabulo
“destruicao” pelas atitudes inconsequentes e impensadas refletidas pelo pensar somente em si
e ndo no préximo. Observando todo o acontecimento para se alcangar uma Sustentabilidade
Ambiental, é necessério se trabalhar a disciplina de educacdo ambiental, pois ela propée uma
possibilidade de educar as pessoas para que elas se comportem de maneira mais comprometida
com a natureza no intuito de ter um ecossistema saudavel e qualidade de vida.“Neste cenario é
que a educacdo ambiental emerge como uma possibilidade de educar as pessoas para um
comportamento mais comprometido com a natureza e 0 meio ambiente para ter ecossistema
saudavel e qualidade de vida”, expdem Silva, Goncalves e Lima (2018).

Chegar ao alcance da Sustentabilidade Ambiental de forma concreta e precisa tem se
tornado cada vem mais complexo, pois o ser humano, em sua natureza, ndo contribui de maneira
efetiva. Muitas pessoas ndo entendem que 0s recursos naturais um dia podem vir a esgotar se

ndo houver os cuidados precisos. Dessa forma, Ross e Becker (2012) acrescentam que:

E necessario ponderar que 0s recursos naturais sdo finitos, ou seja, ndo s&o
inesgotaveis como muitos pensam e precisam ser manuseadas de modo racional,
evitando o desperdicio e usando a reutilizagdo como processo principal. Tendo acesso
a Educagdo Ambiental podera ter-se o raciocinio em utilizar seus recursos que sao
oferecidos a nds, seres humanos, pelo planeta no qual vivenciamos (ROSS; BECKER,
2012, p. 860).

A sustentabilidade € uma forma de atenuar qualquer prejuizo provenientes de uma crise
ambiental, em que a natureza podendo ser recuperada ou preservada, passa a nos fazer pensar

nos beneficios que o meio ambiente disponibiliza. Dessa forma, Leff (2015),

A crise ambiental veio demandar a raz8o e os padrdes conceituais que levaram e se
preocuparam mais com o crescimento econdémico do que a natureza. A
Sustentabilidade Ambiental veio como um processo regimental para uma restauracdo
da organizacdo econdmica, como uma circunstancia para a o0 bem-estar humano e um
alicerce para chegar a um desenvolvimento eficaz, interpelando as proprias bases da
producdo (LEFF, 2015, p. 15).

O segundo conjunto das pesquisas recebeu o nome de aplicagdo da Sustentabilidade
Ambiental no Ensino de Quimica. Neste, foram analisadas quatro disserta¢Ges intituladas;
Contextualizagdo dos Polimeros no Ensino de Quimica numa perspectiva de Sustentabilidade

Ambiental para o aproveitamento dos residuos de bananeiras (2019), Desenvolvimento de um
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programa de gestdo de residuos no ensino técnico em quimica (2017), A agua como eixo
articulador da aprendizagem dos contetdos de quimica, fisica e biologia no contexto das
ciéncias ambientais (2018), Uso da energia solar nos processos de lixiviagdo e destilacao
aplicados a producdo sustentavel de dleos vegetais (2018), e duas teses; Alfabetizacéo
ecocientifica: caminhada inventiva pelo labirinto do curriculo de uma escola sustentavel
(2020), Problemas ambientais causados por agrotdxicos: a metodologia da resolucédo de
problemas e a investigacao cientifica na educacao basica (2020). Na sequéncia foi realizada a
compilacéo dos trabalhos que versam sobre essas competéncias ho campo escolar.

Identificou-se que todos os trabalhos produzidos robusteceram a pesquisa para uma
investigacdo mais aprofundada sobre como pode-se inserir a tematica “Sustentabilidade
Ambiental no Ensino de Quimica” e a produc¢do que menos se identificou com o eixo analisado
foi a dissertacdo Uso da energia solar nos processos de lixiviacdo e destilagdo aplicados a
producdo sustentavel de 6leos vegetais (2018), classificada no segundo conjunto. O objetivo
principal da dissertacéo € estudar o uso da energia solar nos processos de lixiviacdo e destilagéo,
associados a obtencdo de 6leos de amendoim, coco e baru.

A dissertacdo em si se destoa um pouco da intencdo desta pesquisa que é associar
educacéo e sustentabilidade, mas ela cita sobre um processo de Sustentabilidade Ambiental que
é aproveitar a energia do Sol através de placas fotovoltaicas, ou seja, 0 uso da energia solar
como fonte alternativa de energia, substituindo as hidreléticas que ainda séo as fontes principais
de geracdo de energia. Contudo, a analise deste trabalho auxiliou no conhecimento examinado
sobre a importancia dessa fonte alternativa de energia.

Apesar da pesquisa ter sido observada dentro de uma década, o assunto abordado nos
trabalhos selecionados tem maior notabilidade no periodo 2015-2022, ou melhor, uma analise
de oito anos. Os dados encontrados poderdo contribuir mais a frente para uma conexdo das
discussdes sobre a proposic¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento este
que norteia a educacéo e seu processo de estabelecimento (BRASIL, 2018).

Neves e Machado (2022) apontam que muitas pessoas ndo possuem um conhecimento
sobre Sustentabilidade Ambiental e que este conceito é estudado no campo da educagdo

ambiental, que se trata na Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) como

[...] técnicas que induzem o individuo e a coletividade contruir valores sociais,
fundamentos, habilidades, comportamentos e competéncias que sédo voltadas para uma
conservagdo do meio ambiente, no bem comum de seu uso, que torna essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (LEI 9795/99, Art 1°, PNEA, 1999, p. 1)
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A educacdo ambiental, como campo de pesquisa, oferece inimeras possibilidades de
investigacdo e da uma forma de esperanca a pessoas que se preocupam com o futuro do meio
ambiente. Este estudo serve para que a sociedade busque ter mais responsabilidade com os
meios naturais propondo diversas solucdes para as crises ambientais.

Na educacdo em Quimica, presente no campo das Ciéncias Naturais, a abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) busca a compreensdo da Ciéncia no ponto
de vista integralizado, confrontando-a com a Tecnologia e dialogando sobre os impactos que
estas tém na Sociedade e no Ambiente, assim como a sua importancia que possui relagdo
exercida sobre o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia (FERNANDES; PIRES;
DELGADO-IGLESIAS, 2018).

Segundo Alves Junior et al. (2022), no ensino de Ciéncias, que abrange o eixo tematico
Quimica, a BNCC desdobra os conteidos em trés unidades tematicas: 1) Matéria e Energia,
2) Terra e Universo e 3) Vida e Evolucdo. Na terceira unidade tematica “Vida e Evolugdo”
comenta-se, como um dos objetos de informacgédo, os impactos ambientais. Os pontos sobre
termos ambientais sdo abordados no ensino fundamental (anos finais), pois, de acordo com a
BNCC, nesse momento o aluno tera assimilado as associacGes que ocorrem na natureza a partir
de contetdos que demonstram a participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como

elemento transformador do ambiente natural. Como centro da discussao:

A educacdo é um triplo processo de humanizagdo, socializacdo e entrada numa
cultura, singularizagdo-subjetivacdo. Educa-se um ser humano, 0 membro de uma
sociedade e de uma cultura, um sujeito singular. Pode-se prestar mais atengdo a uma
dimensdo do que a outra, mas, na realidade do processo educacional, as trés
permanecem indissociaveis. Se quiser educar um ser humano, nao se pode deixar de
educar, ao mesmo tempo, um membro de uma sociedade e de uma cultura e um sujeito
singular. E, partindo da socializacdo ou da singularizagdo, pode-se produzir
enunciados analogo (FERNANDES; PIRES; DEGADO-IGLESIAS, 2018, p. 7)

Com a finalidade de que o conhecimento cientifico seja compreendido por maiores
concepgdes e vire uma referéncia significativa, & necessario dar énfase no emocional do sujeito,
pois seu processo historico, seus conhecimentos prévios, sua inser¢éo na cultura, seus sonhos e
anseios, ou seja, € parte do processo de cuidado ambiental toda a construgéo do individuo.

Os autores das pesquisas, como Silva, Vasconcelos e Moura (2022) que abordam o
campo do ensino e praticas no ambiente escolar, em sua maioria, revelam que o0 espaco para se
trabalhar o assunto precisa de melhorias e pode ser mair explorado. O trabalho pedag6gico com

as competéncias ambientais, engloba uma estrutura criada por meio de diversas investigaces
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nos processos de avaliagcdo. Existe uma preocupacdo intensa em identificar um prejuizo ao
processo no levantamento de conhecimento, onde as competéncias se inserem nessa rotina
escolar e, também, na comunidade que vivencia o entorno das instituicGes educacionais.
Entender se os contetdos devem ser trabalhados de forma sistematica ou se existe uma extingédo
de conteudos para que as abordagens sobre meio ambiente se encaixem e/ou sejam contornadas
de forma priorizada (SILVA; GONCALVES; LIMA, 2018).

Segundo os autores Silva, Gongalves e Lima (2018), o dever social da Quimica como
um todo, é muito grande devido a responsabilidade do seu papel envolvente que se desdobra
em diferentes tematicas sociais e ambientais. Alguns pontos que se podem exemplificar a
Quimica em temas que envolvem sociedade e meio ambiente, seria a argumentacdo sobre 0 uso
de tecnologias renovaveis, aplicadas em larga escala, o uso dos combustiveis fosseis e
biocombustiveis, 0s novos materiais sintéticos, como plasticos e fertilizantes, a analise da
qualidade do ar e da agua, bem como um estudo especifico para encontrar solugdes do
desenvolvimento de préticas para correcdes nas degradacdes ambientais, dos novos
medicamentos, dos novos procedimentos propostos a partir da quimica verde e dos efeitos da
toxicologia dos metais.

O uso, cuidado e acesso a agua potavel, por exemplo, podem ser permeados e facilitados
por novas e mais acessiveis tecnologias de tratamento, como o0 uso de carvdo
ativado biologicamente para a remocdo de residuos gerais (WESTPHALEN; CORCAO;
BENETTI, 2016).

Nas pesquisas selecionadas, independente de abordagens qualitativas ou quantitativas,
surgem aqui como possibilidade de equalizar os documentos com as préaticas educacionais. Uma
teia que se constitui na histéria da educacdo e nas propostas de governo para a Educacao Bésica.

Segue com o0 que de mais relevante a selecdo por estes trabalhos oportunizou
compreender na importancia dos temas planejados, no espago escolar como potente local para
0 campo da pesquisa, a obrigacédo de perceber e contribuir nas mudangas do cenario da educagéo
e o enfrentamento por politicas pablicas de qualidade pautadas em uma educagdo ambiental
para todos no alcance da Sustentabilidade Ambiental

As produgdes com relacdo ao tema ja se apresentavam com mais énfase nos ultimos oito
anos e produziram conhecimentos a partir de teoricos, que falam de curriculo, educacgéo e dos
programas desenvolvidos em outros paises com difusdo no Brasil, para dar embasamento a
novas propostas e construgdes no campo educacional. 1sso demonstra que a Sustentabilidade

Ambiental e 0 Ensino de Quimica vao se desenhando dentro das discussdes curriculares.
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Em consonancia com os trabalhos apresentados, de acordo com a sequéncia estudada,
existe um indicador de quando as competéncias sustentaveis estdo envolvidas dentro de um
contexto educacional desafiador. Poucos trabalhos abordam especificamente o contetdo sobre
Sustentabilidade Ambiental, mas essa defasagem pode ser vista dentro da histéria da educacéo,
das relacBes sociais e politicas, rascunham um percurso que podera trazer uma investigacao
com profundidade das competéncias inseridas no Ensino de Quimica e terem ganhado um
espaco de notoriedade em ambito nacional dentro da educagédo formal. Percebe-se que a partir
dos trabalhos analisados, as competéncias sustentaveis no Ensino de Quimica sé&o
potencializadas nos estudos em escalas de avaliacdo e determinacdo e que estdo incorporadas
no cotidiano da escola.

Afirma-se que os trabalhos analisados buscam, ao maximo, a introducéo sobre praticas
sustentaveis no ambiente escolar, mas, ao verificar seus resultados, ocorre a defasagem sobre o
conceito e 0 entendimento sobre o que ¢ de fato o termo “Sustentabilidade Ambiental”. Cabe
um estudo mais aprofundado com o objetivo de desenvolver estudos que associem as duas

tematicas tdo citadas ao longo da pesquisa.

2.2 A BNCC e sua relacdo com a Sustentabilidade Ambiental e o Ensino de Quimica

A BNCC reforca que aprender Ciéncias da Natureza passa por muito além dos
conteddos conceituais. Quando relaciona Quimica, Fisica e Biologia, as competéncias e as
habilidades permitem uma abertura das aprendizagens que possuem conhecimentos conceituais
da area na contextualidade da sociedade, visando o lado sociocultural, socioambiental, historico
e fisico. Com relacéo ao itinerario formativo sobre Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a
BNCC (2018, p. 477) sugere que:

Quando se remete a Ciéncia e Tecnologia, existem questdes globais e locais em que o
itinerario se insere, como o desmatamento, desertificacdo, poluicdo, mudancas
climaticas, energia nuclear, agricultura, tornando a preocupacdo de muitos brasileiros.
Desta forma, a Ciéncia e a Tecnologia deve ser encarada como uma abertura de novos
caminhos e ndo somente como ferramentas que séo capazes de solucionar problemas
de forma individual ou da sociedade em si (BRASIL, 2018, p. 477).

Na competéncia “Analise dos fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base
nas interacdes e relacdes entre matéria e energia” (BRASIL, 2018, p. 480), os processos que

envolvem a tecnologia como carros elétricos, energia solar, entre outros e os fendmenos
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naturais, s@o apreciados sob a ética do contelldo matéria e energia que potencialidades, limites
e uso de tecnologias podem afetar no poder da tomada de decisdes importantes diante das
condicdes contemporaneas (SOUSA; SILVA; COSTA, 2020).

Ja a competéncia “Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugéo
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis”
(BRASIL, 2018, p. 481), apresenta que os alunos do ensino médio passem a ter oportunidades
em participar do pensamento coletivo sobre a sociedade e o planeta Terra no conhecimento
sobre a histéria do Universo, elaborando reflexdes que situem a humanidade perante a evolugao
historica e das diferentes interpretacbes no papel da construcdo, envolvendo Ciéncia e
Sustentabilidade Ambiental (COSTA,; SILVA; SILVA, 2021).

No entanto, ao se falar sobre Sustentabilidade Ambiental no conceito da Quimica, pode-
se analisar, de maneira abrangente dentro das competéncias citadas anteriormente, que deve-se
buscar a extracdo dos recursos naturais sem denegrir o0 meio ambiente, isto €, buscar trabalhar
na natureza sem utilizar produtos sintéticos que possam vir a mudar as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do ambiente a ser explorado, sempre mantendo a responsabilidade,
integridade com o bem de uso comum da sociedade.

Com o embasamento na literatura sobre Sustentabilidade Ambiental, percebe-se que o
termo necessita de uma nova abordagem do profissional de Quimica, tanto aquele que trabalha
na industria quanto aquele que ensina em sala de aula, pois ambos sdo responsaveis pela
melhora dos processos industriais visando a minimizacdo da producéo de residuos e efluentes

perigosos que podem causar gases de efeito estufa (AYRES; AMARAL, 2016).

2.2.1 Sustentabilidade Ambiental: Conceito na Area de Quimica

Como a sociedade vem sofrendo diversas modificagdes, principalmente quando se fala
no quesito socioambiental, os curriculos do ensino médio passaram a sofrer modificagdes
abordando o meio ambiente como conteudo a ser trabalhado, levantando sua problematica a ser
debatida na escola, conectando a formacéo cidadd, mostrando aos discentes modelos de quimica
sustentavel e completamente segura (CASSIANO; ECHEVERRIA, 2014).

O Ensino de Quimica em acompanhamento com o progresso da tecnologia e da

sociedade, passa a se desenvolver no cotidiano de forma destacada, mas este crescimento vem
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trazendo algumas preocupacdes para professores e pesquisadores da area, pois ambos
encontram muitas barreiras que ainda sdo apresentadas em sala de aula, quando o intuito é
desenvolver um conhecimento cientifico alheio a acessibilidade de forma atraente para o
publico em geral (COSTA,; SILVA,; SILVA, 2021).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s) para 0os Cursos de Quimica de 2001,
apresentam que, além do profissional licenciado em Quimica possuir conhecimentos
especificos, 0 mesmo precisa se aperfeicoar e requalificar cada vez mais sua percepcao de
mundo para acompanhar a evolucdo da sociedade, tornando o ensino e a aprendizagem como
um “processo humano em desenvolvimento” (CORTEZ; DEL PINO, 2018).

Ao falar do Ensino de Quimica, docentes entram em concordancia, principalmente o0s
que lecionam para o ensino medio, no quesito de propor ideias, métodos e estratégias que
facilitam o entendimento do estudante, como Bacich e Moran (2018) evidenciam que 0s
professores, ao buscarem métodos de ensino que tragam para a realidade, proporcionam uma
aprendizagem mais vasta e intensa, precisando de praticas frequentes, na qual o estudante
aprende fazendo, e de ambientes ricos em oportunidades e estimulos multiplos, valorizando
sempre o conhecimento prévio de cada individuo. Simplificando o contetdo, a sala de aula
torna-se um espaco de criagdo mutua, de busca das soluc@es cotidianas em todos os niveis, onde
professores e estudantes aprendem a partir de situagfes concretas, com narrativas e recursos
mais convincentes no aprimoramento da cognigédo (PINHEIRO; CARDOSO, 2022).

O material didatico Quimica na abordagem do cotidiano dos autores Francisco Miragaia
Peruzzo e Eduardo Leite do Canto, mais conhecidos como Tito e Canto propde uma abordagem
baseada no cotidiano. Segundo Nunes et al. (2012, p. 6), sua primeira edi¢do, em 1993, passou
a ser amplamente divulgado por professores como referéncia no ensino médio, utilizando
metodologias relacionadas de forma recorrente em sala de aula. Algumas analises feitas por
autores como Marcondes e Silva (2022, p. 5) mostraram que a visdo do cotidiano presente no
material ndo era apropriada, pois suas relacGes entre contextos e Ciéncia possuiam certa
superficialidade na abordagem didatica.

Mas, por que abordar sobre livro ao se relacionar com o Ensino de Quimica? Alguns
dos pontos explicam bem: muitos professores utilizam o livro como base para suas aulas,
seguindo a ordem de conteddos proposta no préprio material didatico, alem de serem
pressionados pela gestdo da escola para seguir a sequéncia apresentada, que, por muitas vezes,

ndo possuem nexo ao se abordar os conceitos em sala de aula (LEITE, 2018).
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Diante deste contexto, mesmo entendendo que os materiais didaticos possuem suas
limitacGes, a inovagdo em experimentos, que associados a varias metodologias e recursos
didaticos, como videos, aplicativos e jogos, deve-se fazer presente como uma tentativa de
vencer o cenario dos conhecimentos cientificos aliados a conhecimentos prévios e
aprendizagem significativa (GONCALVES; GOI, 2021).

Para 0 Ensino de Quimica tornar-se efetivo, € importante que o contedo ministrado seja
estimulador para que auxilie o aluno no saber cientifico diante de todas as possibilidades
existentes. E importante que o aluno tenha ferramentas permitindo que ele interaja de maneira
ativa e relacionada com o ambiente em que vive, mostrando que o mundo ao qual ele pertence
possui estrutura para gerar novos saberes (LIMA, 2012).

Para Leite (2018), algumas ac¢des por parte de profissionais da area da educacao buscam,
de maneira persistente, reorganizar as bases metodologicas e curriculares do sistema
educacional brasileiro, com o intuito de melhorias no Ensino de Quimica, podendo parte dos
materiais ser desenvolvidos e elaborados pelos proprios professores, tornando um ambiente
motivacional perante situaces que permanecem caminhando lentamente.

Com o passar do tempo, a maneira de ensinar vem sofrendo transformacdes e, mesmo
com as mudangas no ambiente escolar, em muitos locais ainda permanece um espaco de
reproducdo de conhecimentos e ndo um lugar onde existem experiéncias vividas e
compartilhadas, como o exemplo do “aprender fazendo” (SCHLICKMAN; SCHMITZ, 2015).

Por muitos anos, a sociedade modificou 0 ambiente com o intuito de atender as suas
necessidades; padrdes em evolucdo da tecnologia promovem uma mentalidade de submisséo
do meio ambiente ligado ao homem, com isso ocorreram depredac¢des na natureza, causando
sérios problemas que conflitam com a natureza, como: emissao de gases poluentes, poluicéo de
rios, lagos, mares, lixo a céu aberto, desmatamento. As condi¢des mudaram a vida no planeta,
ocasionando diversos efeitos colaterais afetando a qualidade de vida como um todo
(MARCONDES; SILVA, 2022).

Mesmo a Sustentabilidade Ambiental sendo um termo contemporaneo, muitas pessoas
ndo entendem a sua definicdo, pois depende de como o termo é aplicado e, muitas vezes, é
confundido com o termo “desenvolvimento sustentavel”.

De acordo com Boff (2017) o termo sustentabilidade se define como:

Qualquer atividade destinada a manter condi¢fes no meio ambiente de forma
energética, fisica e informacional que sustentam todos os seres, especialmente a Terra
viva, a comunidade de vida e a vida humana, visando a sua continuidade atendendo a
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necessidade das geracOes atuais e futuras de maneira que a natureza seja mantida e
enriquecida em sua capacidade natural de regeneragdo, reproducéo e evolucéo (BOFF,
2017,p. 1)

De acordo com o autor, a definicio nos d& uma base para compreendermos a
necessidade de se preservar a natureza e focar na capacidade do ser humano buscar, dentro de
suas possiblidades, a melhoria das condicbes do meio ambiente, constituindo recursos as
geracOes futuras. Com base nisso, o conceito pode ser utilizado como uma analise do progresso
da humanidade quanto a sustentabilidade.

Correlativo com as observacdes de Boff (2017), Leff (2015) esclarece que o termo
sustentabilidade tem relacdo direta com a utilizacdo de algo sem que esgote a sua capacidade
de ser consumido por outros seres humanos. Este conceito estabelece a maneira a qual os
cidadéos, podem fazer uso de bens naturais, satisfazendo as necessidades como um todo sem
que isso prejudique o abastecimento para as futuras geragdes. Com isso, a sociedade tem que
caminhar junto a sustentabilidade para que possa prover as dimensGes ambientais e sociais,
prevenindo e preservando 0s recursos naturais, visando comportamentos individuais e coletivos
trabalhando para uma soberania popular e respeitando as autonomias culturais (LEFF, 2015;
MARQUES, 2018).

Dessa maneira, a Sustentabilidade Ambiental representa, essencialmente, uma mudanca
de regra na relacdo entre a humanidade e 0 meio ambiente, bem como o reconhecimento de que
as atuais exigéncias excessivas e desenfreadas perante 0s recursos naturais, juntamente com a
ampla geracdo de poluentes, constituem um insustentavel e ameacador futuro ambiental.

Mesmo havendo reunides e a¢des globais voltados ao meio ambiente, com a finalidade
de auxiliar na reducdo dos impactos negativos provocados por fatores antropicos e naturais,
existe uma limitacdo nas escolas quanto aos projetos voltados para a Sustentabilidade
Ambiental e um dos fatores que provocam este cenario ¢ a falta de aspectos teoricos na literatura
cientifica que auxilie o pesquisador na tematica sobre meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel e suas aplicagdes (SOUSA et al., 2020).

A sociedade como um todo considera os produtos quimicos como principais poluidores
do meio ambiente devido aos seus efeitos, que podem gerar consequéncias desastrosas ao meio
ambiente. Alguns produtos a serem utilizados como os adubos quimicos sdo gerados pela
sintese de compostos que modificam a estrutura do solo aumentando a producdo agricola, mas
em troca, permite ao solo um tempo de vida util reduzido. Esses compostos produzem sais que

aumentam a salinidade dos solos e aguas superficiais, alterando, também, o potencial
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hidrogenionico (pH), que indica um aumento da acidez nos rios e oceanos causando um
desequilibrio nos ecossistemas (AYRES; AMARAL, 2016).

Diante de todas as problematicas citadas no paragrafo anterior, € importante se
questionar em qual momento poderia se relacionar a Sustentabilidade Ambiental com o Ensino
de Quimica. Com esta indagacédo, Barbosa, Matos e Marques (2021, p. 8) contribuem: “Ao falar
sobre educacdo ambiental como um todo, percebe-se que nas escolas, o tema é amplamente
discutido, com o intuito dos estudantes aprenderem a cuidar com o meio ambiente contribuindo
para as melhorias da Sustentabilidade Ambiental”. Com essa fala € perceptivel a existéncia de
um caminho de possibilidades dentro da escola que ensina aos discentes as boas praticas
ambientais para que estas tenham conexdes com o0 Ensino de Quimica, como exemplo, deixando
de lado a concepcdo dos materiais quimicos, vistos como algo negativo na sociedade, sendo
reaproveitados de outras maneiras sem agredir o meio ambiente.

Leff (2015) reforca sobre o contexto ambiental:

Entender sobre meio ambiente contribui para uma problematizacdo segmentada em
contelido nas salas de aula, construindo um amplo campo de conhecimentos
conceituais e praticos de forma orientada, estreitando lacos entre sociedade e natureza.
Esta aprendizagem néo fica esgotada somente em assuntos abordados na ecologia,
mas sim, de como ser humano pode usufruir de recursos sem que destrua 0s recursos
naturais (LEFF, 2015, p. 18).

Essa fala de Leff (2015) mostra que o Ensino de Quimica é capaz de se sintonizar com
as préaticas da Sustentabilidade Ambiental, pois envolve diretamente as a¢cdes do ser humano
com a natureza, viabilizando habitos que ndo causem tantos danos ao biossistema. Contribuindo
com esta visdo, € necessario que alguns procedimentos educacionais, feitos pelos docentes, se
aproximem cada vez mais com o contexto em que o discente fica inserido para dar sentido ao
processo de aprendizagem, tornando-o cada vez mais conectado ao ensino como um todo
(MACKENZIE et al., 2019).

Associado aos conceitos ambientais tem-se a quimica verde, que objetiva para uma
estabilidade entre as agdes humanas e Sustentabilidade Ambiental. A quimica verde preconiza
0 aproveitamento consciente dos recursos ambientais como base a preservacgéo deles. Com isso,
ela mostra para a redugéo ou eliminagdo de substancias que possam ser nocivas ao ser humano
e ao meio ambiente (ANASTAS; WARNER, 2000; SOUSA et al., 2020).

Existe possibilidade de conex&o entre a quimica verde e 0 ensino com 0 COMPromisso

do individuo em temas socioambientais. Wissinger et al. (2021) enfatizam que a Quimica
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precisa ser vista como um panorama interdisciplinar, no qual possa se incorporar a
sustentabilidade aos contetidos quimicos. Desse modo, os estudantes podem discutir sobre 0s
problemas ambientais com uma visdo mais estruturada e explorar melhor as perspectivas de
solucdo. Hurst (2020) compreende que um pensamento estruturado precisa ser acrescentado aos
principios da quimica verde, os quais estdo associados com os objetivos de desenvolvimento
sustentavel promovidos pela ONU.

E importante apresentar as tematicas ambientais, como desenvolvimento sustentavel,
quimica verde ou Sustentabilidade Ambiental com o almejo de proporcionar ao estudante todas
as ferramentas necessarias para o aprofundamento dos seus conhecimentos acerca do mundo
que o envolve, vinculando os conceitos cientificos da Quimica ao cotidiano, criando uma
relacdo de aproximacdo e ndo de afastamento da disciplina com o estudante (TAVARES
et al. 2022).

Tavares (2021) sugere que o ensino dos doze principios da quimica verde, como €
apresentado no Quadro 3, deve ser entendido como um instrumento para o fomento e
conscientizacao de boas praticas no convivio coletivo, gerando um interesse na busca do saber

correto, com praticas sustentaveis e que ndo agridam a natureza.

Quadro 3 — Os doze principios da quimica verde.

(continua)
Principio Conceituagdo
1 — Prevencdo Prevenir residuos é mais efetivo que mitigar.
2 — Eficiéncia Atdmica Reacdo correta é quando possui rendimento proximo a

100%, ndo ocorrendo a formacao de rejeitos toxicos, logo
tendo-se a maior quantidade possivel de &omos dos

reagentes, presentes nos produtos.

3 — Sintese Segura Usar reagentes com o minimo de toxidade.

4 — Produtos Seguros Desenvolver produtos a partir de reagentes de baixa
toxidade.

5 — Solventes mais seguros Aperfeicoamento na escolha de substéncias auxiliares,

sendo mais adequadas e menos nocivas.

6 — Eficiéncia energética Menor uso de fontes ndo renovaveis, aumentando a
eficiéncia energética, contribuindo com menos gastos

durante o processo de reacao.
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Quadro 3 — Os doze principios da quimica verde.

(concluséo)

Principio Conceituacao

7 — Fontes renovaveis de | Uso de fontes renovaveis.

matéria-prima

8 — Evitar formacdo de | Evitar a derivacdo, pois algumas etapas podem precisar de
derivados reagentes adicionais e, com isso, pode gerar residuos.

9 — Catalise Usar catalisadores durante as reagdes.

10 — Produtos degradaveis Desenvolver produtos biodegradaveis.

11 — Analise de tempo real para | Em tempo real, monitorar os processos das reaces,

prevencgéo intervindo caso necessario.

12 — Quimica segura Prevenir acidentes em todo o processo quimico.

Fonte: (Tavares et al., 2022).

Portanto, a quimica verde passa a ser importante para a formacdo do estudante, pois
passa a ser um meio de indagacdo e interferéncia, auxiliando na compreensao dos problemas
ambientais. Além disso, no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) os principios da
quimica verde estdo sendo frequentemente abordados (SILVA JUNIOR; LOPES, 2021).

De acordo com Decoté et al. (2021), a quimica verde possibilita a formacao do aluno
ndo simplesmente como ser humano, mas como um ser critico, ativo em todo seu processo de
aprendizagem. Debatendo ainda a relagdo entre o ser humano e a natureza, caracterizando-se
como uma ferramenta para uma educacdo que incita ao desenvolvimento critico e concentrado
dos discentes, sendo de grande importancia na formacéo do aluno como ser questionador e na
edificacdo do conhecimento.

Visando a quimica verde e a Sustentabilidade Ambiental no ensino médio, ao se tratar
de suas inclusdes no curriculo de Quimica, estimula-se a formacéo cidada e os aspectos que
suas aplicacOes influenciam diretamente no meio ambiente. Trazendo para o cotidiano, o
conhecimento auxiliar na formacao de pessoas que podem participar, de maneira efetiva, com
argumentacdes baseadas cientificamente, pois a Quimica tem ligacdo direta com questdes
ambientais, como exemplo, novas substancias foram geradas ao longo do tempo, sendo
importante explorar a natureza de forma correta (PRSYBYCIEM et al., 2014).

No ponto de vista das DCN’s, a sustentabilidade foi trazida como meta voltada para o

curriculo do ensino medio, ligando o compromisso dos educadores em compreender a
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complexidade dos problemas socioambientais locais e globais, reforcando a qualidade da
educacdo no século XXI (SOUSA; SILVA; COSTA, 2020).

2.3 Ag0es de Sustentabilidade Ambiental, CTS e CTSA em Aulas de Quimica

Os docentes precisam dar abertura a novas possibilidades dentro dos recursos
metodoldgicos, com o intuito de estimular o ensino e pretendendo formar sujeitos éticos,
criticos e antenados na sociedade o qual participam. N&o procurando se reinventar na profissdo,
0 processo de ensino e aprendizagem em Quimica pode se tornar fadigante no aprender. E
importante que a educacéo seja conectada ao cotidiano a fim de que se faca sentido na vida dos
estudantes (SILVA JUNIOR; PIRES, 2019; SANTOS; REZENDE FILHO, 2021).

Contudo, ao analisar materiais aplicados em sala de aula, geralmente percebe-se que
falta uma clareza sobre a representacdo da Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica
em si, como a auséncia de discussGes sobre a propria tematica na escola, nos meios de
comunicacdo e até entre diversos pesquisadores, observando um numero bem reduzido de
publicacdes sobre a relacdo entre as duas tematicas, comprovado no subcapitulo anterior.
Silveira, Vasconcelos e Sampaio (2018) enfocam que é pertinente facilitar estratégias de ensino
no campo da Quimica relacionadas a0 meio ambiente e que possam contribuir com a reflexao
sobre a realidade ambiental corrente. Através dos estudos sobre meio ambiente e
sustentabilidade, é possivel colocar questbes de acdes humanas como as consequéncias
causadas por elas, como alteracBes nas questBes climaticas, uso indevido da tecnologia,
aumento na poluicdo e modificacdo na biodiversidade (MIRANDA et al., 2018).

A aplicacdo metodoldgica em sala de aula relacionando os dois assuntos pode ser feita
com videos, experimentos, desenvolvimento de projetos, pesquisas, debates, discussdo de
textos, entre outros. Muitos temas podem se interligar relacionando Quimica, a Tecnologia e a
Sustentabilidade Ambiental, trazendo para o contexto social e a insercdo do cotidiano dos
estudantes. Segundo Santos e Maldaner (2020) assuntos sobre meio ambiente sdo

interdisciplinares:

Deve-se analisar todas as fases de trabalho desenvolvido para que exista um trabalho
sobre meio ambiente reforcando a perspectiva interdisciplinar, tecnolégica e de
agregacdo numa reflexdo pedagdgica, justica e igualdade social de forma global ndo
restringindo apenas na superagdo dos graves problemas ambientais provocadas de
forma antrépica ou natural (SANTOS; MALDANER, 2020, p. 268).
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De acordo com a fala dos autores acima, a insercdo da abordagem dos conceitos da
Quimica relacionada com o progresso da Tecnologia e suas consequéncias na sociedade
manifesta-se a partir da busca por um modelo de educacéo mais eficaz, com o intuito de formar
cidaddos que passem a construir ideias criticas e reflexivas, sendo atuantes e corresponsaveis
pelos beneficios e/ou maleficios perante o uso de equipamentos tecnoldgicos, proporcionando
alteracdes na esfera curricular e nas estratégias pedagdgicas. Nesse contexto, a alfabetizacdo
cientifica no ensino médio prop&e que 0 acesso ao conhecimento aconteca em consonancia com
o desenvolvimento da capacidade do estudante para a tomada de decisGes responsaveis, como
também sugere que o tratamento deste conhecimento seja apresentado com o foco voltado para
a sociedade (LIMA; SAMPAIO; SILVA, 2018).

Hoje, é possivel encontrar na literatura temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e quimica verde em diversas obras didaticas, pois é uma recomendacao do
Programa Nacional de Livros Didaticos (PNLD) para tratar sobre Quimica e meio ambiente na
educacdo basica. Infelizmente, muitos desses temas transversais ndo sao trabalhados por
professores, mesmo estando nestes materiais, eles abordam a parte tedrica e ndo aproveitam as
relages que séo sugeridas pelos livros em suas aulas. Diversas vezes, o proprio calendario das
escolas ndo permite trabalhar com assuntos transversais, motivando, assim, para que 0S
professores passem a ministrar somente o conteddo programatico (LEITE; SOARES, 2022).

Concordando com os autores acima, e reproduzidos para cumprir com uma
perspectiva desconsertada da educacdo, vendo uma metodologia de ensino e aprendizagem de
modo uniformemente arbitrario, onde todos aprendem os conteldos da mesma maneira,
independente das circunstancias sociais, culturais, politicas ou econémicas em que cada
discente esté inserido. Um instrumento didatico muito centralizado e destacando a repeticao no
contetido geral, tem como consequéncias a insatisfacdo, o desinteresse e a frustracdo de ambos
0s agentes da escola: aluno e professor (OLIVEIRA et al., 2020).

Santos e Schnetzler (2010) explicam que a Sustentabilidade Ambiental possui uma
relacdo aproximada com a CTSA, pois essa tétrade pode ser uma alternativa para minimizar
inimeros impasses com 0 Ensino de Quimica, conduzindo a um comportamento que procura
estabelecer uma aproximacdo para alem da sala de aula. A abordagem CTSA apresenta aos
estudantes a habilidade de inserir em seus campos de conhecimento a visdo da natureza em si

(Ciéncia), o mundo produzido pela humanidade (Tecnologia) e seus participantes do processo
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(Sociedade), conectando a CTSA com os conteudos escolares (SANTOS; SCHNETZLER,
2010).

Na CTSA, a preocupacao crescente pela qualidade de vida e com o futuro, ameacados
por eventos antropicos tecnocientificos e pela inexisténcia de condicdes de reacdo da sociedade
pelo desconhecimento sobre o assunto, faz-se necessario voltar a de professores e gestores
educacionais para a funcao social do ensino e da aprendizagem. Em suma, a escola tem a fungéo
de conservar os valores da sociedade em que esta inserida e a de conscientizar o estudante para
contribuir, de forma mais enfatica, com a melhoria dessa mesma sociedade. A partir disso,
espera-se que ele possa utilizar o conhecimento cientifico contextualizado a fim de melhor
entender 0 mundo que o cerca, vindo a decidir com mais acerto. Isso pedira atencdo
maior a interdisciplinariade, ao conhecimento e a problematizacdo do aprendizado
(CHRISPINO, 2017).

Solomon (1988) apresenta os trés componentes do ensino de CTS e suas associagoes.
Com relacdo a Ciéncia, a autora destaca que ensinar Ciéncias possui carater momentaneo que
facilita no acompanhamento quanto a evolucdo dos estudos e teorias cientificas. Observando a
Ciéncia como eficaz e completa, entende-se que possa existir diversas solucBes para um
determinado problema, assim, espera-se que o estudante possa aplicar seu conhecimento no
campo cientifico, levando em consideragdo a sua perspectiva.

Compreender a natureza do conhecimento cientifico é importante para que nao haja uma
neutralidade da Ciéncia em relacdo ao campo social, politico, ideoldgico etc. Comportar-se
como “neutro”, passa uma ideia de “mito original da Ciéncia”, como explica Bouzon et al.
(2018), englobando pontos de vistas de Ciéncia como “infalivel e salvadora”, servindo de base
para diversas e novas tecnologias que sempre serdo benéficas, proporcionando um
desenvolvimento instantaneo.

O componente “Tecnologia” deve ser representado como sendo a execucao de diversos
conhecimentos para compor as dificuldades da sociedade. A Tecnologia passa a ser um sistema
que depende de outros sistemas, como o politico, o social e o ideoldgico que estdo inseridos no
dia a dia, o estudante entendera que a Tecnologia, além de trazer a aplicacdo com a parte
eletronica e atualizada, também precisard de um processo de producdo social, sendo dependente
de suas demandas e necessidades (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Ja o terceiro componente, que € a Sociedade, busca acompanhar os estudantes na
identificacdo do seu poder como cidaddo. Incorporando este poder, se incentivaria a

participacdo democratica e efetiva dos estudantes, dando importancia as suas opinides, deveres
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e direitos como cidaddos, promovendo um ensino de qualidade que néo atenderia somente aos
conceitos cientificos, mas, a educacdo cidada se inserisse a respeito de temas que sdo de
importancia social (CIRILO, 2022).

Para ser concreta a relacdo entre os componentes da abordagem CTS em proposicdes de
ensino, Santos e Schnetzler (2010) expdem 0s nove aspectos para a abordagem CTS e suas

descricdes listadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Nove aspectos da abordagem CTS.

Aspecto de CTS Descricao
1 — Natureza da Ciéncia Uma busca de percepcdo dentro de um ponto de vista da
sociedade.

2 — Natureza da Tecnologia Relaciona o uso de conhecimento cientifico com demais
conhecimentos para solucionar problemas praticos. A

humanidade sempre teve a tecnologia.

3 — Natureza da Sociedade E uma organizacdo humana na qual ocorrem mudancas

cientificas e tecnoldgicas.

4 — Efeitos da Ciéncia sobre a | Produzir novos conhecimentos incentiva mudancas

Tecnologia tecnoldgicas.

5 — Efeitos da Tecnologia | Disponibilizando a tecnologia a um grupo humano ocorre

sobre a Sociedade uma influéncia consideravel ao estilo de vida deste grupo.

6 — Efeitos da Sociedade sobre | Por meio de investimentos e outras pressdes, a sociedade

a Ciéncia passa a influenciar a direcdo da pesquisa cientifica.

7 — Efeitos da Ciéncia sobre a | O desenvolvimento de teorias cientificas pode influenciar o
Sociedade pensamento das pessoas e as solugdes de problemas.

8 — Efeitos da Sociedade sobre | Quando 6rgdos publicos e empresas privadas pressionam
a Tecnologia influenciando a direcdo da solugdo de problemas e, por

consequéncia, promover mudancas tecnologicas.

9 — Efeitos da Tecnologia | A disponibilidade de recursos tecnoldgicos limita ou amplia

sobre a Ciéncia 0s métodos cientificos.

Fonte: adaptado pelo autor (2022) apud Santos e Schnetzler (2010, p. 69).

Observando o Quadro 4 é perceptivel ao relacionar os componentes do CTS que ocorre

uma interdependéncia perante um olhar de sociedade, que supera alguns limites disciplinares
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aplicados em sala de aula. Isso explica que o CTS fornece uma viséo centralizada em um
contexto social de forma ambientada, que proporciona uma concepg¢éo critico-reflexiva com
total fundamento teorico para reforcar tomadas de decis6es ponderadas.

N&o obstante, justificando a CTS ou CTSA como um pensamento a ser orientado para

0 Ensino de Quimica, de acordo com Luz, Queiroz e Prudéncio (2019), eles salientam que

[...] ainda ndo ocorre uma discussdo mais concreta sobre as especificacdes de acordo
na area quanto a assimilacao das hipoteses e particularidades na percepcdo da CTSA
em confronto a visdo da CTS, ficando também uma variedade de sentidos dispostos
ao meio ambiente (LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019, p. 3).

Observando todo o contexto apresentado pelos autores acima, estes denotam que hd uma
necessidade na aproximacao do Ensino de Quimica e os contetdos abordados que tém relacéo
com o meio ambiente, reforcando a contribuicdo da Sustentabilidade Ambiental para ser
inserido como critica as praticas nocivas na teméatica ambiental com o intuito de impactar de
forma mais vasta para o Ensino de Quimica, este ensino passou a sofrer inimeras modificagdes
para se adaptar a sociedade atual e complementando reciprocamente na confeccao de sugestfes
educativas criticas.

Aplicar as diretrizes da CTS sobre um processo ambiental coeso na disciplina de
Quimica ajuda a formar o ser cidaddo a pensar sobre as questdes ambientais que sdo noticias a
todo momento, pois a natureza € que nos fornece matéria-prima para criarmos outros produtos
gue nos supra cotidianamente, e faltando recursos naturais prejudica uma cadeia de producéo,
ndo permitindo, assim, a garantia desses recursos para as futuras geracoes.

O movimento CTS propds uma pesquisa para trabalhar a reforma do Ensino de Ciéncias
que inclui a Quimica, segundo Luz, Queiroz e Prudéncio (2019), para fortalecer a aprendizagem
e os valores beneficiando a participacdo da sociedade de forma efetiva na regulacdo das
inovacOes tecnoldgicas e cientificas. Poderia se dizer que é uma reforma importante para
alcancar e reconhecer os conhecimentos e praticas presentes na vida concreta (SPAZZIANI;
RUMENOS; THOME, 2022).

Cabe ao Ensino de Quimica, em todos os niveis de ensino, diminuir a distancia entre a
Ciéncia de um modo geral e a vida cotidiana. Quando ha uma distancia entre teoria e pratica e
a falta de interesse por parte dos estudantes, sendo nitido os problemas que podem trazer para
a aprendizagem, métodos devem ser empregados para que isso seja corrigido, trazendo tempo

suficiente para a elaboracdo de aulas mais dinamizadas, favorecendo a relagdo entre Quimica e
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meio ambiente, mostrando que a Quimica ndo ¢é apenas prejudicial (ANATER; FOLLADOR,
2016).

Baird (2002) relata que a Quimica é muito importante para 0 meio ambiente do nosso
planeta, desempenhando um papel fundamental nos processos antropicos, mesmo a sociedade
em geral culpando os produtos quimicos que poluem, tanto o solo quanto a 4gua e o ar, mas
passa de forma desatenta que o conhecimento quimico ajudou bastante para solucionar diversos
problemas causados pelo homem e até da propria natureza.

A aula préatica é uma das estratégias de ensino que traz o aluno diretamente para a
realidade, facilitando o entendimento, pois a visualizacdo de determinadas agdes quimicas
extingue qualquer teoria que parece abstrata na visdo dos alunos. As aulas se tornam mais
dinamicas, relacionando os conhecimentos de Quimica com o cotidiano e 0 meio ambiente.
Essa maneira mais interativa de ensinar precisa ser estruturada e organizada com o proposito
de conduzir o aluno a apropriacdo dos conceitos cientificos elaborados pela humanidade
(SILVA; VASCONCELOQOS; MOURA, 2021).

Pinho et al. (2021) em contribuicdo com exemplos de praticas docentes que ajudam o

meio ambiente salienta que

O reaproveitamento ou reciclagem de residuos podem ser transformados em outros
objetos. As reciclagens permitem que alguns materiais possam ser reprocessados,
mantendo transformando em outros produtos, ja o reaproveitamento busca utilizar
daquele mesmo material uma nova alternativa para utilizacdo. Os dois processos
possibilitam a redu¢do do volume de residuos, conservando 0s recursos naturais,
economizando energia e diminui a poluicdo do ar, da 4gua e do solo (PINHO et al.,
2021, p. 90027)

Diante do contexto sobre degradacdo ambiental, este tema despertou, em algumas partes
do mundo, a sensacdo que a natureza pede socorro. Martins (2022) informa que “a
Sustentabilidade Ambiental passa a ser impossivel se a sociedade permanecer alterando, de
forma negativa, 0 meio ambiente. Sensibilizado a isto, pode-se observar que € papel de todos
trabalhar para o bem da natureza, pois é neste espago que se Vive.

Segundo Oliveira, Marinho e Fumagali (2015), had uma ligacdo entre os objetivos do
Ensino de Quimica e as ag¢Bes antropicas, tornando conexa as a¢les escolares com 0s temas
sobre meio ambiente. Porém, o questionamento é pertinente: sera que as escolas em conjunto
com os professores estdo desenvolvendo atividades pensando na Sustentabilidade Ambiental?

Visto que para fortalecer a preocupacao com questdes ambientais, eles ndo so precisam fornecer
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disciplinas eletivas sobre meio ambiente, como, também, dar exemplos de acBes em seus
espacos (OLIVEIRA; MARINHO; FUMAGALLI, 2015).

Quando se fala sobre o conhecimento de Quimica de modo geral, ndo existem solucdes
eficazes voltadas para a area ambiental, como exemplo, a producéo, reciclagem ou destinacédo
correta do lixo, cuidados com a emissdo de poluentes atmosféricos ou tratamento dos afluentes
superficiais. Entretanto, esses cuidados com o meio ambiente podem se associar com a
compensacdo ou preservacdo das consequéncias negativas que degradam a natureza com
questdes relativas a geracéo de residuos solidos, liquidos ou gasosos, de origem quimica ou néo
(SILVA et al., 2019).

Escolas que se preocupam com as tematicas ambientais possuem propostas pedagdgicas
inovadoras, da qual as metas precisam ser estipuladas. Conforme Silva e Moura (2020), as
propostas inovadoras sdo as que mais contribuem com os objetos sociais e politicos do ensino
e a luta dos docentes ao lado de outros costumes sociais na implementacdo de uma gestéo que
pensa na Sustentabilidade Ambiental.

A execucao de politicas publicas ou privadas que envolvam uma gestdo sustentavel vem
se apresentando em algumas IES que disponibilizam ao curso de graduacdo em Quimica.
Pode-se observar esta implementacéo de disciplinas voltadas para a Sustentabilidade Ambiental
como a quimica verde, quimica ambiental ou quimica do meio ambiente, CTS e CTSA e das
praticas existentes na operacao de suas organizagdes (AYRES; AMARAL, 2016).

Na visdo de Martins e Amaral (2015), no Estado de S&o Paulo, até o ano de 2013, as
IES publicas e privadas que disponibilizavam o curso de Graduag¢do em Quimica (Licenciatura
e Bacharelado), das 47 no total, apenas 21 IES apresentavam, nas matrizes curriculares, a
disciplina de quimica ambiental e 7 ofertavam a disciplina denominada de Quimica do meio
ambiente. De acordo com 0s autores, esses resultados ndo apontam que nos demais cursos que
ndo oferecem as disciplinas, o contetido sobre meio ambiente ndo seja discutido ou apresentado
metodologicamente de forma pratica.

Ayres e Amaral (2016) citam que nos cursos de Quimica Industrial e Quimica —
Bacharelado e Licenciatura — a Universidade Federal de Pelotas incluiu a ideia de Quimica
Verde na grade curricular como disciplina e disponibilizou um site que aborda sobre a quimica
verde relacionada a industria, na pesquisa, extensao e ensino. A maioria dos IES incorporaram
em seus cursos de graduacéo, pos-graduacgéo lactu sensu ou strictu sensu a disciplina de gestéo

ambiental, na qual os assuntos como “gerenciamento e Sustentabilidade Ambiental”,
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“principios e conceitos do desenvolvimento sustentavel” e “impactos da gestdo ambiental” sdo
abordados de modo mais abrangente (VAZ et al., 2010).

Na Universidade do Rio de Janeiro, criou-se uma Escola Brasileira de Quimica Verde
(EBQV) cuja proposta é de desenvolver um avanco para pesquisas e formacéo de profissionais
com alto nivel técnico, gerando conhecimentos para a inddstria quimica no Brasil. O grupo de
pesquisa vem utilizando e divulgando experimentos que estdo presentes no cotidiano e simples
de fazer como metodologia para que fique o mais didatico possivel na difusdo dos conceitos de
quimica sustentavel a alunos do ensino basico. Com estas praticas, a universidade vem criando
parcerias com algumas escolas do ensino médio, como o Servigo Social do Comércio (SESC).
A finalidade dessa parceria é fortalecer programas de Ciéncias para 0s anos iniciais e finais,
metodologias ativas de ensino, ambientes virtuais de aprendizagem, promovendo novas
experiéncias, a imaginacdo, a curiosidade e novas técnicas de geracdo de conceitos com
fundamento que possam chegar a resultados relevantes (RIBEIRO; BOTELHO; COSTA,
2015).

Na Universidade Federal de Sdo Carlos, em S&o Paulo, desde 2010 foi criado um Grupo
de Estudo e Pesquisa em Quimica Verde (GEPQV), Educacédo e Sustentabilidade Ambiental,
que foi iniciado a partir do PPG em Quimica, no qual o objetivo é analisar a produtividade e
avaliacdo dos materiais voltados a Quimica Sustentavel, com enfoque na destinacao correta da
geracgdo de residuos, na educacdo ambiental, CTSA, chegando até a realizar varias parcerias
cientificas em niveis nacionais e internacionais (MARTINS; AMARAL, 2015).

Todo processo proposto pelas universidades citadas anteriormente, a solicitacdo da
educacdo estadual em diversas regides do pais e a demanda crescente de um conhecimento
ambiental de diversos profissionais das industrias, trouxeram ao Governo Federal, por meio do
Ministério da Educacdo (MEC), a desenvolver as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagdo Ambiental (DCNEA), que a partir dai iniciou o marco legal da Educacdo Ambiental
no Brasil e uma referéncia para a divulgacdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de

ensino. No primeiro capitulo, artigo 6°, essa diretriz relata que

A Educacdo Ambiental deve abordar temas no campo das ciéncias da natureza como
exoccistemas, atividades socioambientais, producéo, trabalho, consumo, superando a
visdo despolitizada, ingénua, acritica e naturalista ainda muito presente na pratica
pedagdgica das instituicGes de ensino (BRASIL, 2012).

Ao relacionar o processo socioambiental com o Ensino de Quimica, como mencionado

acima, destaca-se a relevancia da contribuicao as culturas locais para a interagdo com a fauna e
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a flora, passando a influenciar nas praticas comumente voltadas para a sustentabilidade e, nesta
circunstéancia, o Ensino de Quimica sustentavel passa a executar um papel consideravel.

Os conteudos de Quimica discutidos em sala se aula, devem se apresentar associados a
todos 0s processos ambientais que estdo presentes na realidade local dos estudantes e das
escolas, seja de forma antropica ou natural, como situagcBes do tipo: materiais poluentes
lancados no ambiente em consequéncia dos processos de fabricagdo e de uso; ao analisar e
debater como esses processos de transformacéo e aplicacdo das acdes antropicas produzidas
transformaram o meio ambiente é papel essencial da comunidade escolar em relacdo as
modificages ambientais, sendo acima de tudo, criadores de mecanismos de modificagdo néo
sO das matérias, mas, de forma efetiva, nas mudancas de atitude. Alguns termos presentes nos
conteddos da disciplina de Quimica como agua, solo e ar precisam ser apresentados em conjunto
com os cuidados ao meio ambiente e conectados com o conhecimento prévio dos estudantes
(MOURA et al., 2014).

Ao ministrar o contetdo sobre agua no ensino médio, é interessante partir de uma
indagacdo que estimule o conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema mencionado,
buscando conhecer qual seria o nivel de entendimento destes, pois o0 conteido passa a se tornar
mais efetivo devido aos estudantes ja entenderem do assunto. Logo apds, apresenta-se o topico
nas seguintes tematicas, conforme Dias (2016): “agua no planeta, mudanca de estados fisicos
da &gua, ciclo da 4gua, importancia da agua para a nossa vida, preservacao da agua, distribuicao
da 4gua em nosso planeta, agua como solvente universal, poluicdo e saneamento basico”. A
autora contribui que em seu estudo todas as cole¢des de livro analisadas possuiam contetidos
bem semelhantes que diferiam apenas na ordem a ser trabalhada durante o ano letivo.

Ao tratar sobre Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica diante de cada
assunto apresentado de acordo com a autora, pode-se abordar sobre evitar o desperdicio de 4gua
ao tomar banho, escovar os dentes ou lavar a louga, com o intuito de preservar a agua potavel,
ndo jogar lixo em aguas superficiais, pois prejudica toda a biota que vive naquele ambiente
além de poluir a agua; ja a importancia do setor produtivo e de servigos, apresentar com mais
predominancia fontes alternativas que podem servir como fontes alternativas desse recurso,
investindo em solugdes inovadoras para aprimorar a utilidade da dgua e em tornar a necessidade
do saneamento basico um fundamento para a sociedade.

Silva, Vasconcelos e Moura (2022) corroboram que ao falar sobre solo, componente
fundamental do meio ambiente como também a vida humana, tem seu estudo pouco enaltecido

em diversos materiais pedagdgicos, o que leva a ser alarmante, pois os estudantes podem ter
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conhecimentos obsoletos sobre o conteido em si. Sousa e Matos (2012) evidenciam através de
sua pesquisa que em livros pedagdgicos os subtemas apresentados foram: 1 — Formagdo do
solo; 2 — Dominios morfoclimaticos; 3 — Agropecuaria; 4 — Tipos de solos e 5 — Impactos
ambientais no solo. Essa perspectiva superficial do conteddo, enquanto disciplina, seja
analisado como um conceito pouco relevante para a sociedade, colaborando para que seu uso
seja de forma inadequada e como consequéncia ocorra impactos negativos para a sociedade.

O tema solo poderia ser explicado na sequéncia, como: defini¢do, funcdo, composicéo,
tipos, classificacdo, como encontra-se modelos de solo no Brasil e no Mundo e quais maneiras
poderiam prevenir as degradacOes neste recurso tdo importante para a humanidade. Saloméo,
Ribon e Souza (2020) reforcam que o estudo sobre o solo contribui para um pensamento critico
na manutencao do equilibrio ambiental por meio dos ciclos biogeoquimicos, sustentacdo dos
mais variados tipos de cobertura vegetal, abastecimento de recursos naturais para 0Ss seres
humanos e animais, base para desenvolvimento da agricultura e da pecuaria e habitat para
diversos tipos de individuos. A Sustentabilidade Ambiental relacionada ao Ensino de Quimica
entraria com maneiras de minimizar ou evitar o uso inadequado dos defensivos agricolas, como
pesticidas; mitigar queimadas no solo, pois ambas praticas prejudicam a salde dele, a fim de
protegé-lo contra a sua degradacéo.

Para 0 ensino béasico, o tema atmosfera seria 0 componente que proporciona aos
estudantes a obtencéo de uma diversidade de conhecimentos entre as areas do saber, realcando
o0 uso da interdisciplinaridade (BRASIL, 2018). Os subtemas abordados na BNCC que realcam
o0 conteudo sobre atmosfera, sdo: conceito de atmosfera, sua origem, diferencas entre clima e
tempo meteoroldgico, massas de ar, elementos e fendmenos atmosféricos, temperatura
atmosférica, tipos de chuvas, previsdo do tempo e efeitos negativos na degradacdo da
composicdo do ar (COSTA; NOGUEIRA; CRUZ, 2020).

De acordo com os autores acima, pode-se perceber que os temas mencionados na BNCC
sdo ricos de detalhes, enfatizam os possiveis aspectos que 0s retratam, pois se tornam
importantes para o ensino nas tematicas gerais da Quimica. Oliveira, Oliveira e Rohrich (2016)
citam, em sua pesquisa, que algumas aplicabilidades sobre Sustentabilidade Ambiental no
Ensino de Quimica que remete ao assunto pertinente seria 0 processo de mitigagdo ou
compensacao dos gases que séo lancados diretamente no ar, o processo de formacao da chuva
acida, no entanto, motiva os estudantes como eles poderiam contribuir de maneira significativa

ao compreender a responsabilidade de preservar 0 nosso ar.
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Dessa forma, ao se falar sobre as tematicas abordadas acima, a componente
Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica possibilita a saida da nossa zona de conforto
em busca de novas oportunidades para pesquisa e pratica, saindo de um método tradicional

totalmente passivo para tornar as aulas mais dindmicas e envolventes (MORAI, 2019).
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3 CAMINHO METODOLOGICO

Todo trabalho académico que usa da pesquisa cientifica como forma de comprovar as
evidéncias, precisa de uma metodologia para poder colaborar com a investigacao e a obtencédo
dos objetivos tracados. Com isso, através da pesquisa é possivel observar a pratica do processo
de ensino-aprendizagem, passando a criar autonomia e modificar a visdo critica de acordo com
0 que é orientado. Fontes e Poleto (2018) descrevem a pesquisa cientifica perante diversos
pontos de vista: em uma dessas acOes, tém-se que a pesquisa € uma maneira de realizar um
planejamento de estudo, implementando uma organizacdo de como devera abordar o problema
a ser desenvolvido.

Corroborando com a fala de Fontes e Poleto (2018), pode-se estabelecer que a pesquisa
¢ a observacdo de um problema apresentado, na qual investiga as possiveis explicacdes,
procurando na sequéncia novas informacdes relevantes, aplica-se provaveis solucdes; apesar
desse método levantar hipoteses ao longo do procedimento da pesquisa, precisa-se de uma
investigagdo mais profunda e com base nos fatos para se utilizar como concretizagdo da
pesquisa, € importante se basear em referéncias auténticas, além da exigéncia dentro dos

padrdes das normas cientificas. Fontes e Poleto (2018) reiteram que

A pesquisa cientifica é efetuacdo de um estudo programado, tocando o método de
abordagem do problema como caracteristica do aspecto cientifico da investigacéo.
Seu propdsito e ir em busca de respostas para o levantamento de hipo6teses por meio
da aplicacdo do método cientifico. A pesquisa vai partir de um problema, de uma
indagacdo ou situacdo para a qual o a compilagdo de conhecimento disponivel ndo
gera uma resposta conveniente. Como solucdo deste problema, as hipéteses podem
ser confirmadas ou desmentidas através da pesquisa por meio da metodologia
(FONTES; POLETO, 2018, p.86).

A metodologia cientifica pode ser definida como uma sequéncia de etapas e ferramentas
pelo qual o pesquisador foca o seu projeto de trabalho com medidas de cunho cientifico para
chegar até os dados que contribuem ou ndo com a sua teoria inicial, com isso o0 pesquisador
podera definir quais as melhores ferramentas que vai recorrer para cada tipo de pesquisa com o
objetivo de chegar até resultados fundamentados e com perspectivas de serem aplicados em
outros estudos (PRACA, 2015).

Nesse contexto, o presente capitulo revela os procedimentos metodologicos
desenvolvidos para atingir o0s objetivos do estudo. Ressalta os individuos envolvidos, o cenario

e ferramentas utilizadas no processo de coleta de dados, com o proposito de responder as
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questBes que conduzem a pesquisa.

3.1 Tipologia da Pesquisa

Com o intuito de alcangar os objetivos propostos neste trabalho, essa pesquisa possuli
uma abordagem qualitativa, na qual Godoy (1995, p. 62) relata que o pesquisador passa a ter
uma aproximacgao mais abrangente do ambiente natural como fonte de dados; a descrigédo da
investigacdo; o processo significativo que os investigados apresentam como preocupacao do
investigador e o enfoque indutivo da pesquisa. Ao se falar do aspecto qualitativo, diversos
autores, como Goldenberg (2011), Minayo (2007), Silveira e Cérdova (2009) abordam sobre
esse tipo de pesquisa. De acordo com Minayo (2007):

A pesquisa qualitativa argumenta sobre indaga¢Ges muito especificas. Dentro do
estudo geral nas Ciéncias, ela ndo possui o dever de quantiticar qualquer aspecto
a ser estudado, ou seja, ela busca um conjunto de significados, justificativas,
aspiragdes, crencas, valores e atitudes. Esse agrupamento de eventos humanos é
compreendido como parte de uma realidade social, pois 0 ser humano além de

pensar, também age e interpreta diversas acdes e dentro da realidade, passa a
compartilhar suas experiéncias com seus semelhantes (MINAYO, 2007, p. 21).

Em concordancia com o autor, Queiroz e Alves (2022) destacam que a abordagem em
si busca entender o que de fato ocorreu, para analisar que solucGes podem ser convenientes a
serem feitas, mas é importante reforcar que ndo existe uma quantificacdo de valores e 0s
diagnosticos ndo sdo focados em provar fatos, porque as consideracdes nao focam em dados e
resultados, mas se adaptam nas diferentes abordagens.

O carater desta pesquisa é exploratério e descritivo, na qual Winques (2022) relata a

pesquisa exploratdria como:

Fornece informagdes para proporcionar caminhos na definicdo do problema, as
definicbes e as escolhas metodoldgicas que sdo relativas a fase da pesquisa
sistematica, possibilitanto a compreensdo da real importancia do problema e quais
rumos podem ser encontrados de acordo com o tema da pesquisa. A pesquisa
exploratoria trabalha com o levantamento bibliografico, entrevistas com profissionais
investigados, estudo direto do fendmeno e consultas na web para fundamentagéo de
argumentos (WINQUES, 2022, p. 47).

Sobre a pesquisa descritiva, Gil (2010) corrobora que o objetivo principal é descrever
todo o atributo de determinada amostragem de individuos ou o estabelecimento de relacdo entre

as questdes variantes do processo sem saber a natureza desta. A pesquisa descritiva, geralmente,
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é sucessora da exploratdria, uma técnica que se padroniza através de coletas de dados por meio
de levantamentos ou consultas sisteméaticas do problema, assim aplica diversos modelos e
técnicas ja consideradas em contextos e situacoes diversas (GIL, 2010).

Como metodologia de trabalho, optou-se pelo estudo de caso, pois se alinhou com a
proposta a ser trabalhada perante os professores entrevistados. Yin (2001, p. 15) conceitua
estudo de caso como uma investigagdo empirica, que abrange um método amplo, com um
raciocinio de planejamento, coleta e de analise de dados. O estudo de caso € uma ferramenta
pedagdgica usada na formacao de diversos profissionais, como administradores, juristas e
professores, que parte do compartilhamento de experiéncia, das realidades convividas, onde
estudantes confrontam a teoria com a pratica, fundamentada no principio do “aprender fazendo”
(SILVA; OLIVEIRA,; SILVA, 2021).

Utilizar do estudo de caso pode se caracterizar como um novo caminho e mentalidade
no procedimento pedagodgico presente nas universidades e que auxilia na formagao dos futuros
profissionais, focando na utilizacdo de principios, expor das experiéncias para compreender 0s
processos, ao invés dos estudantes empenhar-se sobre a teoria pura, sem abrir de mao dela. “[...]
esse tipo de pesquisa empirica representa também uma abordagem indutiva, através da qual a
comparacdo, analise, interpretacdo e avaliacdo da experiéncia assim colhida dos negdcios
revelara, se houver, as uteis generalizagdes”, descrevem Santos e Landim (2022, p. 114).

Para Yin (2014, p. 39), a realizacdo dos estudos de caso se demonstra a partir da
necessidade de pesquisar situacdes da sociedade profundas e complexas. O autor evidencia que
“o estudo de caso ¢ uma investigacdo empirica que averigua um fendmeno contemporaneo em
profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o fenbmeno
e a circunstancia ndo séo claramente evidentes”.

Martins (2008) afima que o método também é notado como um processo de pesquisa
diferente que concorda com a ideia do pesquisador de desenvolver seus préprios caminhos e
conciliar seu projeto metodoldgico na busca dos objetivos propostos. Para este mesmo autor, 0
método do estudo de caso “possibilita ao pesquisador ocupar-se com uma ampla variedade de
impressoes e deslocamentos, provenientes de analise documental, visitas a campo, entrevistas
e um estudo participativo”.

O método do estudo de caso deve alcancar uma espécie de protocolo que recomende ao
autor quais variaveis sdo suscetiveis de observagdo. Para Silva, Oliveira e Silva (2021) o
protocolo ¢ “Um instrumento que possui diferentes mecanismos e determinagdes gerais a serem

seguidas, e apesar de ser interessante em quaisquer circunstancias, passa a ser fundamental
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quando se utiliza de projetos com carater exploratdrio”. Para 0s autores, o protocolo referente

ao estudo de caso deve seguir um conjunto composto por um total de quatro sec¢des, sendo

abordadas no Quadro 5.

Quadro 5 — Agrupamento do Protocolo para o Estudo de Caso.

Secdo

Conteldo da Secao

Perspectiva geral do
projeto de Estudo de
Caso

- Objetivos do projeto
- Questdes do estudo de caso
- Leituras referentes ao estudo de caso a ser trabalhado

Procedimentos
campo

em

- Acesso ao local de estudo
- Fontes gerais de informag0es
- Adverténcia de procedimentos

Questdes do Estudo de
Caso

- Questdes especificas que o pesquisador do estudo de caso deve
manter em mente ao coletar dados

- Planilha para a disposicéo especifica de dados
- Fontes em potencial de informacdes ao se responder cada
indagacao

Instrucbes para 0 | - Resumo geral
relatorio do Estudo de | - Formato da narrativa
Caso - Especificacdo de quaisquer informacdes bibliograficas

- Outras documentagdes caso seja necessario
Fonte: Extraido e adaptado de Yin (2001, p. 89 e 91).

O método do estudo de caso requer que o pesquisador possua habilidades basicas, tais
como: ter a capacidade de fazer boas perguntas; ser um bom ouvinte, entendendo que existe um
tempo para cada momento, ndo deixando se enganar por suas propiras convicgdes; ser uma
pessoa adaptavel para aproveitar as situagdes, como oportunidades de mais informagdes; ter um
entendimento claro das questfes estudadas durante a pesquisa; e ser imparcial em relacéo as
no¢Oes desenvolvidas. Se o pesquisador ndo possuir as habilidades basicas propostas, ao longo
do estudo poderéa ser capaz de desenvolvé-las (YIN, 2014).

Atualmente, o estudo de caso ¢ praticado como uma categoria de pesquisa em diversos
campos, ndo apenas na area da saude, como também nas esferas da tecnologia e humanas
(VENTURA, 2007). Nessa conjuntura, é considerado um dos procedimentos mais utilizados
em pesquisas qualitativas que apresentam uma natureza aprimorada no campo das Ciéncias
Sociais. Esse fato pode ser justificado pelo crescimento da definicdo de “caso”, sendo
assimilado por “[...] qualquer grupo que vive em sociedade, uma familia, uma entidade, um
grupo de convivéncias, um papel dentro da sociedade, um desenvolvimento social, uma

coletividade, uma nag¢ao ou mesmo toda uma cultura”, informa Gil (2009, p. 138).
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Quando se refere ao Ensino de Quimica, existem inimeras pesquisas que contém como
metodologia o estudo de caso. De acordo com Silva, Ornellas e Feliciano (2019), o estudo de
caso foi ferramenta bastante inclusiva para a analise de um grupo de estudantes em uma escola
com que se organiza por meio dos ciclos de formacao, considerando a estruturacdo do curriculo
de Quimica no campo das Ciéncias da Natureza na BNCC e as técnicas relacionadas a essa
disciplina. Ap6s a aplicacdo do estudo com esses alunos, proporcionada pela metodologia
imposta, foi descoberto que os estudantes tinham muita vontade de pesquisar e conhecer novas
tendéncias cientificas. Para isso, eram favoraveis estratégias envolvendo o processo
investigativo nos curriculos de Ciéncias.

J& Sousa (2012), utiliza o estudo de caso como meio para analisar como 0s docentes do
ensino de Ciéncias utilizam na sua pratica educadora, as diretrizes expostas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) de Ciéncias da Natureza. De acordo com a autora, essa técnica
foi significativa para comprovar que os docentes analisados conhecem as orientagdes propostas
pelos PCN’s. Porém, sua aplicabilidade no cotidiano escolar ocorre de forma incompleta, o que
nos leva a constatar o espacamento corrente entre o curriculo teérico e o experienciado na

pratica.

A pesquisa de campo foi desempenhada entre o fim do primeiro semestre e inicio do
segundo semestre do ano de 2022, nos meses de maio, junho e agosto. No decorrer desse
periodo, a escola estadual selecionada foi visitada de acordo com as propostas ja
desenvolvidas na introducéo deste trabalho. Foi observado, nessa instituicdo educacional, um
total de dez aulas, sendo duas horas-aula por semana de Quimica da primeira série do ensino
médio. O foco nesta série € devido a implementacdo do novo ensino médio pela BNCC no
corrente ano e sua grade curricular ter elo com a temética proposta na pesquisa. Localizado
no municipio de Fortaleza, estado do Ceard, o espa¢co conta com a estrutura nos moldes de

uma escola de tempo integral, padronizada pela equipe de infraestrutura do governo estadual.

A escola conta com um total de doze salas de aula, sendo quatro especificas para a
pratica laboratorial de ciéncias, matematica e informatica presentes no primeiro e segundo
andares. No térreo, encontra-se a parte administrativa da escola (grafica, secretaria,
coordenacdo e direcdo), refeitdrio, biblioteca, sala dos professores, espaco para convivéncia
durante os intervalos, quadra poliesportiva e auditério. Seu entorno é rodeado por casas,
apartamentos, unidades de saude, supermercados, pracas, escolas de ensino privado e quartel

da policia.
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A observagdo do cotidiano na escola, com foco na sala de aula, tinha como objetivo
caracterizar o contexto em geral, 0s espagos ocupados, seus comportamentos, o didlogo entre
professores e estudantes, as situacdes, declaracGes, as acdes e convivios, tipos de pensamento,
buscando organizar a conjuntura da acdo docente dos professores de Quimica de acordo com
a finalidade deste trabalho, que é de analisar as a¢Ges didaticas desenvolvidas por professores
de Quimica em suas aulas ao desenvolver o conteudo Sustentabilidade Ambiental e se a
pesquisa possui evidéncias ou tracos do que foi achado no estado da arte presente na
fundamentacdo tedrica investigada na BDTD.

A justificativa pela escolha da metodologia foi motivada a partir da mudanga no ensino
médio presente no corrente ano nas instituicGes de ensino bésico e se o tema Sustentabilidade
Ambiental é debatido em sala de aula a partir dos professores de Quimica em uma escola
estadual. Estes foram escolhidos como sujeitos da pesquisa. As turmas participantes para a
observacdo das aulas dos professores foram a primeira série do ensino médio, devido a
proximidade de sua grade curricular com 0s objetivos da pesquisa.

3.2 Coleta de dados

Para contribuir nos dados referentes a esta pesquisa, utilizou-se, inicialmente, de uma
coleta de documentos como o livro didatico de Quimica Moderna Plus e os planos anuais dos
trés professores aplicados na primeira série do ensino médio da referida escola. O primeiro
passo para a coleta de dados foi realizar uma analise de conteddo de Bardin (2016) dos
documentos com o intuito de verificar se havia argumentos pertinentes sobre Sustentabilidade
Ambiental. Para Sousa, Oliveira e Alves (2021), a coleta de documentos na pesquisa cientifica

é

Fomentada por meio da pesquisa bibliografica em que o pesquisador investiga
trabalhos publicados que sdo relevantes para entender e analisar o problema da
pesquisa a ser realizada, ela ajuda a identificar o assunto estabelecido e colabora com
a escolha do problema e qual método ideal para tornar possivel a sua discussao e
resultados que levam a enxergar novos caminhos para futuras criticas. As ferramentas
a serem utilizadas séo: livros, artigos cientificos, dissertacdes, teses, revistas, leis,
anais e outras fontes que ja foram escritas e publicadas (SOUSA; OLIVEIRA;
ALVES, 2021, p. 65-66).

De acordo com Boccato (2006), a pesquisa bibliografica busca uma sondagem e analise

critica dos documentos publicados sobre o tema a ser pesquisado com o propdésito de
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modernizar, fortalecer o conhecimento e colaborar com a efetuagéo da pesquisa. Com a questao
em pauta determinada e delimitada, o pesquisador teve que transitar por diversos caminhos para
expandi-la. O suporte que a pesquisa bibliografica prop6e sdo os livros, teses, artigos e outros
documentos difundidos que contribuem na busca do problema apontado na pesquisa; ndo é o
suficiente para efetivar uma revisao bibliografica que nédo ir& contribuir no desenvolvimento,
deve conter nogdes significativas que colaboram com o desenvolvimento do trabalho. Assim,
uma pesquisa bibliografica se retrata em metodologias que devem ser executadas pelo
pesquisador na busca de producbes ja estudadas na solucdo da problematica através do
entendimento do tema (BOCCATO, 2006; SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021).

O segundo passo consistiu em assistir as aulas dos professores e observar se eles
abordavam o conteddo em suas falas, onde tudo foi descrito em um caderno de anota¢6es. Para

Marques (2016) a observacdo € um importante intrumento de coleta de dados, pois

Observar esta além da capacidade de apenas visualizar. Isto se deslancha numa
observagdo que além de registrar 0 momento é necessario possuir uma sensacgao sobre
aquele determinado momento. Observar € compreender uma determinada situacao,
tirando o maximo de abstragdes possiveis de um fato ou de um “feedback” dado por
um sujeito da pesquisa. Contudo, € um compromisso que precisa ser aprendida e
exercitada. Nenhum ser humano consegue nascer e ja entender o poder da observagao.
E uma habilidade construida ou n&o ao longo de nossas vidas (MARQUES, 2016, p.
265).

Em vista disso, além da coleta de documentos, revisdo bibliografica e observacdo em
sala de aula, para o terceiro passo, contou-se com a utilizacdo de uma entrevista
semiestruturada, na qual o anonimato dos participantes foi garantido. As consideracdes éticas
aplicadas durante a pesquisa foram descritas em um item posterior desta metodologia. Com

relacdo a utilizacdo de entrevistas, Reste (2015) diz que

[...] aentrevista é uma troca de pontos de vista entre duas pessoas por base do dialogo,
em que o entrevistador e o entrevistado conversam sobre um tema de interesse
reciproco. A entrevista é uma “comunicagdo organizada”, cuja for¢a encontra-se na
compreensdo da multiplicidade de perspectivas dos sujeitos sobre determinado tema,
contruindo uma imagem de diversidade e oposi¢cdo do mundo humano (RESTE, 2015,
p. 227).

A entrevista apresenta, similarmente, algumas vantagens em relacdo aos demais
procedimentos de coleta de dados, como: a) buscar aumentar um numero maior de individuos

participantes, ja que ndo € necessario o entrevistado saber ler ou escrever; b) alcangar dados
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que ndo sdo vistos em estruturas documentais e que sejam relevantes para a pesquisa;
C) proporcionar ao entrevistador a chance de repetir, explicar ou reorganizar as perguntas, com
0 intuito de atestar uma comunicacéo; d) adquirir dados mais precisos e relevantes que podem
ser comprovados de forma instantanea (MARCONI; LAKATOQOS, 2003).

Na corrente pesquisa, a entrevista usada foi a semidiretiva ou semiestruturada, que
explica a participacdo do entrevistador na construgdo de questdes norteadoras previamente
formuladas, mas sem uma ordem predeterminada. Dessa forma, proporcionando uma maior
flexibilidade para os entrevistados darem respostas livres sobre a temética (MEIRINHOS;
OSORIO, 2016).

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas de forma individualizada e presencial,
tendo o dudio gravado. A gravacdo da fala de cada entrevistado foi indispensavel para que
a posteriori, as informacgdes obtidas pudessem ser verificadas e transcritas. A entrevista
semiestruturada possui trés propositos: 1) consentir 0 acesso ao que ndo se observa, acarretando
em uma espécie de “introspec¢ao” e a aproximacdo das representagdes atuais, mesmo a partir
de acontecimentos passados; 2) identificar e relacionar esses que nao sdo observaveis com
variaveis e relacbes; 3) considerar sobre a conexdo ou paradoxo dos resultados e validar os
dados obtidos, ao realizar, por exemplo, a triangulacdo de fontes (AMADO; FERREIRA,
2013).

A entrevista semiestruturada presente no Apéndice A, a principio, tem o objetivo de
identificar o perfil profissional dos professores investigados, como a idade, curso de formacéo
inicial, instituicdo de ensino que cursou a graduacao e suas formagdes pos-graduacdo. Também,
abordou a trajetoria profissional dos professores com perguntas relacionadas ao tempo de
exercicio da docéncia, a escolha pela atuacdo no Ensino de Quimica e a pratica pedagogica
aplicada em sala de aula. Além de questbes voltadas para a analise das concep¢bes dos
professores referentes a tematica sobre Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica e

como eles utilizam esses contetidos em suas praticas docentes.

3.3 Analise de Dados

Como citado anteriormente, o0 método adotado para a andlise dos dados sobre as
entrevistas com os professores que foi obtida € a Analise de Conteudo. Segundo Cardoso,

Oliveira e Ghelli (2021, p. 99) “A analise de conteudo, atualmente, € considerada uma
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metodologia que parte de um ponto de vista qualitativo, investigando em nameros a frequéncia
de determinados termos, construgdes e referéncias de um dado texto que permanece em
constante aperfeigoamento”. De outro modo, é uma excelente técnica de analise usada para
transmitir e interpretar o conteido de qualquer categoria de documentos e informacdes,
contribuindo para o entendimento em uma posicao superior a leitura superficial e habitual, que
vai além de uma leitura comum.

A obra L analyse de contenu, da professora Laurence Bardin, fora publicada em Paris
no ano de 1977. A referida obra é considerada com maior destaque quando o assunto é Analise
de Conteudo, sendo uma verdadeira enciclopédia que detalha todo o procedimento do método,
seus principios e conceitos fundamentais. A Analise de Contetdo passou a ter um significado
especial na area das pesquisas sociais constituindo-se bem mais do que uma simples técnica de
analise de dados, representando uma abordagem com caracteristicas e possibilidades préprias
(CARDOSO; OLIVEIRA; GHELLI, 2021).

Com relacéo a técnica de Analise de Conteldo, as etapas seguidas sao explanadas por
Bardin (2016), que estabelece uma analise por trés fases: a pré-analise, a exploracdo do material
e a interpretacdo dos resultados. Todavia ndo existe fronteiras nitidas entre a coleta de
informacdes, o inicio do processo de analise e a interpretacéo.

Segundo Cardoso, Oliveira e Ghelli (2021, p. 105), a pré-analise possui trés missoes:
a) a escolha dos documentos; b) a formulacdo das hip6teses e dos objetivos e a c) a elaboragéo
de indicadores que fundamentam a interpretacéo final.

Na escolha dos documentos, cabe ao analista realizar a leitura de todos os materiais e
analisar quais estdo de acordo com os objetivos da pesquisa; ao formular as hipoteses e objetivos
cabe ao pesquisador lancar a hip6tese, que é uma afirmacdo momenténea para uma futura
verificacdo, recorrendo aos procedimentos de analise. De acordo com o0s objetivos, € importante
existir uma apresentacdo clara para delimitar os dados concretamente para a determinada
pesquisa. E nessa etapa, também, que acontece a preparacdo do material. No caso do presente
trabalho, € o momento que “[...] as entrevistas gravadas sdo transcritas para o papel e as
gravagdes conservadas”, declara Bardin (2016, p. 130), desta forma, passando pelo processo de
conferéncia de credibilidade.

A segunda fase que se propde a explorar o material, € 0 momento de trabalhar com o
conteudo da fase anterior, modificando-o em dados mais simples de serem analisados, através
dos procedimentos de codificagdo. O processo de codificacdo dos materiais possibilita o

estabelecimento de um codigo que permite identificar, de forma répida, cada elemento da
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amostra recortada para a pesquisa.

Nesse sentido, uma unidade de registro é caracterizada por codificacdo, equivalente a
parcela do conteudo tida como base. Essas unidades de registro podem ser um tema, uma
palavra ou uma frase. Optou-se pelo tema como nossa “unidade de registro”, por ser utilizado
para “[...] estudar fundamentos das opnides, os valores, as atitudes, as crencgas e as tendéncias
de cada fala”, conforme Bardin (2016, p. 135). Considera-se que a autora ressalta as entrevistas
(semiestruturada ou estruturadas), sendo elas individuais ou de grupo, como analises utilizando
a tematica como suporte.

A terceira fase, que implica no tratamento dos resultados, na inferéncia e na
interpretacdo, € a ocasido que resulta na enumeracdo e na estruturacdo das caracteristicas de
seus elementos, é 0 estagio que apresenta os dados obtidos em quadros, diagramas, tabelas ou
figuras e, também, a analise deles. Para essa andlise final, as interpretaces dos relatos permitem
estabelecer um quadro de resultados, que se processam em informacdes fornecidas pela analise.
E indispensavel que o pesquisador faca uma retomada ao referencial tedrico, com o intuito de
fundamentar os dados, sua interpretacdo e 0s objetivos ja estabelecidos (CARDOSO;
OLIVEIRA; GHELLLI, 2021).

3.4 Consideragdes Eticas

Os professores participantes do estudo colaboraram com a pesquisa académica de
maneira voluntaria, sem nenhuma adversidade ou contrariedade durante o processo da coleta
de documentos e observacdo das aulas propostas do trabalho; eles tinham a possibilidade de
desistir da pesquisa a qualquer momento. Todo o procedimento do estudo foi explicado
previamente, durante e ap0s as entrevistas, bem como 0s possiveis riscos, beneficios, sigilo,
privacidade, ressarcimento e indenizagdo, como também pela leitura detalhada e assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) presente no Apéndice B.

Todos os procedimentos seguiram as exigéncias determinadas pelo CEP do IFCE-CE,
no qual baseia-se nas orientacGes e determinaces fixadas na Resolucéo 466, de 12 de dezembro
de 2012, que estabelece diretrizes a serem cumpridas em projetos de pesquisa, que envolvam
seres humanos, levando em consideracdo o respeito a dignidade humana e a protecdo dos
participantes em pesquisas cientificas. O CEP também atenta para a Resolucéo 510, de 07 de

abril de 2016, para pesquisas relacionadas as areas de Ciéncias Humanas e Sociais, que € 0
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nosso ambito de pesquisa. Por fim, considera a Norma Operacional N° 001/2013, que define o
cadastro na Plataforma Brasil, tal como o processo de submisséo, avaliacdo e acompanhamento
da pesquisa que envolve seres humanos em nosso pais. Dessa maneira, 0s preceitos éticos foram
respeitados e o presente projeto foi aprovado pelo parecer consubstanciado do CEP - IFCE,
com CAAE de N°53699421.9.0000.5589 no Anexo A.

Além do CEP, para a aplicagdo do estudo, também foi necessario comunicar diretamente
ao diretor da escola estadual a intencdo de realizar a pesquisa com os professores lotados na
instituicdo escolar. Para isso, foi preciso iniciar uma conversa formal sobre a necessidade da
pesquisa e por meio de documentacBes, como: declaracdo de matricula, projeto de pesquisa,
declaracéo de aceitacdo dos professores e da escola, cronograma de execucao e orgamento. Por
meio do Termo de Autorizacdo e Existéncia de Infraestutura expedido pelo diretor de Pesquisa,
Pds-Graduacdo e Inovacdo do IFCE - CE, Campus Fortaleza no corrente ano, presente no
Anexo B, o diretor da escola estadual assinou este documento para que houvesse a permisséo
do desenvolvimento do trabalho com os professores de Quimica para o estudo de caso.

Quanto aos participantes, suas identidades relacionadas ao sigilo foram garantidas,
assim como o nome da escola em que atuam no municipio de Fortaleza/CE e possiveis dados
que possam identifica-los. Ademais, com a finalidade de garantir o anonimato na identificacdo
dos integrantes desta pesquisa, 0s trés professores foram denominados pela letra “P” e
numerados (P1, P> e P3) em seus relatos e respostas nas entrevistas expostas no proximo

capitulo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos nas entrevistas com os professores serdo descritos e analisados a seguir
neste capitulo. No primeiro item, a discussdo das informacoes € iniciada pela visdo geral do
I6cus de pesquisa que aborda as aces desenvolvidas na escola investigada. No segundo item,
sdo apresentadas as caracteristicas dos materiais pedagogicos utilizados pelos professores.

No terceiro item, sdo expostos os perfis dos professores entrevistados, bem como suas
caracteristicas, acGes docentes e trajetorias profissionais, no quarto item, sao mostradas as
concepcodes dos professores de acordo com o ato de planejar.

No quinto item proposto, a tematica principal da pesquisa é explanada na perspectiva dos
professores e no sexto item vé-se uma questdo geral sobre a Sustentabilidade Ambiental no

Ensino de Quimica de acordo com a concepcdo dos professores entrevistados.

4.1 Perspectiva do l6cus de pesquisa: acdes desenvolvidas na escola investigada

Foi observado o espaco fisico da escola em geral, como as movimentacGes ao decorrer
do dia, o funcionamento, intervalos entre as aulas, a entrada e saida de estudantes. Como a
esséncia da pesquisa foi a sala de aula, a atencdo naquele local foi intensa e sistematica posto
que o contato com professores e alunos foi de maneira descontraida. De inicio, foi explicado
para os discentes 0 motivo e o objetivo da pesquisa. Mesmo informando sobre o propésito de
estar ali, foi identificado que alguns professores se sentiam desconfortaveis. Os estudantes se
manifestavam com interesse em saber o que tanto era escrito no decorrer da explicacdo, com
isso, muitos ndo conseguiam se atentar ao que o professor ensinava em sala. Os registros
foram feitos de forma manuscrita, em um bloco de notas, no qual anotava-se situacdes, falas,
atitudes, comportamentos de professores e alunos, duvidas, chamadas de atencédo, entradas e

saidas em sala, ou seja, tudo o que acontecia durante as aulas dos docentes analisados.

Por meio de conversas com a direcdo da escola e demais funcionarios da comunidade
escolar e da anéalise de documentos, como o PPP, curriculo e planos de aula, pdde-se assimilar

com mais exatiddo toda a particularidade institucional.

As entrevistas com os professores de Quimica foram coletadas em diversos espacos
da escola, como auditorio, laboratério e sala dos professores através de gravagdes no

aplicativo de conversas e, posteriormente, repassadas para um computador. As indagagoes
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foram fundamentadas por roteiro constituido de forma transparente, para possibilitar uma
abertura maior para as explicagfes. As entrevistas incluiram suas historias de vida
profissional, formacéo, opinides sobre a area, observacbes de como era 0 antes e o0 depois de
se tornar docente, analise de sua pratica pedagogica, percepcao do desempenho dos estudantes
e da escola, entre outros. As entrevistas informais abrangeram conversas despretenciosas com
os docentes, alunos, direcdo e coordenagéo, sendo de positivo no campo das informagdes para
esbocar melhor a pesquisa. As peculiaridades dos estudantes das turmas foram tracadas, de
forma geral, a partir das observacdes de seus comportamentos e entrevistas informais com

eles, os professores de Quimica e demais funcionarios.

A investigacéo iniciou-se pela leitura do relato das entrevistas com os professores de
Quimica, em que se destacaram alguns pontos para a pesquisa, de acordo com o referencial
tedrico apresentado neste trabalho. A posteriori, foi feita uma leitura e apreciacdo dos
documentos, como o livro didatico aplicado, o PPP, o curriculo e os planos anuais de aula.
Por altimo, foi verificado todos os registros anotados durante as observacdes das aulas que
compreendiam informacdes sobre a pratica pedagogica dos professores de Quimica, condutas
e praticas destas e dos estudantes, a participacdo de cada sujeito, os habitos, as relacdes
interpessoais e concepcles didaticas, sempre conectados com a fundamentacao tedrica da
pesquisa proposta. Os resultados das circunstancias foram confrontados com o intuito de
assimilar como ocorria a acdo docente daqueles professores de Quimica, qual a importancia
que eles imputavam a sua formacdo e como se estruturavam didaticamente nas situacées de
ensino-aprendizagem. Procurou-se determinar critérios relevantes ao objetivo da pesquisa,
que era analisar as acGes didaticas desenvolvidas por professores de Quimica em suas aulas
ao fomentar o conteudo Sustentabilidade Ambiental e se os trabalhos presentes na BDTD,

através do estado da arte, possuem indicativos que dialogam com os objetivos desta pesquisa.

4.2 Caracterizacéo do livro didatico utilizado pelos professores

O intuito deste capitulo é apresentar a influéncia do material didatico empregado em
sala de aula, como base para os professores aplicarem suas propostas pedagdgicas, visto que

este material € um componente Util, pois na visdo de Silva, Vasconcelos e Moura (2022),

No exercicio pedagdgico, o material didatico é um componente importante para todos
0s componentes da sala de aula, pois 0 mesmo foi elaborado a partir de pesquisas
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comprovadas que auxiliam na melhora do nivel de conhecimento e na capacidade de
compreensdo, bem como saber praticar a leitura auxiliando em uma capacidade
cognitiva mais abrangente e eficaz no campo cientifico (SILVA; VASCONCELOS;
MOURA, 2022, p. 2).

Os livros didaticos Moderna Plus - O Conhecimento Cientifico (volume 1) e Agua e
Vida (volume 2) dos autores Amabis et al. (2020) adotados pelos professores de Quimica
investigados dividem-se em dois volumes. Possui muitas coloracdes e diversas imagens na
capa. Nas primeiras paginas em ambos volumes encontram-se, nos sumarios, a abordagem com
algumas orientacdes gerais sobre a obra, como “Introducdo”, “As Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no Ensino Meédio”, “Pressupostos teorico-metodologicos da colecdo e
alinhamentos com a BNCC”, “Caracteristicas gerais da cole¢do” e “Planejamento de aula:
sugestoes de uso da colegdo”. Os sumarios apresentam, também, orientacGes especificas que
apresentam capitulos que englobam as Ciéncias da Natureza, incluindo além de Quimica, as
areas de Fisica e Biologia.

Os capitulos do volume 1 da area de Quimica se distribuem em “O conhecimento
cientifico e as Ciéncias da Natureza”, “Unidades de Medida”, “Elementos, substancias e
reagoes quimicas”, “Modelos atomicos e tabela periodica”, “Liga¢oes quimicas
interatomicas” € “Fundamentos dos compostos orgdnicos”. Ao folhear cada pagina,
identificou-se poucas imagens, poucas tonalidades que servem para chamar a atencdo do leitor,
com uma linguagem bem técnica e de dificil interpretacdo; somente quem tem dominio sobre
o0s assuntos distribuidos consegue entender as propostas apresentadas. No quadro adiante, sera
evidenciado, de maneira mais estruturado, cada capitulo do livro de acordo com as

competéncias da BNCC, pois, segundo seu préprio texto (BRASIL, 2018),

[...] € um documento de resolu¢do com normas que apresenta um conjunto organico
com progressdo e aplicacdo de aprendizagens se tornando essenciais para que todos 0s
estudantes possam desenvolver ao longo do tempo suas capacidades cognitivas nas
etapas e modalidades da Educacédo Bésica (BRASIL, 2018, p. 7).

Entdo, a BNCC é considerada como um conjunto de orientagdes sobre todas as
movimentacGes que um discente deve fazer, durante o ensino béasico, que se torna indispensavel
em suas relagOes de aprendizagem, como fonte de norteamento nas propostas curriculares das
escolas puablicas e privadas. No Quadro 6, os capitulos do livro didatico (volume 1) séo

relacionados com as competéncias da BNCC na area de Quimica:
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Quadro 6 — Capitulos do livro didatico (volume 1) e sua relagdo com as competéncias da BNCC.

Capitulos

Competéncia

Definicéo

- O conhecimento cientifico e as
Ciéncias da Natureza;
- Unidades de Medida.

Investigar situacdes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor  solugdes que  considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo (TDIC).

- Elementos, substancias e
reacOes quimicas;

- Modelos Atdmicos e Tabela
Periddica;

- Ligacdes
interatbmicas;

- Fundamentos dos compostos
organicos.

Quimicas

Analisar fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas interacdes e
relacBes entre matéria e energia, para
propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem  processos  produtivos,
minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em
ambito local, regional e global.

Fonte: (AMABIS et al. 2020; BRASIL, 2018).

Ao analisar o tema de cada capitulo, percebe-se que estes se conectam com o que 0 NOVO

ensino médio sugere, mas, o contelldo em si é abordado de forma complexa, com poucos

detalhes sobre cada tematica, poucas imagens que facilitam a interpretacdo sobre os tdpicos

abordados, uma linguagem mais técnica em que o estudante, ao entrar em contato pela primeira

vez com o livro e fazer uma leitura, ndo entendera o que cada texto quer passar e isso vai de

acordo com o pensamento de autores, como Stoll et al., (2021),

[...] a maioria dos livros didaticos atuais denotam abordagens menos consistentes do
que no passado, assim como transformagdes que acabam desvalorizando a obra. Além
disso, sdo mais categoéricos quando se relaciona a varios pontos e contelidos que
sustentava o processo de atualizagdo demorado. A situacdo fez com que os livros de
Quimica em 1950 ficassem defasados. Outras modificacdes com essas atualizages
foram as definicdes formais que passaram a serem inseridas por exemplos, a
estruturacdo passou a ser de conceituagdo a mais exemplos, deixando de ficar mais
préximo da construgdo eficaz do conceito em si (STOLL et al, 2021, p. 90)

O volume 2 do componente Quimica compreende de 12 capitulos, onde os contetidos

quimicos se distribuem nos capitulos “Geometria molecular e interagoes moleculares”,

“Compostos Inorgdnicos”, “Concentra¢do de Solugoes”, “Solubilidade e precipita¢do” €

“Gases”, 0s conteidos apresentados neste volume se relacionam com a competéncia 1 que se
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torna mais voltada para a area da Quimica. De acordo com Leite e Ritter (2017), ao investigar
sobre as representagdes de ciéncias em livros de Quimica, a segunda versdo da BNCC indicam
maior amadurecimento conceitual da proposta em si. No entanto, as tematicas até agora
aplicadas no material didatico vdo de encontro com as propostas da BNCC. No Quadro 7, a

seguir, foi feita uma relacdo dos capitulos no volume e a competéncia elaborada pela BNCC:

Quadro 7 — Capitulos do livro didatico (volume 2) e sua relagdo com as competéncias da BNCC.

Capitulos Competéncia Definicao
- Geometria Molecular e Analisar fendbmenos naturais e processos
Interaces Moleculares; tecnoldgicos, com base nas interagdes e
- Compostos Inorganicos; relacBes entre matéria e energia, para
- Concentracao de Solucdes; 1 propor acOes individuais e coletivas que
- Solubilidade e precipitacao; aperfeicoem  processos  produtivos,
- Gases. minimizem impactos socioambientais e

melhorem as condicdes de vida em
ambito local, regional e global.

Fonte: (AMABIS et al., 2020; BRASIL, 2018).

De acordo com o relato dos professores e em consonancia com o Quadro 7, oS
planejamentos das aulas consistiram em reunides bimestrais para alinharem suas acdes em sala
com os conteudos propostos pelos livros didaticos. Oliveira, Sales e Rodrigues (2021)
corroboram que no momento do planejamento de uma aula, o professor deve analisar diversos
fatores como o desenvolvimento da turma, caracteristicas gerais, a realidade dos estudantes, as
possiveis mudancas no que foi planejado, trabalhar o contexto ético na pratica pedagogica, e
buscar realizar o diagndstico das problematicas com o intuito de trazer possiveis solucdes na
aplicacdo de metodologias que facilitem o conhecimento e, assim, melhorar cada vez mais o
desempenho do estudante. Seguindo a mesma concepcao sobre o planejamento da aula, Reis e

Carvalho (2017) salientam que:

[...] a prética do planejamento é profundamente relacionada ao ato de se organizar, ou
seja, pode-se comparar com 0s planos que sdo realizados na vida. No contexto
educacional ndo seria diferente, portanto, para que uma instituicdo de ensino possa
funcionar, é necessaria uma organizagdo, com isso se tem o planejamento (REIS;
CARVALHO, 2017, p. 3).

Os professores buscavam trabalhar os conteddos em conjunto para que todas as turmas
da primeira série pudessem ter o0 mesmo tempo e nivel de conhecimento e, para isso, eles

seguiram um plano de ensino predefinido pelo proprio sistema que o livro didatico fazia parte
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sem muitos detalhes, para que de maneira mais eficaz e com pouco tempo de aula eles pudessem
abordar o méaximo de conhecimento. O Quadro 8, a seguir, representa 0 modelo de planejamento

bimestral que os professores acompanhavam.

Quadro 8 — Plano de ensino dos professores de Quimica da primeira série do ensino medio.

1° Periodo

Tema Subtema

Substancias puras e misturas Substancias simples e compostas; Misturas
homogéneas e heterogéneas

Elemento, substancia e Rea¢es Quimicas | Mudancas de Fase

2° Periodo

Tema Subtema

Tabela Periddica Periodos, Grupos e Classificacdo

Modelos Atdmicos e caracteristicas dos | Dalton, Thomson

atomos

3° Periodo

Tema Subtema

Compostos Inorganicos Acidos e Bases

Compostos Inorganicos Sais e Oxidos

4° Periodo

Tema Subtema

Solugdes Quimicas Concentracdo de Solugdes

Solucdes Quimicas Forcas Intermoleculares

Fonte: Elaborado pelos professores e adaptado pelo autor (2022).

Ao analisar os capitulos do livro didatico e comparar com o plano de ensino, é notério
que as tematicas apresentadas ndo sdao abordadas por completo, pois, ndo ocorreu em algumas
propostas do planejamento uma ligacdo entre o material e o plano de ensino. O conteudo final
exibido como “Solugdes Quimicas” esté presente no livro didatico de volume 2 e passou a ser
considerado como conteldo extra, porque os professores traziam materiais excepcionais que
ndo faziam parte do exemplar trabalhado para a turma. Os conteldos “Fundamentos dos
compostos orgdnicos”’, “Solubilidade e precipitacdo” e “Gases” presentes nos volumes 1 e 2,
respectivamente, deveriam estar no plano de ensino, mas, foi aplicado em aulas praticas

extracurriculares de modo superficial.
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4.3 Perfil dos professores investigados: caracteristicas, acbes docentes e trajetéria

profissional

Este topico tem por objetivo assimilar de maneira aperfeicoada as caracteristicas gerais
e algumas especificas dos professores participantes do estudo. Resolveu-se analisar suas idades,
seus géneros, suas formacOes iniciais e pos-graduagdes, como (especializagdo, mestrado,
doutorado ou pds-doutorado). Pelos dados das entrevistas foram obtidas situacdes bem
distintas, como desenvoltura, simpatia, seguranca na metodologia de ensino, organizacdo de
aula, etc. As informacOes declaradas contribuem para o conhecimento da formacdo docente
que, de certo modo, é consideravel para este estudo de caso, havendo associacdo com 0s

aspectos ambientais. Cada informacdo prestada encontra-se disponivel no Quadro 9 a seguir.

Quadro 9 — Perfil dos docentes.

Curso de
Professores Idade Sexo Formacéo P6s-Graduacao
Inicial
Licenciatura Lato sensu —
P1 51 anos Masculino Plena em Especializagdo em
Quimica Estudos de Quimica
) _ Stricto sensu -
Licenciatura
- Mestrado
P2 26 anos Feminino Plena em L
o Académico em
Quimica . )
Ciéncias Naturais
) ) Strictu sensu —
Licenciatura
o Mestrado em
Ps3 38 anos Feminino Plena em o
. Nutricéo de
Quimica o
Monogastricos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme o Quadro 9, observa-se que, na escola, existe uma quantidade maior de
professoras. Em vista disso, numa pequena amostragem, existem mais docentes mulheres do
gue homens nesta escola e isso favorece a fala de Lima (2022, p. 38) que destaca: “[...] Na area

cientifica é possivel perceber a evolucdo na quantidade de mulheres dentro da Ciéncia (quando
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se menciona o espago ensino-académico-cientifico). Na historia, elas se centralizaram em &reas
como Nutri¢do; Psicologia; Enfermagem; Pedagogia; Servigos Sociais; entre outros, ou seja,
elas se concentraram dentro da area das Ciéncias Humanas e suas Tecnologias™.

Outro ponto a ser observado é que a formacéo docente néo finaliza com a graduacao em
si, é preciso buscar uma atualizacdo constante, ndo apenas em contetidos voltados para a érea,
mas, também, nos contetidos didaticos, com a intencdo de acompanhar a evolucéo da sociedade,
melhorando o processo de ensino-aprendizagem, tendo seguranca, avaliacdo e pratica
pedagdgica. Outras consideracdes, de acordo com o quadro acima, é que a média de idade dos
professores entrevistados é por volta dos 38 anos.

Outro ponto expressivo representado no Quadro 8, é que todos os professores possuem
graduacdo em Licenciatura Plena em Quimica. Esse dado é muito relevante, pois de acordo com
a LDB (BRASIL, 1996), em seu titulo VI: “[...] os profissionais da educacao necessitam de uma
formagao em cursos de nivel superior devendo ser incluido no minimo 300 horas de praticas de
ensino, bem como possuir uma conclusédo em cursos de Licenciatura Plena” (BRASIL, 1996,
p. 20). Os professores pesquisados possuem Licenciatura Plena em Quimica, seguindo a
exigéncia proposta pela Lei 10.884/1984, que dispGe sobre o Estatuto do Magistério Oficial do
Estado em seu art. 7°, (p. 4):

Na atividade de suas fun¢des, o docente devera integrar-se de acordo com a filosofia
moderna de ensino em sua area de atuacdo, visando proporcionar ao discente a
formacéo fundamental ao desenvolvimento de suas funcionalidades como elemento
de auto-realizacdo, preparacdo para o mercado de trabalho e para o exercicio
consciente da cidadania (CEARA, 1984, p. 4).

Esse dado permite uma concordéancia com as legislacdes atuais, como a condigédo de
uma graduacdo com habilitacdo em licenciatura para a préatica da docéncia. Continuando com
as andlises de suas respectivas formagOes, todos os professores dispdem de algum nivel de
pos-graduacdo, sendo que um professor possui especializagcdo do tipo latu sensu, que se
relaciona com o ensino em Quimica e duas professoras com pos-graduacdo da categoria strictu
sensu em grau de mestrado associado as areas de “Ciéncias Naturais” e “Nutricdo de
Monogastricos”, esta Ultima discorda com o foco em educagéo, mas se volta para a area de
Biologia no qual faz parte das Ciéncias da Natureza. Este diagndstico quanto ao estudo
continuado dos professores € significativo, pois se relaciona com a tematica da investigacdo
desta pesquisa, reforcando o campo da area ambiental.

Com o propo6sito de continuar a caracterizacdo dos professores investigados, em
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sequéncia, no Quadro 10, seguem as informacdes que abordam o tempo de experiéncia

profissional, regime de trabalho temporario ou efetivo, e turnos que lecionam na escola.

Quadro 10 — Caracteristicas do exercicio profissional dos professores entrevistados

Tempo de experiéncia como Regime de
Professores Turnos
docente trabalho
P1 22 anos Efetivo Vespertino e
Noturno
P2 2 anos Efetivo Matutln_o ¢
Vespertino
Ps3 9 anos Efetivo Matutln_o €
Vespertino

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

De acordo com os dados expressados no Quadro 10, no que se refere ao tempo de
docéncia a professora P, possui apenas dois anos de exercicio e a professora Pz possui nove
anos de magistério, diferentemente do professor P1 que possui de mais de vinte anos na funcéo.
Essa percepcdo pode nos mostrar uma diferenga no tempo de magistério e suas possiveis
contribuicdes, levando em considera¢do os anos de experiéncia em sala de aula. Conforme
Rocha e Sa (2019 p. 60), a formacdo inicial dos docentes esta vinculada diretamente com o
campo da experiéncia. Para as autoras, “Essa inscri¢do no tempo ¢ relevante para entender a
procedéncia das préaticas docentes”. e “[...] as experiéncias formadoras vivenciadas na escola
acontecem antes mesmo que o profissional tenha escolhido a carreira da docéncia. A familia e
0s amigos marcam os lacos afetivos que influenciam na escolha em como saber lidar com o
publico o qual ird exercer as suas fungdes, como os referenciais de tempo e lugares para
compensar e firmar essas experiéncias na memoria” (ROCHA; SA, 2019, p. 61).

Por meio das observagdes em sala de aula, como comportamento e relacdo dos docentes
com os alunos e na coleta das entrevistas, obteve-se caracteristicas das praticas pedagogicas dos
professores de Quimica, sendo detalhado no paragrafo seguinte.

O professor P1 possui uma boa relagdo com as turmas, mostrando dominio sobre ela no
quesito colocar a ordem em sala de aula. Quando ele solicita siléncio, a turma na sequéncia
comeca a ficar mais equilibrada e ficam atentos a explicacdo, existe uma interacdo com 0s

alunos e se mostra interessado no conhecimento prévio destes, através de indagac@es durante a
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explicagdo do conteudo. O professor busca explicar e contextualizar a teméatica com recursos
como lousa, pincel e DataShow vinculado a questdes cotidianas. Procura, também, em todas as
aulas, trabalhar o método da gamificacdo com os jogos “Kahoot” e “Wordwall” para que os
discentes participem e interajam cada vez mais nas aulas. Sua acdo docente no Ensino de
Quimica estd mais focada em praticar os assuntos por meio de jogos eletrdnicos.

A professora P> possui uma boa interacdo com os alunos, busca sempre apresentar 0s
conteudos por meio de lousa e pincel, utiliza poucas vezes o DataShow e busca aplicar questdes
do livro didatico juntamente com exercicios extras para que os discentes reforcem o que viram
durante a aula. Realiza dindmicas de forma mais tatil, como quebra-cabe¢as que montam
férmulas quimicas, jogo da memoria para ampliar os conhecimentos dos discentes, associa 0
conteddo explicado com o dia a dia, desempenha praticas laboratoriais duas vezes na semana,
ja preestabelecidas em seu planejamento e com os préprios recursos da escola, procurando
sempre a melhor compreensdo do contetdo. Sua a¢do docente, no Ensino de Quimica, estd mais
voltada para a escrita do contetdo em lousa e préaticas laboratoriais.

A professora Ps tem um bom relacionamento com as turmas, mas apresenta pouca
interacdo com os discentes, questionando poucas vezes se eles entenderam o contetdo ou nao.
As vezes se irrita com perguntas fora de contexto dos alunos e trabalha com muita projec&o por
meio de slides em DataShow. A professora utiliza bastante o laboratdrio para a realizagdo de
praticas, buscando sempre 0 engajamento e melhor compreensao dos alunos. Sua a¢éo docente
no Ensino de Quimica esta mais apontada para uma abordagem tradicional, ou seja, ensinando
0 contelido para os alunos sem torna-los protagonistas do processo. Em relacdo ao planejamento
de aula, os professores P1, P> e Pz procuram sempre, quando possivel, pois relatam falta de
tempo, conversarem para que as turmas tenham o mesmo conteddo trabalhado em sala de aula,
sobre esta acdo, ela foi citada no tépico anterior e sera mais detalhada no capitulo seguinte por
meio de respostas das entrevistas com os professores.

Essa pratica de planejamento de aula vai de encontro com o pensamento de Russo (2016)

quando ele afirma que

[...] aescola é um local que serve de aprendizagem tanto para os discentes quanto para
os docentes, pois, através do didlogo com os pares aprimora sua pratica pedagogica.
Quando se troca experiéncias, o trabalho coletivo tende a levar a pratica no
desenvolvimento de habitos que auxiliam na formacéao continua em servigo (RUSSO,
2016, p. 195).

Os feedbacks dos professores nas entrevistas apreciadas de modo formal e informal
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foram organizadas, observadas, dispostas e classificadas em unidades de registro que foram
conceituadas a partir dos feedbacks 1 até 11 (F: a Fi1), acompanhando as caracteristicas
colocadas pelo método da Analise de Conteldo proposta por Bardin (2016). Nos préximos

capitulos, essas unidades de registro serdo explanadas de forma mais especificada.

4.4 Concepc0es dos professores entrevistados sobre o ato de planejar

Para entender o pensamento dos professores sobre a importancia do ato de planejar e
como o conceito de Sustentabilidade Ambiental pode ser inserido no Ensino de Quimica em
suas praticas pedagogicas, € valido saber como séo realizados os planejamentos das aulas de
Quimica inserindo temas ambientais, como no caso a sustentabilidade. Ao interpretar a resposta
do Py, este informa que sempre busca mencionar temas ambientais relacionando a situa¢ées do
cotidiano e o assunto abordado no momento, ele cita questdes problematicas provocadas pelo
ser humano, como “destrui¢do da camada de 0zOnio” e explica as consequéncias negativas
como a temperatura da manha ficar mais elevada. Fala também sobre “preservagdo” e o que
pode ser feito diante disso, como realizar pequenas a¢6es que cuidem do meio ambiente.

Jé& a professora P> cita que os planejamentos das aulas sdo realizados em conjunto com
outros professores e o tema ambiental, seja Sustentabilidade Ambiental ou outros conteiidos
associados, cabe a cada professor saber como ensinar o contetdo de Quimica e confrontar com
tematicas ambientais, mas cada profissional esta ciente que o assunto deve ser apresentado
sempre que possivel. A mesma reforca que os docentes buscam sempre estarem alinhados com
0 contetdo de Quimica para caso haja mudanca de turno para o aluno, este ndo se sinta
prejudicado pelo simples motivo de um professor estar mais adiantado do que o outro.

A professora Pz diante da indagacdo, explica que planeja suas aulas sempre de acordo
com o conteudo que o livro didatico escolhido pelos professores da série aborda, pois € mais
facil em razdo do material também ser entregue aos alunos e que estes conseguem acompanhar
durante suas explicacdes. A pesquisada descreve, também, que sente muita dificuldade de
trabalhar com o livro, pois muitos alunos esquecem de trazer o material, o que torna inviavel
atuar de acordo com o que foi planejado, ela manifesta um descontentamento com o proprio
livro, pois ele traz um contetdo insuficiente para uma abordagem mais complexa sobre o
assunto de Quimica a ser ministrado, permitindo entdo levar materiais extras como forma de
complemento de suas aulas.

Diante das respostas a respeito de como séo realizados os planejamentos das aulas de
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Quimica, inserindo temas ambientais, como Sustentabilidade Ambiental que é o foco dessa
pesquisa, foi definido, como forma de parédmetro, para cada pergunta das entrevistas, 0s

feedbacks. Dessa forma, os F1 manifestados pelos professores em seus relatos foram:

Pois bem, em todas as aulas de Quimica, eu tento bastante entrar no assunto, certo? O
assunto sobre meio ambiente em si propriamente dito e tento relacionar o conteido
apresentado em sala de aula com o0 meio ambiente. Porque tudo é meio ambiente, né?
S6 que as pessoas ndo percebem a importancia do meio ambiente, entdo 0 meio
ambiente para alguns é aquilo que é visto e apenas que esta inserido nele. Se ndo
pertence ao meio, entdo ndo é meio ambiente. Com isso, eles (os alunos) nao
conservam. Por exemplo, hoje em dia as sete horas da manha cai um Sol terrivel,
porque o proprio homem contribui com a situagdo de hoje. Temas como a relacéo da
destruicdo da camada de ozbnio, e ai vai preservar? N&o! Vai destruir mais, isso tudo
acontece até com pequenas acgdes (P1).

Bem, aqui os planejamentos séo realizados em conjunto e sempre o tema € citado, seja
sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel, cabe a cada professor saber como
trabalhar os temas ambientais em cada contetdo. Todos os professores do primeiro
ano, diurno, né? Manha e tarde se reinem e ai a gente comega a fazer o planejamento
a gente faz planejamento anual, tenta seguir esse planejamento, normalmente més a
més antes das provas a gente se combina para ver mais ou menos 0s conteidos que a
gente vai dar. E isso porque aqui tem muita troca de turno, e ai a gente tenta manter
as turmas todas iguais para caso o aluno troque de turno, ele néo seja prejudicado (P2).

O planejamento eu tento fazer por em cima do material didatico, porque é o mais facil
da gente tentar trabalhar porque todos os alunos percebem né? A gente sabe que tem
uma dificuldade de alguns de levarem o material e sempre resistem em ndo trazerem,
mas a gente trabalha em cima dele. Quando a gente vé que o material € esse novo
livro, né? Do primeiro ano que segue o0 novo ensino médio. O livro é bastante
resumido e se algo que a gente necessita que tem que ser abordada ai tem que fazer
pesquisa (Ps).

As falas sobre planejamento de aulas de cada professor acima descreve uma maneira de
igualar o nivel nas abordagens em sala para cada turma, com o intuito de ndo haver prejuizos
como exemplo, caso haja mudanca de turno por parte de algum discente e esta acdo é vista de

forma positiva, pois, de acordo com Lopes et al. (2016)

Planejar € um compromisso importante para qualquer acdo que necessite de uma
organizacdo para praticas humanas. O planejamento tem como atribui¢éo, ordenar,
analisar e considerar no que diz respeito a possiveis imprevistos, 0 que proporciona
uma previsdo em diversas situa¢fes e como acdo minimizar problemas do cotidiano
(LOPES et al., 20186, p. 2).

Marcon, Nascimento e Graca (2011) em contribuicdo com a fala da autora acima,
enfatizam que o ato de realizar o planejamento se torna importante na busca de uma qualidade

no desenvolvimento de ensino e aprendizagem. Ao programar sua metodologia de ensino, o
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docente prenuncia, de modo organizado, todos os momentos de seu trabalho escolar. Lopes et
al. (2014) por outro lado, apontam para uma demanda de aculturacdo de planejamento escolar
capacitado para perceber e avaliar o cenario atual, levando em consideragdo o diagndstico da
comunidade escolar para sugerir e encorajar diversos procedimentos que resultem em
transformaces necessérias.

Na rotina escolar, o planejamento das aulas tem sido um instrumento de incessantes
perguntas quanto de fala de sua importancia para o trabalho do docente, acompanhado de
grandes resisténcias para partitipar do momento de reflexdo, considerar acdes educativas e
estrutura-la em planos de ensino, projetos, praticas ou planos diarios. Com isso, quando o
planejamento ¢ desempenhado como forma de “simplesmente para realizar como uma tarefa
justamente colocada por um alguém de forma burocratica, ou por razdo que nao compense ao
significado da atividade, ele se torna defasado, pois o sentido ndo conjuga com o significado e
com isso se torna uma pratica inconsistente”, descreve Volpin (2016, p. 52).

Segundo Lopes et al. (2016 p. 3), um dos problemas enfrentados na montagem de um
planejamento é a contribuicdo de todos os profissionais pertencentes a comunidade escolar.
Essa alegacdo traz consigo uma ideia necessaria na realizacdo de se tornar costume o
planejamento coletivo no meio escolar. Tornando o ato de planejar uma discusséo, por exemplo,
para os docentes de todas as disciplinas. O que vai na contraméo dos professores entrevistados
desta pesquisa, pois, nota-se uma facilidade entre eles no momento em que planejam suas aulas,
tornando os conteidos ministrados de modo proporcional a cada turma da escola.

Outro ponto importante analisado pela fala dos professores é sobre buscar inserir
contedos ambientais, mesmo ndo sendo especificamente em relacdo a Sustentabilidade
Ambiental. De acordo com Diniz et al. (2021, p. 3), as discussdes sobre processos cientificos,
culturais, politicos e ambientais vém crescendo a cada dia na sociedade brasileira,
principalmente devido a méa gestdo publica dos recursos naturais, que causam diversas
consequéncias graves e negativas. Trazendo esta tematica as demandas do Ensino de Quimica,
ocorre a possibilidade da formacéo de sujeitos criticos e centralizados, sendo competentes no
reconhecimento como integrante do meio ambiente, interagindo com o conhecimento cientifico
e demais saberes para agregar ainda mais a sociedade ao assunto pertinente (DINIZ et al., 2021).

Os professores investigados mostraram que existe a possibilidade de relacionar questdes
ambientais ao Ensino de Quimica, trazendo em suas aulas tedricas e praticas promovendo um
entendimento sobre a importancia de se propagar os cuidados com o meio ambiente e qual o

papel da Quimica em todos os aspectos. Independentemente de explicar todas as
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recomendacdes para 0 Ensino de Quimica em conversacdo com as tematicas ambientais, na
prética o que se corrobora é que muitas escolas de educacdo béasica trabalham com atividades
pontuais e distantes da realidade vivida pelos discentes, mesmo construindo uma sistematizacao
curricular, ocorre a fragmentacdo do conhecimento e no que se refere a pratica docente,
sdo obstaculos apontados para poder superar tais questdes problematicas (ARRIGO;
ALEXANDRE; ASSAI, 2018).

Nessa conjuntura, o Ensino de Quimica aliado as tematicas ambientais desempenha um
papel de grande expressdo na formacdo de criangas, jovens e adultos, ndo apenas como uma
propagacdo de conhecimento estruturado, mas para uma cooperagdo para a construcdo de um
cidaddo critico e reflexivo, por meio de um trabalho consciente, sensivel, conectado com o
mundo afora, ocasionando a preparacdo do sujeito para o desenvolvimento de suas
competéncias e habilidades e conviver com a sociedade. Uma das formas de trazer ambientes
que promovam a aprendizagem sdo as metodologias que abordam a relagcdo do cotidiano
contextualizado com os assuntos de Quimica, trazendo situacdes-problema do dia a dia para
que haja um debate sobre questbes cientificas que atravessam o seu papel de cidaddo, além da
analise e proposicao de resolucdo dos problemas procedentes do contexto social (LIMA et al.,
2019).

Apos analisar as evidéncias sobre como os professores inserem as tematicas ambientais
no conteddo de Quimica, é importante entender se os planos de aula sdo feitos de maneira
individual ou em interacdo com outros professores da disciplina e quais aspectos positivos e
negativos encontram nesta acdo docente. O entrevistado P; relata que o planejamento € feito
em conjunto com todos os professores da area, buscam tracar metas e se relnem sempre que
possivel, em sua visdo, prevalecendo o planejamento em conjunto. J& a P> relata que os
planejamentos sdo feitos em conjunto e de acordo com o Novo Ensino Médio (BRASIL, 2017).
Com esta exigéncia que alterou a LDB, com a Lei n° 13.415/2017, o foco é planejar com 0s
professores de outras areas como Fisica e Biologia, favorecendo a interdisciplinaridade, mas, e
P, enfatiza que tenta reunir com todos de forma presencial, mas, devido as diversas ocupacoes
de outros professores, como choques de horario, lotagdo em outras escolas, afazeres domésticos,
esta acdo se torna inviavel.

Ja a Pz conta que existe um planejamento individual preestabelecido que pode ser
modificado antes do inicio das aulas, reforga também a mesma fala da P> quando menciona que
é impraticavel um planejamento coletivo, pois diversos professores trabalham em mais de uma

escola, entre outros fatores. Para viabilizar o processo do planejamento em conjunto, ela



81

menciona as redes sociais e e-mail como forma de comunicagdo para que todos possam
organizar e tornar os conteldos abordados em sala de forma equivalente para as turmas, sem
existir a possibilidade de prejudicar o estudante sobre atraso de conteddo, com isso, todos 0s
professores procuram, mesmo gque de maneira virtual, ficarem alinhados. Com base na analise,
para os entrevistados P1, P2 e P3 0s aspectos positivos deste planejamento em conjunto é que
podem trabalhar com a interdisciplinaridade, e 0 ponto negativo € conseguir juntar todos os
profissionais para a realizacdo de um planejamento coletivo.

Em consideracdo as respostas ou feedbacks dos professores foi indagado se o
planejamento de aula é feito de maneira individual ou coletiva e quais suas visdes perante esta

pratica docente. Entdo, os F, apresentados pelos entrevistados foram:

[...] o plano é feito em conjunto com os professores de Quimica, sdo todos eles, por
meio de um plano de ensino, curricular e o de aula. NGs nos reunimos né? E tragamos
metas né? E dentro desse planejamento esta o conteido abordado certo? (P1).

Os planejamentos séo feitos em conjunto, mas, é o seguinte: com o novo ensino médio
a ideia é que tenha a interdisciplinaridade. Entdo, a gente deveria juntar os professores
de Quimica e das outras disciplinas da &rea de Ciéncias da Natureza, né?
Normalmente, a gente tenta fazer isso, interagir ndo s6 com os da Quimica, mas com
Biologia e Fisica também. S6 que isso hem sempre acontece na pratica. Por conta dos
horarios e tudo mais (P2).

Aqui tem um planejamento individual, né? E eles tentam fazer o coletivo, mas ndo da
para fazer, porque tem muita quebra, né? Assim, professores que trabalham em duas
escolas, entdo ndo da para fazer o coletivo, porque ha uma dificuldade de juntar todos
os profissionais, né? Naquele mesmo horario, naquele mesmo ambiente. Porém, a
gente sempre se comunica, né? Usamos WhatsApp, os e-mails fazem com que a gente
pede, se comunique para a gente ficar alinhado, para um aluno, né? N&o ter a
dificuldade de caso tenha que mudar de turno ou tem aqui para outra escola ndo sentir
tdo prejudicado. Entdo, o planejamento, geralmente, é feito de forma digital a gente
esta sempre interagindo. Nos primeiros anos e 0 outro professor a gente sempre esta
dentro do mesmo passo, dando 0 mesmo contetido. O planejamento individual é o que
mais se emprega, mas a gente sempre aborda, a gente diz, 6, a gente esta entrando
nesse conteudo tal, de distribuicéo, a gente vai falar disso, falar distribuicéo, de ions,
de atomos e ai a gente vai se alinhando para também n&o deixar tdo prejudicado, né?
Porque todos tém que saber a mesma coisa. Entdo, nosso planejamento é dentro dessas
duas opcBes, né? Sendo mais predominante a individual, as atividades que os
professores da disciplina passam devem sempre estar dentro da mesma abordagem

(P3).

Ao fazer andlise sobre os F> dos professores, pode-se perceber que eles buscam realizar
um planejamento coletivo, mas na préatica fica inviavel devido a uma série de fatores e esta
condigdo favorece “reunides instantaneas”, que podem ser esvaziadas de uma robustez de
conteudos na pratica pedagogica a ser aplicada em sala, e isso vai de encontro ao pensamento

dos autores Borelli, Pacheco e Pires (2016),
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[...] parece que a cada dia os saberes profissionais tém se tornado mais conciliados
com a prética e aplicagio automatica nas aulas. E provavel que fora do seu ambiente
de trabalho, o professor apresente posturas diferentes do que pratica em sala de aula.
Com isso, ndo se espera que o professor aprenda planejando com outro professor,
mesmo quando o local de formagdo se mostra como um ambiente de féacil
comunicacdo. Quando se focaliza a atividade do docente, o saber implicito passa a se
tornar visivel (p. 51).

Destacando a fala da P3, para uma perspectiva no &mbito educacional, Reis e Carvalho
(2017) sinalizam que desenvolver um planejamento em conjunto ou “planejamento coletivo” é
de substancial importancia, destacando que este exercicio precisa ser feito com bastante cuidado
e responsabilidade pelos docentes por se tratar de ocupagdes que sdo inseridas por diversos
pensamentos e quando realizadas, idealizardo pontos de vista que servirdo para o futuro da
sociedade. Com isso, 0 planejamento coletivo necessita levar aos discentes a criagdo de uma
autonomia e, por isso, ndo deve ser feito de qualquer maneira (REIS; CARVALHO, 2017).

Em consideragéo a professora P2, diante de sua narrativa, é viavel instruir que partir para
0 exercicio pedagdgico da sala de aula sem a circunstancia do cumprimento de um planejamento
coletivo, prejudica a significancia de um ensino-aprendizagem conveniente para o estudante,
ponto de vista esse que vai em contradi¢do as colocacbes defendidas por Haydt (2011), que
destaca a importancia de planejar aulas com outros profissionais da area, pois, quando realizado,
com base nas respostas de todos os docentes pesquisados, conquista-se um aprendizado de
forma significativa para o desenvolvimento do discente. O professor P; menciona, em sua
resposta, o termo “plano escolar” que de acordo com Haydt (2011, p. 96) o plano escolar, que
também pode ser apontado pelo PPP, precisa de uma participacdo de todos 0s componentes da
escola, incluindo docentes, funcionarios, pais e discentes, com o intuito de participarem de
deliberacdes tomadas na ocorréncia desse sistema, que possui as seguintes fases:

a) Investigacdo e analise da realidade da escola [...];

b) Caracterizacao dos objetivos e preferéncias da escola;

c) Apresentagéo da estruturagéo geral escolar [...];

d) Elaboragdo de um plano de curso incluindo as programacdes das atividades

curriculares;

e) Construgédo de um sistema disciplinar da escola com atuacao de todos os membros da

escola, incluindo, também, o corpo discente;

f) Incumbéncia de fungdes a todos os integrantes da equipe escolar (HAYDT, 2011, p.

96).
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Ja o “plano curricular” proferido pelo professor P1, em congruéncia com a autora acima,
é idealizado nas institui¢cfes educacionais, e cada uma delas elabora seu proprio projeto
curricular, através da contribuicdo de todos os membros da comunidade escolar que cooperam
com o processo pedagdgico, construindo com base nas diretrizes nacionais e estaduais e levando
sempre em consideragéo os atributos e condigdes de trabalho das pessoas. Para Reis e Carvalho
(2017), o planejamento curricular,

[...] tem como caracteristica ser uma incubéncia pluridisciplinar que tem como
ferramenta a distribuicdo de um sistema de relagdes padronizadas e psicolégicas
dentro de um ou varios setores de informacdo, de tal modo que se propicie a0 maximo
0 processo de ensino-aprendizagem (REIS; CARVALHO, 2017, p. 6).

Diante do relato da professora P2, esta relaciona o planejamento coletivo com a reforma
do novo ensino médio que de maneira sintética, a LDB (Lei n° 9.394/96) sofreu alteracdes pela
reforma de Lei n° 13.415/2017, que impulsiona a carga horéria anual de 800 para 1.400 horas;
os estudos e praticas de Educacdo Fisica, Arte, Sociologia e Filosofia tornam-se obrigatorios; e
a necessidade das disciplinas de Lingua Portuguesa e matematica nas trés séries do ensino
médio. Os curriculos do ensino médio precisardo contar com um desenvolvimento integro do
discente, de maneira a assumir um trabalho guiado para a formacéo de seu projeto de vida, bem
como suas caracteristicas fisicas, cognitivas e socioemocionais (BRASIL, 2018).

O curriculo do novo ensino médio torna-se presente na BNCC com a novidade da
insercdo dos itinerarios formativos, que deverdo ser sistematizados por meio da oferta de
distintas disposic¢Ges curriculares, segundo a importancia para a conjuntura social local e a
oportunidade dos sistemas de ensino, similarmente classificadas como areas do conhecimento,
a considerar:

| — Linguagens e suas tecnologias;

Il — Matematica e suas tecnologias;

Il — Ciéncias da Natureza e suas tecnologias;

IV — Ciéncias Humanas e sociais aplicadas;

V — formacdo técnica e profissional (Brasil, 2018, p. 468).

O documento do ensino médio, idealizado pelo MEC e confiado ao Conselho Nacional
de Educacdo (CNE) para autorizacdo, difunde as caracteristicas do novo ensino meédio com
itinerarios formativos, conteddos distribuidos em éareas de conhecimento, experiéncias
socioemocionais, entre outros, cuja formacdo deve garantir a progressdo de dez competéncias

gerais, planificadas a “construcao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na
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formagao de valores e atitudes” (Brasil, 2018, p. 9). Na BNCC, “competéncia ¢ delimitada como
a concentracdo de conhecimentos, habilidades préaticas, cognitivas e socioemocionais, atitudes
e valores para estabelecer resoluc@es das reinvidicacbes complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8). As dez competéncias
citadas podem ser confirmadas no documento da BNCC.

A escola investigada esté se tornando, com o passar dos anos, em uma instituicdo de
tempo integral e o novo ensino médio relatado pela professora P> em seu F2 possui essa
proposta, de acordo com Silva e Boutin (2018), de visar muito mais a necessidade da ampliacao
do tempo do que dar mais oportunidades educativas para uma construcdo cognitiva mais
completa do discente, confirmando que o intuito é deixar o estudante por mais tempo na escola.
Nesta mesma visdo, Moll (2017, p. 66) discorre que a educacdo integral no Brasil é “saborear
a educagdo na escola o dia inteiro, com diversas possibilidades formativas significativas”.
Todavia, estas “possibilidades formativas significativas” nao sdo a natureza dessas politicas.

Educacéo integral e educacdo de tempo integral sdo concepcbes bem distintas e depende
da escolha em que o aluno deve oportunizar para sua formacgdo. Para esse fim, é muito
importante esclarecer o que é educacéo integral. E possivel demonstrar a diferenca entre as duas
formas de educacdo: respectivamente, no primeiro, existe o ponto de vista que entende a
educacao como uma garantia no desenvolvimento dos sujeitos nas dimensdes intelectual, fisica,
emocional, social e cultural, contribuindo para um projeto coletivo, no segundo visa apenas 0
tempo de permanéncia do estudante na escola que dura entre sete a nove horas por dia (SILVA,
BOUTIN, 2018).

A seqguir, apds as respostas do F», foi indagado aos professores se eles realizam pesquisas
em fontes variadas (como revistas, sites, videos, etc) para utilizar de complemento em suas
aulas, ja que o material didatico aplicado na escola ndo seria o suficiente para abranger todo o
conteddo que a série em si necessita, assim classificando-se como Fs. O professor P1, em seu
relato, informa que gosta de pesquisar em revistas de renome como a revista Nature, que de

acordo com Krasilchik, Silva e Silva (2015)

[...] € uma revista centenaria no Reino Unido que tem como foco as ciéncias naturais
que possui grande visibilidade e prestigio mundial no campo da pesquisa quando
artigos sdo publicados com a marca, possuindo um corpo editorial de pesquisadores
respeitados no universo cientifico (KRASILCHIK; SILVA; SILVA, 2015, p. 194-
195).
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O P, também destaca que procura sempre conteudos relacionados ao meio ambiente
para aplicar em sala, sites com uma linguagem mais compreensivel para que ele possa repassar
aos discentes, evita conteudos mais abstratos, entre outros.

A P2 informa que pesquisa filmes que relacionam com o conteudo abordado de acordo
com o seu planejamento, tenta anexar sempre gifs (Grafics Interchange Format) em seus slides,
pois acredita que chama mais a atencdo dos alunos quando aquela imagem fica se mexendo,
pois se aproxima mais com a realidade, busca jogos eletronicos e fisicos, como jogo da memoria
ligando ao contetdo quimico e também aplica o programa Phet (Physics Education
Technology), que oferece, através de uma plataforma na Internet, simulacGes gratuitas
envolvendo Ciéncias da Natureza e Matemaética de forma interativa, como uma espécie de
“jogos eletronicos” baseadas em conhecimento cientifico. J& a P3 costuma pesquisar bastante
na Internet videoaulas de outros professores de Quimica, realiza leituras em sites de facil acesso.
Os feedbacks em alusdo a pergunta se “eles realizam pesquisa em outros meios como sites,

revistas, videos, entre outros” e foram estruturados como Fz e discorridos a seguir.

Bem, eu pesquiso o trabalho, no caso o contelido de meio ambiente em revistas, né?
Principalmente a Nature, né? Na Internet busco mais algumas informagoes, inclusive
materiais de Quimica, procurando tentar associar a nossa realidade, mas é alguma
“coisinha” bem pouca, né? Para que o0 aluno consiga observar, sabendo que hd muita
coisa abstrata ele precisa tentar colocar aquilo ali no seu conceito. E muito dificil. Por
mais simples que seja, é dificil para o aluno, né? (Py).

Sim, eu costumo pesquisar, costumo trazer algum filme relacionado a algum tema
especifico, tento trazer mapas mentais e gifs nos meus slides, também porque eu acho
que quando apresentamos, eles conseguem visualizar melhor, jogos didaticos eu
consigo trazer também, entdo eu pesquiso bastante na Internet jogos de preferéncia
que ja tenha “completinho” na Internet para eu aplicar e isso da muito certo, mas é
IS0, muito sites, por exemplo o “Phet” eu ja usei, usei jogo da memoria e é isso (P2).

Eu gosto muito de pesquisar pela Internet, eu vou em varios sites, eu gosto de assistir
videoaulas de alguns professores de Quimica, faco as leituras desses as vezes até
mesmo desses sites, que é bem basico, eu leio porque a linguagem é mais facil, né?
Um pouco muito parecida com o publico. Eu vou sempre vou atrds de contetdos que
possuem uma linguagem mais acessivel e vou atrds dos de videos no YouTube,
professores que eu acho interessante a abordagem deles, de como eles chamam
atencdo, ai eu vou incluindo, tendo alguns muito bons. Tém professores bem
interessantes, sempre gostei de assistir ao video de um professor que pertence ao site
“Brasil Escola” também, que ele tem um conteudo e tem uns videos que eles
direcionam. Entdo, tem esse, tem varios sites bem simples, né? [...]. Entdo, eu tento
abordar dentro desse site mais populares né? Para tentar chama-los, ver o que poderia
ser interessante. E nesse site, as vezes, tem coisas do cotidiano que se enquadra. Ai 0
que eu acho que ndo se enquadra dentro da realidade deles eu excluo, né? Para ser
uma coisa mais féacil. Ai eu trabalho em cima de sites com o linguajar mais simples

(P3).
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Diante dos comentarios do P1, nota-se que ele pesquisa diversos contetudos de Quimica
em revistas confiaveis, que apresentem evidéncias em seus resultados, isso € muito importante,
pois estimula o docente a praticar em sala de aula propostas cientificas com os alunos, podendo
encoraja-los a direcionarem para o campo da pesquisa em suas futuras profissdes. Segundo
Krasilchik, Silva e Silva (2015), a pesquisa sobre determinados conteldos em revistas
cientificas de grande reputacdo s6é mostra a confiabilidade das teméticas a serem apresentadas
qguando ministradas em sala, o corpo editorial de revistas famosas compde-se de cientistas com
capacidades jornalisticas, mais do que jornalistas com habilidades técnicas, atraindo, assim, o
interesse do publico leitor, sdo veiculos excepcionais pelo motivo de levarem interpretagdes
dos valores da Ciéncia, indispensaveis na assimilacdo publica mundial sobre diversas matérias,

colocando em regra as prioridades de pesquisa, seu debate e financiamento.

O entrevistado P; menciona a revista Nature como exemplo de fonte de pesquisa. A
revista Nature engloba, em seu escopo geral, diversos escritos que dialogam sobre panoramas
de politica cientifica, triagem de noticias relevantes para a comunidade cientifica, consideraces
de livros e correspondéncia. Artigos, pontos de vista, noticiarios semanais e cartas constituem
a parte geral da revista. So estimadas publicacGes académicas que apresentam resultados de
pesquisa para 0s pesquisadores, também com metodologia e diretivas estabelecidas.
Evidenciam resumos e referéncias e sdo expostos na secdo “Articles” da revista
(KRASILCHIK; SILVA,; SILVA, 2015).

A entrevistada P> corrobora que utiliza em seus slides, gifs como forma de chamar a
atencdo de seus alunos durante suas aulas. Essa proposta metodologica € defendida por Sene
etal. (2017)

[...] como os estudantes contemporaneos se apropriaram de informagfes rapidas, os
gifs se tornaram uma ferramenta propicia, pois estas ndo mostram legendas e nem
textos autoexplicativos, dando uma maior flexibilidade para que o docente construa o
conhecimento através de situagdes feitas a partir deles (SENE et al, 2017, p. 4).

Outrora, a P> utiliza-se de mapas mentais com o intuito de fixar bem o contetdo. A
aplicacdo de mapas mentais e gifs em slides como ferramenta de ensino se configuram como

metodologias ativas que constatam com o pensamento de Silva, VVasconcelos e Oliveira (2021),

A aplicacdo desses exercicios de aprendizagem, quando se trabalha a parte do
conhecimento e centralizado aos alunos, colabora para uma aprendizagem mais
significativa. Atraves da constru¢do de mapas mentais, aquela temética antes chamada
de “complicada”, usualmente apresentada pelo método tradicional de ensino, passa a
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ficar mais interessante, além de retirar aquela acumulagdo de contetidos abordados,
pela simples organizacéo de ideias através de desenhos e anotagdes, estimulando a sua
criatividade (SILVA; VASCONCELOS; OLIVEIRA, 2021, p. 4).

Esses métodos de ensino seguem a linha proposta pela Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), desenvolvida por David Ausubel que vai se objetivando quando o
contetdo ministrado pelo docente passa a se interligar ao que o estudante ja se familiariza,
contribuindo com uma definicdo relevante, possibilitando uma facilidade na aquisicao deste
conhecimento, levando em conta todos os fatores que permeiam a sala de aula e que consigam
influenciar na qualidade da aprendizagem (SARAIVA et al., 2017).

Além de falar sobre metodologias ativas, as entrevistas P, e Pz colocaram que pesquisam
filmes/videos associados ao contetido de Quimica para aplicar em sala de aula, e isso se torna
significativo, pois diversos conteudos dessa disciplina se tornam abstratas pelo simples motivo
de se falar de algo muito pequeno, imperceptivel aos nossos olhos, como o mundo quantico. Os
filmes e videos proporcionam uma grande capacitacdo no processo de aprendizagem dos
estudantes. Desse modo, mesmo que esses recursos ndo tenham sido produzidos com a
finalidade pedagogica, o professor pode trabalhar com alguns trechos para ensinar os mais
distintos temas dentro de sala, por exemplo, como temaética, pode-se abordar a Sustentabilidade
Ambiental, por meio de enredos, mostrando ao estudante diferentes situacdes visiveis aos olhos
que podem ajudar no ensino significativo (SANTOS; ANJOS, 2017).

O relato da P> também menciona o projeto Phet como proposta de ensino em suas aulas.
Este software foi desenvolvido pela Universidade do Colorado, EUA, criado desde 2002 pelo
prémio Nobel Carl Wieman e utiliza de diferentes softwares educacionais de Quimica, podendo
ser utilizado de forma gratuita, produzidos em Flash ou HTML5. Como exemplo, existe o
conteddo de balanceamento de equacdes quimicas, sendo o software recomendado para
aplicacdo o Balancing-Chemical-Equations. A finalidade desse jogo eletrénico é de
proporcionar atividades de balanceamento das equacgdes quimicas, observando o que ocorre
com cada atomo da reacéo e seus coeficientes indicados. Assim, espera-se que o discente possa
avancar com uma capacidade logica de saber realizar o balanceamento quimico de forma ludica,
passando de fases e tendo a possibilidade de colocar os niveis de complexidade como: facil,
médio ou dificil (MENDES; SANTANA; PESSOA JUNIOR, 2015).
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4.5 A tematica Sustentabilidade Ambiental na perspectiva dos professores entrevistados

O objetivo deste capitulo € externalizar o conhecimento dos professores entrevistados
sobre o conceito de Sustentabilidade Ambiental e a pergunta feita aos docentes é: “Como eles
se imaginariam estando em sala de aula ministrando um assunto de Quimica e sua relacdo com
a Sustentabilidade Ambiental e, de repente, um aluno questionar qual seria a definicdo de
“Sustentabilidade Ambiental”’; Qual seria 0 conceito que daria para este aluno?”. O Py enfatiza
a palavra “preservar” como defini¢ao da tematica questionada, relatou, também, que é preciso
ter consciéncia em preservar tudo o que estiver ao seu redor pensando sempre no futuro para
garantir as futuras geragdes a mesma possibilidade de desfrutar dos recursos naturais.

A P> mostrou-se um pouco insegura ao definir Sustentabilidade Ambiental, esta
expressa que tentaria exemplificar com consequéncias negativas que ja acontecem no mundo,
como poluicdo, descarte incorreto de materiais nocivos provenientes da industria, entre outros.
Buscaria, além disso, relacionar com o termo “economia” para instigar ideias em maiores
investimentos com a intencdo de atenuar e conscientizar para cuidar mais dos espacos
ambientais. A Pz diz que a Sustentabilidade Ambiental ja é algo que se encontra fora da nossa
“zona de conforto”, e informou que este tema seria mais voltado para os professores de Biologia
ministrarem, ela reforcou, seguindo a mesma concepcdo da P>, mostrar as consequéncias de
quando o ser humano interfere no meio ambiente. As respostas classificadas como F4, perante
0 questionamento sobre se algum aluno perguntasse qual a definicdo de Sustentabilidade

Ambiental, qual seria 0 conceito que daria a este aluno se encontra na sequéncia.

Preservar, para poder utilizar posteriormente. Veja bem, o que acontece é que essas
pessoas ndo tém esse habito de ver o futuro, mas, somente o presente. O que acontece?
A questdo da sustentabilidade, vocé tem que prever o que vai acontecer, vocé tem que
preservar. Entdo, a palavra para mim, a palavra-chave é o qué? E preservar. Preservar
tudo que voce tiver, note, vocé deve preservar tudo o que tem, ndo somente na escola,
mas, em casa, no trabalho, onde for, nds temos que ter essa consciéncia. Eu sei que é
dificil a gente colocar essa consciéncia para os alunos, né? Para as pessoas em si, mas
é um conselho que n6s temos que ter em mente, que mais uma vez reforco: é Preservar.
Preservar para utilizar, posteriormente (P1).

Sustentabilidade ambiental, eu acho que, deixa eu ver, para definir em palavras, uma
forma de deixar o ambiente sustentavel né? Eu acho que tentaria buscar maneiras de
explicar para ele que além da parte ambiental, por exemplo, de polui¢cdo, de gases,
problemas da inddstria quimica, mas também que tinha que ter uma visdo de economia
também dos ecossistemas, ter investimentos para tentar amenizar, deixa eu ver, tentar
conscientizar, explicando essa parte das consequéncias que poderia ocasionar (P2).

A sustentabilidade é algo que esta fora da nossa zona de conforto e parece que é algo
ja programado. Este assunto ja é mais direcionado aos professores de Biologia, dentro
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desse contexto para explicar ao aluno eu trabalharia informando que sdo meios, né?
Para preservar o meio ambiente, encontrar métodos que vocé consiga utilizar aquela
fonte de energia sem prejudicar o meio que esta ao redor dela, podendo falar sobre
energias como a solar, eélica e poderia pegar e abordar isso, essa forma que poderia
ser de substituir alguns outros tipos de energias que estdo vindo a prejudicar 0 meio
ambiente. Também voltado para a parte agréria, pode até envolver a utilizacdo de
adubos que a gente pode pegar e utilizar e voltar nisso para ter a reducédo né? De uso
de agrotoxicos, de fertilizantes que tem algum produto quimico. Entdo, eu acho que
eu tentaria explicar dessa forma. O conceito ao pé da letra, eu teria que estudar para
colocar para eles como é o conceito. Mas, dentro da minha compreensdo eu tentaria
instiga-los para tentarem achar outro conceito para esse tema (P3).

No tocante a fala do P1 o ato de “preservar” esta inserido no conceito de Sustentabilidade
Ambiental, pois, o ato de preservar define-se como proteger algo de acBes que possam
modificar determinado ambiente. Esta fala compreende a visdo de Bulegon (2022, p. 7) que
existe uma responsabilidade na educacéo dos futuros cidad&os a percepc¢do de sua importancia
em uma comunidade com preservacao ambiental e sapiéncia dos disturbios socioambientais. O
tema Sustentabilidade Ambiental pode designar-se como um interessante componente
curricular no Ensino de Quimica com uma divulgacao sobre novos valores ambientais, sociais
e politicos.

Posto isso, 0 Ensino de Quimica pode se reproduzir como uma disciplina padrdo para
comandar percepc¢des mais profundas de nossos feitos com a natureza, tal como um instrumento
para a unido dos conhecimentos cientificos com a relacdo ambiental. Entretanto, as
argumentacdes sobre o meio ambiente da mesma forma devem estar presentes em todos 0s
niveis de ensino, trazendo a promo¢do de um cuidado com 0s espacos ambientais em
todos os niveis de ensino e a capacitacdo publica para a preservacdo do meio ambiente
(BULEGON, 2022).

Ao observar as aulas de Quimica dos trés professores, foi constatada uma abordagem
gue ndo se conectava com a realidade vivenciada por aqueles alunos das turmas de primeira
série; quando se era abordado, o panorama do tema era totalmente com o foco no aspecto
naturalista, ou seja, falava-se somente de conceitos ambientais; Notava-se também um contetido
vago que ndo tinha muita ligacdo com o contetldo de Quimica abordado, o que leva a crer que,
havendo um estudo mais voltado sobre este contetdo, iria surgir uma tempestade de ideias que
poderiam confrontar bem com alguns trabalhos apresentados no teor do estado da arte desta
pesquisa. Precisa-se em meu ponto de vista, de um estudo mais aprofundado para que, ao se
tratar do assunto, existam conexdes aperfeicoadas para que a aula se torne mais produtiva.

O topico da questdo ambiental referente a disciplina de Quimica pode estabelecer novos

caminhos no debate ambiental para buscar a conciliagdo da preservacdo do meio ambiente com
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a sociedade contemporanea e com a futura, bem como gerar um desenvolvimento econémico,
através de uma reestruturacdo de procedimentos produtivos, fomento a criagdo de novos
espacos e oportunidade de negocios (BULEGON, 2022).

Ao observar o nervosismo e as dificuldades das professoras P, e Pz em definir
Sustentabilidade Ambiental, destaca-se que ambas, provavelmente, ndo tiveram em algum
momento de sua formagdo inicial contelldos mais voltados para a area ambiental e isso
contribuiu um pouco para a demora de chegar até uma resposta mais concreta. Sobre a formacéo
inicial de professores, a PNEA, em seu artigo 11 estabelece que “os temas ambientais devem
estar presentes nos curriculos de formacdo de professores, em todos os niveis e em todas as
disciplinas”. Para esse intuito, a lei disponibiliza de uma inser¢ao de disciplina que especifica
a Educagdo Ambiental exclusivamente para “cursos de pds-graduacao, extensao e nas areas
focadas ao aspecto metodoldgico do Meio Ambiente, quando for necessario (BRASIL, 1999).

A palavra sustentabilidade ndo se relaciona apenas com as questfes ambientais, ela
perpassa por um equilibrio social, que visa uma estabilidade financeira presente na sociedade,
permitindo com que consigam viver no planeta sem passar por dificuldades; ela se percorre por
um equilibrio econémico, como realizar alguma obra de edificacéo e existir um retorno viavel
perante esta construcdo; ela transcorre, também, por um equilibrio politico, na qual os
administradores publicos precisam ser honestos e realizarem, de maneira clara, suas atividades
para atender as necessidades basicas da populacdo. Portanto, ao se mencionar o referido termo
Sustentabilidade Ambiental, entende-se como proporcionar um equilibrio das nossas condutas
diarias com o meio ambiente (CASTRO, 2021).

Os seres humanos, agentes diretos e indiretos da degradacdo na natureza, retiram
recursos para sobreviver, utilizam da &gua, colnem os alimentos, respiram o ar e utilizam de
todos 0s outros recursos naturais possiveis. Consequentemente, se somente retirasse 0s
componentes da natureza, uma hora esta conta passaria a chegar até se tornar insustentavel e,
entdo, a natureza se rebelar contra a gente. E quando se fala de sustentabilidade é pensar sobre
eu, ser humano, manter o equilibrio com a natureza. Para muitas pessoas isso parece distante,
mas se colocar no dia a dia de forma simples aquilo que esta ao alcance, como pequenos afazeres
que explorem menos 0s recursos naturais, atinge-se, ao menos, parte da Sustentabilidade
Ambiental (OLIVEIRA, 2021).

Nessa percepgdo, Gomez et al. (2022) salientam que é oportuno destacar o papel da
educacdo ambiental, pois esta representa uma busca pelo desenvolvimento ambiental e

sustentabilidade da populacdo, visto que constitui de uma série de mudancas na mentalidade,
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posicionamentos e conhecimentos das pessoas. Sincronicamente, a educacdo ambiental se
dissocia como uma ferramenta de transformacdo da sociedade por meio do dialogo, na
capacidade de ultrapassar o capitalismo e na consciéncia de mundo e da vida; implementando
politicas sustentaveis e coletivas nas regides que podem trazer essa mudanca na atitude e
comportamento que a sociedade precisa nesse mundo tdo individualista (SORRENTINO
et al., 2020).

Levando em consideragdo as colocacBes dadas por cada entrevistado, Cantu-Martinez
(2014) enfatiza que se faz necessario idealizar diferentes propostas educacionais para conceder
aos docentes uma formacdo e aprenderem sobre metodologias que possibilitem o
desenvolvimento de estratégias ambientais, levando a adquirir novos conhecimentos que
possam influenciar em suas atitudes, criando uma lucidez sobre a relacdo entre 0s seres
humanos e 0s eventos do meio ambiente, corroborando com consequéncias negativas que
alteram a estabilidade do meio ambiente e, por sua vez, afetar a Sustentabilidade Ambiental.
Um exemplo que pode ser aplicado em termos de estratégias € a conhecida economia verde,
que compreende diversos projetos permitindo a criacdo de sociedades sustentaveis sem a
necessidade de prejudicar o meio ambiente, em virtude de iniciar na construcdo de tecnologias

limpas e agradaveis aos espagos naturais (ZARTA, 2018).

4.6 Visdo geral sobre a tematica Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica de
acordo com as concepgdes dos professores entrevistados

Inicialmente, quanto as analises das concep¢bes dos professores acerca da tematica
Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica, foi levantado o questionamento sobre os

conhecimentos que os entrevistados acreditam ter sobre essa temética.

4.6.1 Concepcoes sobre quais assuntos de suas aulas de Quimica se relacionam com o tema
Sustentabilidade Ambiental

O referido subcapitulo descreve especificamente sobre a indagacao para os professores
se eles relacionam assuntos de Quimica com o tema Sustentabilidade Ambiental e quais seriam
esses assuntos. O P; relata que em suas aulas procura sempre debater sobre temas ambientais
relacionados a Quimica como “cadeias carbonicas”, que tém por definicdo como um conjunto
de compostos organicos formados hidrogénio e carbono como atomos pertencentes e

responsaveis pela formacao de inumeros componentes vivos do planeta. O proprio expde que
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relaciona o assunto de “ligagdes quimicas” e “tabela periddica” com assuntos ambientais, como
0s 4tomos presentes na natureza e sua importancia, a agua, os acidos, entre outros.

A entrevistada P, descreve que relaciona o tema Sustentabilidade Ambiental com o
conteudo de “fungdes inorganicas”, que abrange grupos de compostos inorganicos divididos
em quatro principais fungdes: acidos, bases, sais e Oxidos. Ela faz um link em suas aulas desse
assunto com problemas ambientais, como: chuva &cida, aumento do efeito estufa e até sobre a
destruicdo da camada de ozonio. A professora P3 associa Sustentabilidade Ambiental com os
topicos ‘“‘substincias e misturas” ¢ ‘“separagdo de misturas”, apresentando consequéncias
negativas ambientais como a poluicdo das aguas e trazendo possiveis solucfes para essas
problematicas que acarretam graves complicacdes para os ecossistemas. As descri¢cfes dos
docentes perante o questionamento sobre que assuntos de Quimica eles(as) relacionam em suas

aulas com o tema Sustentabilidade Ambiental sdo expostas pelos Fsa seguir.

Eu sempre relaciono a qualquer assunto, realmente tém assuntos mais faceis para que
possamos produzir, se vocé falar sobre “Cadeias Carbonicas”, nés podemos associar
com a questdo de sustentabilidade, outro exemplo, eu trabalho com ligagdes, as
ligagBes quimicas, mencionando a &gua por exemplo, uso bastante, até a tabela
periddica eu consigo fazer um “link”, veja so, ha varios assuntos, tém assuntos que
entdo podem ser até mais faceis, tem assunto que a gente tem um pouquinho mais de
resisténcia ndo s6 dos professores como dos alunos também mas se a gente pode
relacionar com o meio ambiente, né? Entdo, por exemplo, para mim fica mais facil
relacionar mesmo com ligagcoes quimicas (P1).

Eu trabalho com o assunto “Funcdes Inorganicas” na parte de Acidos, principalmente
quando a gente comega a visualizar os acidos e os 6xidos, como o Oxido Nitroso e eu
acho que iria puxar mais para a parte da chuva &cida, puxar efeito estufa, eu busco
sempre trazer dentro de alguns desses conceitos (P2).

Eu abordo a parte de separagdo de misturas, ai tem o tratamento de agua que eu uso
ha alguns métodos para vocé pegar né? E trabalhar ai poderia voltar né? Que a gente
sabe que um dos grandes fatores € a poluigdo das nossas aguas, entdo poderia pegar e
focar nisso e mostrar alguns processos né? Para minimizar esse problema, entdo
dentro do conteido como substancias e misturas, tipos de substancias, tipos de

misturas e separacdes de misturas, a gente poderia “linkar” com o assunto sobre
Sustentabilidade Ambiental (Ps).

Perante a fala do P1 ao relacionar Sustentabilidade Ambiental com temas de Quimica,
ele aborda sobre cadeias carb6nicas que compdem o grupo dos hidrocarbonetos como o metano,
conhecido como gas de efeito estufa, que segundo Oliveira (2019) é um gas que contribui para
0 aumento do efeito estufa, ou seja, proporciona um crescimento da temperatura do planeta e
destruicdo da camada de ozonio através de suas altas emissdes provenientes da decomposi¢do
de matéria organica ou combustdo. Em contrapartida, 0 gas metano em conjunto com outros

gases forma o conhecido biogas que pode ser produzido a partir de residuos agricolas, restos de
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materiais organicos depositados em aterros sanitéarios, dejetos de animais, plantas e seres
humanos, entre outras fontes. Pannirselvam et al. (2015) admitem que a queima do biogas
ratifica-se como uma boa concorrente para a geracdo de energia elétrica, solar, térmica, eolica,
entre outras, agregando diversas vantagens por ndo prejudicar o meio ambiente, além de
produzir o biofertilizante que auxilia na geragdo de receita. Sua funcéo é relevante para servir
como reagente para gerar energia elétrica que pode ser aproveitada para manter diversos
equipamentos elétricos dos locais e de residéncias proximas onde o biogas é elaborado
(ALMEIDA; GUIMARAES, 2022).

Ainda sobre hidrocarbonetos, é possivel acompanhar que varios jornais noticiam sobre
incidentes com derramamentos de 6leos ndo biodegradaveis no solos e nas aguas, 0 que causa
sérios prejuizos aos ecossistemas (SANDERSON, et al., 2018). Ferreira et al. (2020)
corroboram que os poluentes causados por inimeros hidrocarbonetos (compostos organicos
formados por atomos de carbono e hidrogénio) tornam-se de grande relevancia para pesquisas
que analisam os danos que estes compostos causam ao meio ambiente.

A frequéncia elevada de poluentes no solo pode originar perda de algumas propriedades
fisico-quimicas que proporcionam consequéncias negativas sobre sua magnitude, limitando a
parte liquida de sua estrutura, crescimento do limite pléstico e atenuagdo na porcentagem das
particulas. Esses problemas podem ser mitigados se houvesse uma fiscalizacdo mais precisa,
materiais de maior qualidade para realizar armazenamentos eficazes, reduzindo a chance de
ocorrer novos derramamentos e substituir essas fontes ndo renovaveis por tecnologias limpas
gue geram energia sem prejudicar a biota (FERREIRA et al., 2020).

De acordo com o relato da P, esta fala sobre o topico “separagdo de misturas” que tem
muita relacdo com a contaminagdo do solo. Ao ser contaminado, o0 solo necessita de um
tratamento para reduzir os impactos causados pela existéncia de substancias toxicas. Dentro das
principais técnicas de remediacdo, um exemplo bastante utilizado é a extracdo de 6leos com
solventes. Ocorre, entdo, uma separacdo dos contaminantes do espaco atingido devido a
afinidade quimica entre o solvente e um conservante chamado de sorbato. Infelizmente, existem
efeitos colaterais com o material a ser utilizado, mas novas pesquisas estao trazendo alternativas
mais eficientes e menos agressivas, como a utilizacdo de fluidos supercriticos, em que o
processo integra a utilizagdo de um fluido em condi¢bes acima de sua temperatura e
propaga-lo em matriz sélida, assim, de forma a dissolver individualmente o material desejado
(PORTO; DECORTI; NATOLINO, 2014).

Sobre 0s tema “tabela periddica” e “ligagdes quimicas”, pode-se citar a fungéo de cada
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elemento quimico, bem como as substancias formadas por ligacbes quimicas presentes na
natureza e quais as suas caracteristicas fisico-quimicas que podem contribuir para 0 avango no
campo da medicina, tecnologias para geracdo de energia. Essas substancias foram mencionadas
pela P3 que apresenta para seus alunos a relacdo com os conceitos ambientais. Conforme Santos
et al. (2021), pode-se discutir em aula sobre estes conteldos confrontando com a

Sustentabilidade Ambiental.

[...] Ao correlatar o assunto de Tabela Periédica e LigacGes Quimicas com
sustentabilidade, pode-se citar 0s aspectos e impactos ambientais, como
contaminagdes do solo, ar e 4gua, que podem provocar problemas a saude de todo ser
vivo, com isso tracar estratégias para mitigar ou remediar as consequéncias negativas
geradas, como evitar de trabalhar com substancias que possam contaminar,
substituindo por produtos biodegradaveis e renovaveis (SANTOS et al., 2021, p. 597)

Sobre “ligagdes quimicas” pode-se destacar trés tipos: a ligagéo idnica, que consiste na
ligacdo entre um elemento quimico metalico e outro ametalico formando sais cristalinos, que
permitem a passagem de corrente elétrica e conduzem o calor, como exemplo, pode-se citar 0
cloreto de sdédio (NaCl), presente na dgua do mar, que lembra o processo de dessalinizagédo
como tecnologia para garantir o abastecimento de dgua em regides com grande escassez; a
ligagdo covalente, formada pela ligacdo entre dois elementos ametalicos, como exemplo, a
propria agua (H20), recurso indispensavel para a sobrevivéncia dos vegetais, animais e seres
humanos, podendo lembrar de procedimentos de tratamento da dgua e seu relso; e a ligacao
metalica, que é formada pela ligagdo entre dois elementos metalicos mergulhados por um “mar
de elétrons”, tendo como exemplo o ago, constituido por ferro e carbono, possuindo suas
vantagens e desvantagens na industria e relacdo com seu uso no meio ambiente, por fim, existem
diversas situacbes ambientais que podem se relacionar com o conteudo mencionado
(AMABIS, et al., 2020).

No que se refere as “fungdes inorganicas” mencionadas pela professora P,, este
conteddo €, normalmente, aprendido no decorrer do ensino médio e um dos obstaculos
apresentados pelos estudantes estd em compreender como se classificam as funcfes inorganicas
alem de suas ligagbes com a Sustentabilidade Ambiental. Pode-se citar o acido sulfdrico
(H2S04) presente em baterias de automoveis, deve-se ter muito cuidado ao descartar baterias
ao ar livre, devido problemas que este acido pode causar na natureza, portanto, pequenas
medidas adotadas, como devolver este material para a industria de baterias seria interessante,
pois a produtora saberia descartar de maneira legal e correta a0 meio ambiente. Sobre bases,

pode-se citar o hidroxido de célcio [Ca(OH):], utilizado como tintas e auxilia na alcalinizagéo
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de ambientes acidos por meio da reacdo de neutralizacdo. Com relacdo a sais, pode-se
exemplificar o cloreto de sddio (NaCl) ja referido anteriormente e sua relacdo com a
dessalinizacao, garantindo a agua para consumo da populacéo e o 6xido, tem-se como exemplo
0 oOxido de célcio (CaO) muito utilizado na agricultura para a corre¢do da acidez do solo
(AMABIS et al., 2020).

4.6.2 Concepgdes sobre como o tema da Sustentabilidade Ambiental é abordado em suas
aulas de Quimica

Este subtopico retrata sobre como o tema Sustentabilidade Ambiental é abordado nas
aulas de Quimica. O participante P; exalta a relagdo da Sustentabilidade Ambiental com
conceitos do cotidiano, a partir desse momento, ele faz um link com assuntos sobre Quimica,
ou seja, ele sempre busca trazer alguma rotina diaria para a sala de aula. A P2 destaca que aborda
0 contetdo contextualizando e, logo em seguida, aplica alguma questdo que trabalha
“estequiometria”, “reagdes quimicas” e suas relagdes com o tema ambiental, e isso ja conecta
com as exigéncias do ENEM, principal vestibular nacional que serve como ingresso para
universidades pablicas e/ou particulares.

A entrevistada Pz incia a sua fala ja alegando sentir dificuldades em abordar o tema
ambiental, pois acredita que é mais voltado para a area de Biologia, por isso reforca que
professores de Biologia podem trabalhar com este assunto de maneira mais tranquila, ela estima
que quando é desenvolvido em pares, se torna mais viavel trabalhar. Ela manifesta
positivamente que as feiras de ciéncias contribuem para uma interdisciplinaridade e
colaboracdo para desempenhar uma melhor ministracdo sobre Sustentabilidade Ambiental,

representando as respostas dos participantes, segue abaixo classificados como Fe.

Bem, antes de comegar qualquer assunto eu trago um assunto da vida, do cotidiano. E
ai fago uma relagao, um “link”, né? Da questdo do que € ser algo sustentavel ou néo.
E ai 0 que acontece? Eu consigo perceber que o assunto em si passa a ser bem mais
absorvido pelos alunos. Quando se faz essa interagdo, esse “link”, essa ligacdo entre
0 assunto abordado, com o tema de sustentabilidade (P1).

Tento trazer de todo jeito. Entdo, uma contextualiza¢ao e fago uma questao de relagéo
estequiométrica, perguntando algo relacionado a Sustentabilidade Ambiental, uma
situacdo que perguntaria, de como foi liberado um gas poluente, de um 6xido de uma
determinada situacdo. Coloco uma reagdo quimica dessas que sdo do dioxido de
enxofre que vira acido sulfirico, eu acho uma relagéo estequiométrica e contextualizar
bem e trazer mais para a Sustentabilidade Ambiental. Ai nesse ponto, no fato, na hora
de resolver a questdo, ja contextualiza, explica e ja puxa um gancho que relaciona o
cotidiano, pois o ENEM adora contextualizar, e mostrar a importancia das questdes
contextualizadas (P2).
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Quando se fala nesse tema, eu acho dificil abordar, s6 se tivermos alguma
proximidade com um professor de Biologia, mas quando eu encontro algum assunto
relacionado durante a pesquisa que possa associar, eu insiro dentro do contetido, né?
A gente sabe que nem todos os conteidos dardo para fazer essa abordagem, mas o que
propicia, né? [...] A aplicacdo de contelido de cada professor é diferente, imagine com
o profissional de outra area que é da Biologia. Mas eu acho que nédo € impossivel, é
mesmo s6 uma organizacdo. O que contribui muito para ocorrer essas abordagens
sobre temas ambientais sdo as feiras de ciéncias, né? Que ai esses dois professores
podem trabalhar mais juntos e tentar abordar dentro das aulas deles. [...] fazer
experiéncias em casa, porque la falava dos problemas que acontecia na atmosfera, que
que € a poluigdo, né? (Ps).

Quando P; fala sobre trazer o cotidiano para a explicacdo, isso remete a um
procedimento de ensino-aprendizagem eficaz, pois, 0s estudantes trazem consigo um
conhecimento prévio e ao fazer elo com situacdes que condizem com a realidade, isso favorece
a uma formacdo mais capacitada para gerar cidadaos com seus papéis especificos dentro de uma
sociedade. Todos os dias, mesmo sem perceber, é praticada pelas pessoas a sustentabilidade de
forma simples, como tomar banho de um modo mais rapido para economizar agua, apagar as
luzes ao sair de um ambiente, retirar o carregador do celular que ndo estd usando, fechar a
torneira ao lavar as maos, escovar os dentes ou lavar louca e, assim por diante. Situac6es
praticadas na rua, como preferir andar de bicicleta ou a pé, pegar transportes publicos ao invés
de usar o carro proprio. A sala de aula € um local que precisa divulgar mais essas pequenas
atitudes para que os estudantes possam buscar a sustentabilidade mais ainda para contribuir
com a salde do planeta.

S&0 pequenos comportamentos, como 0s citados acima, que mostram o0 que pode-se
viver em equilibrio com o meio ambiente e, as vezes, nem se dava conta que ja pratica sem
mesmo entender do processo de Sustentabilidade Ambiental em si, que no caso mencionado é
usar de modo racional os recursos da natureza. Essas praticas docentes de sempre trazer
situacOes cotidianas inseridas no Ensino de Quimica séo significativas, pois favorece a
transdisciplinaridade, podendo ser um relevante instrumento de integragdo escolar.

Segundo Calazans et al. (2022, p. 1377), “a BNCC do ensino médio visa definir as
competéncias e habilidades, argumentando que todos os estudantes do pais, independente de
regido, possuem o direito de aprender. A BNCC passa a ser um documento oficial que define
0S rumos que as escolas devem seguir e serve como base para a elaboragcdo de curriculos
escolares de toda a rede nacional. Mas, o que a BNCC enuncia sobre a Sustentabilidade

Ambiental que é um tema presente na disciplina de educacdo ambiental? Qual é a sua
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contribuicdo sobre as discussfes propostas sobre o meio ambiente e a educacdo para uma

consciéncia ambiental nas futuras geragdes? . Barbosa e Oliveira (2020) inferem que

A BNCC ndo aponta a Educacdo Ambiental como fonte necessaria para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades gerais no ensino médio, mas
referencia a promocdo de uma consciéncia ambiental e do consumo de recursos de
maneira racional. Com isso, a Educacdo Ambiental é diluida em conceitos mais
genéricos, deixando de forma implicita a necessidade de ser realizada,
desconsiderando assim toda a histéria de lutas por um mundo mais sustentavel
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2020, p. 4).

De acordo com os autores acima, a Educagdo Ambiental pode ser ao longo do tempo
esquecida no PPP das escolas e até nas formagdes dos docentes, tanto a formacéo inicial quanto
a continuada e isto se torna um grave problema no campo da educacdo. Consequentemente,
dentro do campo da Educacdo Ambiental, a BNCC representa um retrocesso em relacdo a todo
o histérico de debates pela sua introducéo na educacéo brasileira. Compete aos que acreditam
na importancia desse tema batalhar para que nao seja excluida do curriculo das escolas e nédo se
torne apenas um exercicio burocratico. Com isso, é importante que a tematica Sustentabilidade
Ambiental, desenvolvimento sustentavel incluidas na educacéo ambiental estejam previstas no
PPP das escolas e que continue presente na formacdo inicial e continuada dos docentes
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

Essa discussdo reflete muito a partir da fala da Pz que aponta sentir dificuldades em
abordar Sustentabilidade Ambiental em suas aulas, colocando uma responsabilidade maior
sobre esta tematica para os professores de Biologia. Nessa circunstancia, na visao de Silva
Junior e Oliveira (2018, p. 78), os cursos de formacdo de professores demandam de um carater
qualificado que proporcione um amadurecimento da capacidade de compreender, refletir e
ensinar temas que compdem assuntos ambientais. Todavia, na maioria dos cursos de
licenciatura, ndo ha uma inclusdo dos principios e objetivos da Educacdo Ambiental as suas
normas curriculares. Essa formacéo e fracionada e propicia uma prética de ensino diferente da
realidade em que irdo representar, permitindo uma deficiéncia na cogni¢do dos docentes néo o0s
instrumentalizando para a criagdo de projetos que promovam a educacdo ambiental
(BARBOSA,; OLIVEIRA, 2020).

Para complementar esse descompasso na grade curricular das licenciaturas, os cursos de
pos-graduacédo despontam com o objetivo de acrescentar na formacdo continuada do professor
a capacidade de se desenvolver como um educador ambiental “sendo basicamente 0 Unico

contato dos alunos com o conteudo, em muitos casos”. Esses cursos sao iniciativas interessantes
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que contribuem com a insercdo do campo ambiental no ensino superior, no entendimento
interdisciplinar e também no pensamento sobre a integracdo da dimenséo ambiental no ensino
superior (OLIVEIRA et al., 2021).

Mesmo os cursos de pds-graduacdo oferecendo esta complementacgéo, estes ndo devem
ser considerados como uma saida para as caréncias formativas dos docentes quanto ao conteido
de educacdo ambiental. Seria consideravel que escolas promovessem a qualificacdo dos
professores, através de formacgdes por profissionais capacitados, fornecendo cursos que 0s
preparem para trabalhar com temas ligados ao meio ambiente e que, principalmente, 0s
fomentem para desenvolver essas atividades de forma interligada a outras disciplinas, como no
caso a Quimica, a Biologia, a Fisica que sao pertencentes as Ciéncias da Natureza e a Geografia,
pertencente as Ciéncias Humanas propostas pela BNCC. Nesse sentido, devem ser destacados
o trabalho coletivo e a inclusdo de todos que fazem parte da comunidade escolar nos
projetos ambientais, criando um ambiente que va de encontro com 0 mesmo objetivo
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

A Pz também menciona, em seu relato, que as feiras de ciéncias viabilizam o trabalho

sobre meio ambiente e processos cientificos, que segundo Freire (2019),

[...] ao utilizar de projetos como metodologias de aprendizagem ressaltando temas
geradores, assegura um espaco que parte para uma motivacdo auxiliando na
participacdo constante dos alunos na escola; assim, estes movimentos escolares
motivam aos alunos a criagdo de vinculos com a institui¢do, processo importante que
ajuda na diminuico da evaséo escolar. Dessa forma, os projetos escolares modificam
o cotidiano com uma cultura de trabalho coletivo transposta de afetividade, rompendo
com o individualismo (FREIRE, 2019, p. 56).

A entrevistada P> foca a abordagem de Sustentabilidade Ambiental em suas aulas
na contextualizagdo de contetidos como “estequiometria” e “reagdes quimicas” com
situacBes-problema gerados pelos seres humanos ao prejudicar o0 meio ambiente que é muito
aplicado no ENEM. Silva (2017) enfatiza sobre a importancia de conectar conceitos quimicos,

matematicos e ambientais proporcionados atraves das relagdes estequiométricas:

[...] A matematica é uma disciplina base para a compreensdo de diferentes contetidos
das disciplinas de Ciéncias da Natureza, pois é a partir dela que pode-se comprovar
com célculos a veracidade dos fatos. Os trabalhos cientificos sdo credibilizados
quando existem comprovacgdes dos fatos que envolvem a construcdo de equages
matematicas, que promovem o material estudado. Todo o procedimento ocorre na
Quimica e no meio ambiente, que através dos fundamentos matematicos, a
estequiometria, reacdes quimicas entre outros assuntos foram comprovadas (SILVA,
2017, p. 31)
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As relacBes estequiométricas compreendem as informacGes que apresentam a
quantidade de substancias presentes em uma equagao quimica, baseada nas leis ponderais, como
a lei da conservacdo de massas, lei das propor¢des constantes. Esse conteddo € muito abordado
no ENEM, que trata do cotidiano de varias situacdes, contudo, quando é passado em sala de
aula, percebe-se que os estudantes mostram grandes dificuldades no entendimento desse
contetdo, que pode ter varios motivos como ndo possuirem uma base sélida na matematica, ou
na interpretacdo de textos, no grau de motivacdo ou até pela interacdo professor com aluno
(PORTO, 2021). No caso da professora, ndo existiu dificuldades dos alunos em aprenderem

este conteudo, e convém a dizer que ndo € o foco desta pesquisa falar sobre o ato.

4.6.3 Concepcles sobre o conceito, as praticas e a contribuicdo da Sustentabilidade
Ambiental nas aulas de Quimica

Este suptdpico destaca os feedbacks F7, Fs e Fg de acordo com os questionamentos feitos
perante a entrevista com os professores, e todas as indagagdes possuem relacéo direta, por isso
ficaram presentes neste espaco. O feedback F7 foi o primeiro a ser proposto aqui diante dos
relatos registrados. A indagacdo foi se o0s entrevistados ja apresentaram o conceito de
Sustentabilidade Ambiental para seus alunos, como foi, quando foi e que situacdo real eles
propuseram. Segundo P1, sua abordagem em sala de aula que cita a Sustentabilidade Ambiental
esta atrelada a palavra “preservacdo” ja mencionada anteriormente nesta pesquisa. A P> relata
que ndo ha abordagem, pois, os motivos sdo a falta de tempo, contetdos de quimica mais
abstratos na visdo dos alunos que ndo se consegue um elo com a Sustentabilidade Ambiental e
os diversos eventos da escola que acarretam no atraso do conteudo.

A Pz inicia sua fala sobre o planejamento das aulas que estas teméaticas ambientais
seriam mais abordadas pelos professores de Biologia e se houvesse tempo nas aulas, poderia
citar um pouco sobre Sustentabilidade Ambiental e relaciona-lo aos contetdos da Quimica. Os
feedbacks F7 dos professores sdo mais detalhados a seguir:

Entdo eu falei apenas uma vez comecando com a questdo de vocé preservar o seu
ambiente, aonde vocé esta. A partir dai se consegue 0 qué? Trazer o contelido esta

certo? Relacionar com a convivéncia dele em casa, na igreja, aonde for, no comércio,
onde for, e se der, ele consegue até chegar ao objetivo que nos queremos (P1).

Ndo ha abordagem sobre o tema, ndo ha por diversas questdes, primeiramente a
quimica no inicio, né? Por exemplo, modelos atdmicos, ela é muito abstrata, vamos
dizer assim né? Ela vai ficando melhor de tabela periédica para c& porque 0s
“meninos” vdo a ver a distribui¢do, eles vdo comecar a ver a distribuicdo, vao
acertando e vai dando certo. Mas para chegar até 14, a gente precisa de tempo. E agora,
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por exemplo, estamos vendo ainda ligagdo idnica, como é que a gente chega em
fungBes inorganicas, por exemplo, se a gente ainda provavelmente nem vai chegar,
devido inimeros eventos da escola. Entdo, realmente praticamente, além de ndo
trabalhar assuntos sobre Quimica, Sustentabilidade Ambiental vai sendo deixado de
lado (P2).

Quando fez o planejamento tinha as tematicas que podia puxar mais para Quimica.
Entdo, a gente pegou e disse ndo para as tematicas: saude, alimentacdo, bem-estar, e
entdo deixamos mais com o pessoal da Biologia para aprofundar, a gente s vai citar
algumas “coisas”. S6 que ai fica uma defasagem. Mas tem que se seguir, né? Néo tao
dando opcdes entdo as opgdes sdo essas, talvez quando se tornar integral consiga fazer
algo que contemple sobre Sustentabilidade Ambiental para os alunos, né? (Ps).

Percebe-se uma unanimidade no excerto dos professores, a dificuldade em relacionar
teméaticas ambientais em suas aulas como a Sustentabilidade Ambiental e um carater
reducionista desse tema, pois, em suas visdes todos demonstram uma sensibilidade quanto ao
meio ambiente em citar a sua importancia inserida no ambiente escolar. Essa dificuldade esta
atrelada na falha presente dos cursos de formacéo inicial e continuada, ja retratadas aqui até
entdo, sobre a educacdo ambiental e suas segmenta¢des no Ensino de Quimica.

Conforme Gallo (2014), o docente se depara com dificuldades no trabalho com a
perspectiva da transversalidade, porque ele é formado para atuar de maneira independente,
refletindo em suas aulas e nos alunos essa sua formacdo. Apesar disso, esse ensino
individualista ndo considera uma visao geral de mundo complexo e cheio de diversificagcdo em
que se vive. Entende-se que caso ndo exista uma articulacdo entre a formacéo inicial e a
continuada dos professores em educacdo ambiental aliada com a Ciéncia e Tecnologia,
provavelmente sera dificil efetivar as tematicas ambientais no curriculo vivivo das diferentes

escolas do Brasil. Segundo Martins (2022)

[...] o professor precisa sair da Universidade com a consciéncia de transformar habitos
e préaticas na sociedade mobilizando seus alunos para a questdo da sustentabilidade
em conjunto com uma cidadania ambiental responsavel disseminando boas praticas
nos meios de interacdo (MARTINS, 2022, p. 80).

Barbosa e Oliveira (2020) reconhecem, em seus estudos, que professores possuem uma
insuficiéncia de embasamento tedrico no enfrentamento sobre préticas e solu¢Ges ambientais e
suas relacdes com a qualidade de vida e bem-estar na promocéo da sadde. Os autores refor¢cam
que os temas transversais sdo anexados seguidamente nos curriculos educacionais, dificultanto
0 processo de execucdo de projetos, ministracdo de aulas, debates, discussfes, dinamicas,

palestras, seminarios, entre outros, que fica em grande parte como funcéo do professor.
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Diversos professores ndo chegaram a desfrutar da oportunidade de vivenciar ou estudar
os fundamentos, objetivos e referenciais da educacdo ambiental e como tema especifico a
Sustentabilidade Ambiental, transpondo em suas formacfes, 0os motivos mais citados em
decorréncia dessa situacdo sdo: falta de interesse, questdes financeiras, pouca relacdo com a sua
formagdo, entre outros. Com isso, essa temética ndo vem sendo trabalhada de acordo com o que
ela exige. Por isso, é indispensavel considerar como a escola e as universidades encontram-se
distanciadas das discussdes e praticas envolvendo os temas ambientais (MARTINS, 2022).

Segundo Oliveira (2022, p. 16-17), a abordagem sobre Sustentabilidade Ambiental deve
estar ligada a habitos do dia a dia, como apresentar um problema na natureza e buscar solugdes,
como exemplo, a emissao de gases poluentes provenientes de fontes fixas (inddstrias, vulcoes)
e fontes madveis (veiculos automotores) que provocam chuva acida, aumento do efeito estufa,
destruicdo da camada de 0zénio que podem ser minimizados com ac¢des do tipo: anexar filtros
em chaminés de industrias, lavagem de gases, substituicdo por fontes alternativas como solar,
edlica e hidrogénio verde, reduzir o uso de automoveis como forma de deslocamento, optando
por outros transportes como bicicletas, énibus, metrds, e essas situacfes se conectam com
atomos, ligacdes quimicas e funcbes inorganicas.

Essa abordagem tem muita relacio com a questdo das Mudangas Climaticas,
principalmente quando se enfatiza as alteracfes na temperatura do nosso planeta provocado
pela emissdo de gases que sdo danosos ao meio ambiente e da falta de agua, colocando como
causador principal desses problemas o ser humano, pois suas interferéncias de modo geral ndo
contribuem. Mesmo que o clima possa sofrer alteracfes provocadas por questdes naturais, em
todas as escalas de mudancga, ocorre alguns aspectos diferentes (FREITAS, 2015). Na visdo de
Gongalves et al. (2015)

A escola, ao abordar sobre Mudangas climaticas, pode-se falar sobre Oxidos, assunto
presente no tema Func6es Inorganica. Esse tema gerador problematiza uma realidade
em sua compreensdo, impondo ferramentas para acGes que podem servir como
solugdes para a situagdo-problema em si promovendo um sujeito critico em processo
de conscientizacdo (GONCALVES et al., 2015, p. 2)

Nessa visdo geral, discutindo sobre tematicas ambientais de forma transversal a
disciplina de Quimica, ndo existe a possibilidade de separar uma da outra, ou seja, as tematicas
sobre meio ambiente, agregando todas, tem como o assunto sobre Mudancas Climaticas
tornando-se presente na primeira série do ensino medio para ser debatido quando se ensinar

conteudos de Quimica. Por isso, a relevancia de inserir conteddos ambientais no ensino superior
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para a formacdo do professor de Quimica, com todas essas colocag¢Ges os futuros professores
passam a se tornar preparados para enfrentar quaisquer situa¢fes gque envolvam o0 meio
ambiente (SANTOS; MOITA NETO; SOUSA, 2014).

A professora P3, em seu excerto, atribui a responsabilidade para se trabalhar
Sustentabilidade Ambiental aos professores de Biologia 0o que convém a Mota (2021)
referenciar sobre professores de Biologia:

No contexto da graduacdo, o professor de Biologia tem em seu cronograma o
desenvolvimento sobre temas ambientais, esta formagdo prové conhecimentos
necessarios, no contexto escolar, para o desenvolvimento de explicagdes sobre meio
ambiente, mas, por muitas exigéncias, o professor que ndo possui afinidade com o
tema, passa a trabalhar com certa restricdo por ndo ter se aprofundado (MOTA, 2021,
p. 13).

E importante reforcar que os docentes de Biologia precisam de formagdes continuadas
sobre educacdo ambiental para que estes possuam a capacidade de trabalhar com praticas
pedagdgicas que envolvam a escola, com o intuito de buscar uma postura mais critica dos
discentes, contribuindo para a mudanca de valores em suas perspectivas, atitudes,
comportamentos que venham a colaborar para uma mudanca nas relagbes da escola com a
natureza, sendo fundamental que todos conhecam suas concepgdes e reflitam sobre a prética
que vém realizando (CERCUNDO et al., 2022).

Em contraponto sobre a mengdo da Pz que faculta a tematica Sustentabilidade Ambiental
voltada unicamente aos professores de Biologia, mesmo que em planejamento inical tenha sido
acertado, vai na contraméo das diretrizes propostas pela BNCC, que motiva a questdo da
interdisciplinaridade, com isso, as disciplinas que estdo presentes nas Ciéncias da Natureza
precisam dialogar entre si para que trabalhnem com temas transversais no qual o conceito de
Sustentabilidade se encaixaria perfeitamente. Sobre a fala da P> em relagédo a ndo falar sobre o
assunto devido a falta de tempo, € necessario buscar um didlogo com a direcdo e/ou
coordenacdo para que possa desenvolver atividades extras, como palestras, seminarios ou rodas
de conversa que possam ser executadas durante o dia da aula ou no contraturno para que possa
debater esse topico tdo importante para a nossa sociedade.

Seguindo o cronograma de entrevistas, na sequéncia foi feita uma pergunta sobre que
atividades os docentes realizam em aulas de Quimica para trabalhar com a Sustentabilidade
Ambiental. O questionado P: cita que utiliza de programa educacional chamado Worldwall,
onde se trabalha com questdes objetivas sobre Quimica e Sustentabilidade Ambiental, formula

atividades e acha a correcdo com este software bem simples e pratica. Ja a P cita os “projetos
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integradores” que sdo propostas pedagogicas que usam de metodologia de projetos para integrar
temas transversais, em uma orientacdo desafiadora e estimulante com diversos componentes
curriculares que pertencem ao processo de ensino-aprendizagem.

A P> ainda critica que ndo possui tempo de aula sufiente para aplicar esta atividade, pois
seus superiores recomendam aplicar em sala, mas alega que a duragéo de aula é minima, sendo
conduzida em apenas duas horas-aula por semana para poder trabalhar com este projeto e ainda
ministrar os conteudos-base da disciplina. A P3 utiliza como atividades os debates e discussdes
sobre textos, assim acredita que é uma metodologia que agrega mais e aproxima os alunos do
assunto. Os relatos colocados pelos professores investigados séo apresentados de forma
detalhada nos Fg abaixo:

Eu uso um programa muito bom que se chama Worldwall, onde eu trabalho com
questdes objetivas, entdo facilita muito, porque esta vendo e relaciona com seu dia a
dia, sdo questdes do dia de hoje, entdo ndo tem mistério e até é facil a aceitacdo pelos
alunos, coloco a resposta e observa-se que ela é direta, ela é bem objetiva. Né?
Também é um aplicativo aonde a gente pode formular TD’s, né? E a corregdo é bem

simples, é feita com QR code e é muito bom, os alunos gostam muito e ha uma
interacdo muito grande (P1).

A gente tem os projetos integradores, que usamos além dos livros do novo ensino
médio. S6 que esses projetos tém que ser utilizados dentro da nossa aula. Como é que
a gente vai utilizar o contedo com os projetos integradores? Resultado: até agora a
gente ndo usou os projetos integradores ainda. Entdo, a ideia era utilizar os projetos
integradores que tém muita relagdo com Sustentabilidade Ambiental que é
normalmente contelldos mais ambientais, entdo a gente pode até pegar um livro para
a gente dar uma olhada. E trabalhar na feira de ciéncias esses assuntos (P2).

Utilizo muito de discussdes de textos e debates. Quando a gente esti no primeiro ano
a gente tenta debater as problematicas com algumas questes que possam envolver,
por exemplo, o petréleo, a hulha e assim associar, né? Pode-se falar sobre funcdes
inorganicas, das separagdes, né? De misturas, né? Para gente ver os métodos, ver qual
é 0 método que pode contribuir como tratamento de agua (Ps3).

A vista da exposicdo do P; sobre as atividades em que ele aplica em sala de aula com
DataShow e Internet, vé-se um destaque sobre o Wordwall, esta plataforma esta inserida como
metodologia ativa classificada como gamificacdo, que pode ser definido como uma forma
ludica, na busca por prazer e interagdo e pela atribui¢do educativa. A técnica utilizada atrai os
olhares dos estudantes, pois além de existir um estimulo por ser uma espécie de jogo eletronico,
existe uma interacdo no conhecimento de acordo com o que € manipulado perante seu uso € 0s
assuntos que sd@o empregados na condicdo que se diferenciam da metodologia tradicional, se
tornando mais atraente e motivando a um entendimento de facil cognigé&o.

Quando se utiliza de jogos eletrdnicos educacionais como método de ensino, existe um

esforco na construcdo de novas maneiras de desenvolver a cognigdo dos discentes e, também,
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reavaliar ou diagnosticar a aprendizagem de certas defini¢cBes sobre alguns contedidos. Dessa
forma, a utilizagdo conveniente da tecnologia para o Ensino de Quimica, possibilita uma melhor
compreensdo da tematica. Ao utilizar o jogo no campo do ensino, ocorre uma série de situacoes
que agregam o conhecimento com capacidade de iniciacdo ativa e geradora. Os jogos servem
de motivacdo quando se apresentam por meio de desafios, por meio de experiéncias,
estimulando, assim, o raciocinio légico e a facilidade para conseguir avancar no jogo
(CUNHA, 2012).

De acordo com Sales et al. (2022), a plataforma Wordwall ¢ um site pedagogico
utilizado para formar taticas educativas em caracteristicas de jogos educacionais, dispde de uma
area de interacdo idéntica ao modelo de jogos tradicionais praticados de forma fisica e auxilia
para fazer avaliac@es dos contetidos ministrados. Dentro das op¢6es que a plataforma fornece,
existe uma abordagem didatica classificada como Quiz, que é uma ferramenta didatica de
multipla escolha em que o discente responde a um devido questionario proposto pelo professor.
Criando essas possibilidades que propdem associagfes interativas, tem como consequéncia o
estreitamento de lagos entre os participantes do processo independente do local que estejam.

A P2 incita, em seu relato, que existem os chamados projetos integradores que fazem
parte do PPP da escola, que busca autonomia e conhecimento critico, oferecendo ao docente o
papel de se comportar como orientador dos processos educacionais, permitindo um
direcionamento e uma abertura para a critica dos formandos e esses projetos tém por

conceituacdo segundo Carvalho, Oliveira e Bizerra (2018),

[...] € uma ferramenta pedagdgica com duragdo varidvel que pode ser desenvolvido ao
decorrer de uma etapa, de forma semestral ou até mesmo pode ser aplicado de forma
anual. Por exercer um caréter integrador, deve existir o envolvimento de mais de uma
disciplina ou campo do saber, que articula a teoria e pratica podendo ser trabalhado
por diversas modalidades de ensino como EMTI (Ensino Médio Técnico Integrado),
ES (Ensino Superior) e o EJA (Ensino de Jovens e Adultos) (CARVALHO;
OLIVEIRA; BIZERRA, 2018, p. 9).

Segundo Curi e Galvao (2017), O ensino integral ¢ undmime nas preferéncias entre
muitos professores, pesquisadores e estudiosos da area da educagdo. Porém, grande parte dos
profissionais da educacdo ndo partilharam de experiéncias sobre atividades integradoras ao
longo de suas formagdes, que sdo direcionadas a um processo disciplinar e conteudista, sem
trabalhar de forma articulada ou até contemplar atividades inovadoras; perante o contexto, 0s
projetos integradores utilizam de um professor responsavel pelas dindmicas com contelddos

preestabelecidos em conjunto com a avaliacdo de aprendizagem.
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Monteiro e Silva (2019), com base nesse panorama, remetem que

[...] o projeto integrador aborda temas transversais, com assuntos que transitam por
diversas areas do conhecimento e que em paralelo, contribuem com a educacédo
socioemocional, com a esséncia na formacao do estudante e sua preparagdo para atuar
na sociedade, no mercado de trabalho, participando efetivamente nas decisGes
tomadas quando se existe uma adaptacdo de entendimento, no tocante de uma
disposi¢do mais participativa, comunicativa e significativa na comunidade escolar
fundamentado em suas necessidades e realidades (MONTEIRO; SILVA, 2019, p. 7).

Segundo Castro (2021), o objetivo do projeto integrador é produzir insights que podem
ser relevantes na aplicacdo teodrico-préatica dessas ferramentas na busca de bons resultados para
a comunidade escolar. Em linhas gerais, sdo propostas no campo do ensino que utilizam a
metodologia de projetos para integrar, em um aspecto mais desafiador e inspirador, com a
presenca de diversos componentes curriculares nacionais no processo de ensino-aprendizagem.

O projeto integrador € estabelecido por Rosa e Alves (2020) como

Um tipo de estratégia educativa que transcende as disciplinas. O projeto tem como
tema que corresponde ao eixo de um curriculo que expressa as disciplinas e suas
ementas para integracdo, mobilizagdo e aplicagdo de informac6es que contribuem com
a formacéo de uma perspectiva mais ampla no decorrer dos caminhos formativos do
discente (ROSA; ALVES, 2020, p. 26-27).

Diante desse campo de visdo, é primordial que a realidade vivenciada seja organizada
como uma integralidade. Essa consciéncia global do conhecimento cientifico € ampliada a partir
dos resultados e discussdes de uma pesquisa e do trabalho com fundamentos educativos de
incorporacdo, posto que exista uma participacdo mais presente de professores e pesquisadores
da area educacional na busca de respostas praticas para as acdes do dia a dia e conceituar que é
por meio das atividades que os sujeitos socializam suas vivéncias (CASTRO, 2021).

Dessa maneira, € plausivel destacar, por meio da pesquisa de autores como
Paula-Acosta, Pérez-Ldépez e Sierra-Socorro (2019), acerca do projeto integrador, que a
autonomia dos discentes € um ponto importante na estratégia interdisciplinar oferecida por esta
metodologia. De acordo com a pesquisa investigada, e na mesma linha dos autores,
verificou-se que a formacgdo sobre teméticas ambientais se mostraram insuficientes na
composigdo curricular inicial de professores de Ciéncias da Natureza, em funcéo da abordagem
integradora no processo formativo desses profissionais da educagéo.

Essas incoeréncias ocorrem por conta da falta de investimento sobre contetdos que
envolvam a Sustentabilidade Ambiental na formacdo inicial e continuada com aspectos

praticos, proporcionando limitagdes teodricas e metodoldgicas. Desse modo, os estudantes
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passam a ndo entenderem as propostas da metodologia e, em resumo, enveredando-se para a
n&o colaboragdo com acdes que beneficiariam o meio social a partir da aprendizagem adquirida
na escola; as aplicacdes dos projetos integradores, por muitas vezes, ndo sdo executadas por
motivos de falta de investimento financeiro e tempo habil para a execucdo (CASTRO, 2021).
Toda abordagem apresentada pela autora entra em conformidade com a insatisfacdo da P»
qguando o motivo da néo aplicabilidade dos projetos integradores se relaciona ao tempo
disponibilizado pela escola.

A P3 quando discorre sobre Sustentabilidade Ambiental relacionada ao Ensino de
Quimica, relata que a pratica com discussdes de textos e debates estimulam a participacdo dos
estudantes. Chiaro e Aquino (2017) corroboram que discussdes e debates em sala de aula sobre
a area das ciéncias e tecnologia tém sido mais utilizadas nos ultimos anos por consequéncia das
grandes mudancas tecnocientificas de forma generalizada que refletem diretamente na
sociedade. Para além de um pensamento geral, as questdes elementares sobre as transformacdes
sO podem trazer o bem para o0 homem e o amadurecimento da sociedade, sendo de suma
importancia que os estudantes reproduzam a consciéncia critica sobre os interesses de carater
social, politico, econémico; estes raciocinios mostram grande relevancia na utilizacdo do
enfoque em Sustentabilidade Ambiental no ensino (SOARES, 2016).

Seguindo o mesmo raciocinio, Fatareli et al. (2015) abordam sobre elementos para o
mapeamento de textos argumentativos, eventualmente estimuladores de debate, que
resguardam a relevancia de uma boa delineacdo em relacdo aos conteudos apoiadores
empregados pelo docente para constituir com textos motivadores para uma observacao em sala
de aula nos estudos da Quimica. A compreensdo do argumento em sala de aula para uma
discussdo em cima de textos como uma maneira de acrescentar mais conhecimento, as
oportunidades de revisdo critica deste e mantendo uma qualidade no raciocinio. A
argumentacdo pode proporcionar oportunidades aos discentes para aperfeicoarem seus
entendimentos sobre diversos assuntos, permitindo separar aquilo e saber separar o que €
relevante e o que € irrelevante, ampliando seus poderes explicativos (FATARELLI et al., 2015).

Os contratempos presentes no meio ambiente tém sido discutidos nas Ultimas décadas,
gerando temas de discussfes, mesas redondas, debates, conferéncias, encontros, féruns. A
Quimica, como um todo, passou a ser vista como grande vila dos desastres ambientais por
muitos anos, especialmente a industria quimica, pois esta produz uma grande quantidade de
poluicéo, e sobras toxicas que se tornam dejetos. Com o intuito de reduzir os impactos causados

ao meio ambiente e ao homem, foram ocorrendo diversas conversas em prol de construir
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Sociedades Sustentaveis (MOREIRA; AIRES; LORENZETTI, 2017). Nesse panorama, foi
perguntado aos entrevistados, dentro de suas concepgdes, qual seria a contribuicdo da
Sustentabilidade Ambiental para o Ensino de Quimica, na fala de Pi1, a sustentabilidade
contribui com a conscientizacdo das pessoas, a preservacao e a garantia de recursos para o
futuro, entre outros. P> destaca que ao falar sobre Sustentabilidade Ambiental, remete a questéo
da reciclagem, reutilizacéo, o descarte correto do lixo e a Pz enfatiza que o tema € algo que esta

presente e necessario. Os feedbacks Fg seguem na sequéncia:

Olha a questdo da sustentabilidade é uma coisa muito boa, por qué? Ela induz a pessoa
a ter uma consciéncia, a preservar, a garantir o futuro, sabe? Entdo, isso faz com que
o aluno pense antes de agir. Bem, sera que se eu agir dessa maneira, vai ser legal?
Preservando? A maneira como ele se comporta? E uma maneira também de
observarmos como o aluno poderia tratar o meio ambiente (P1).

A conscientizagdo da reciclagem, da reutilizacdo os trés “Rs”, né? Evitando a
producdo dos gases, que os lixos produzem. E um dos pontos que eu vejo que pode
contribuir, que tém uma relagdo com a Quimica, principalmente. E eu acho que os
alunos ndo associam tanto o conteido de Quimica com a Sustentabilidade Ambiental.
Pois €, falar de lixo e quimica eles j& ndo entendem muito e acham que n&o tem a ver,
mas a gente sabe que tem (Py).

[...] sustentabilidade é isso, é algo que esta presente, reciclar, reutilizar. E a gente tem
que estar explicando isso para o aluno direto até ele entender que nada é eterno,
entende? A energia ndo é para sempre, tem um momento que aquilo vai acabar e a
quimica vem para tentar puxar eles para entender mais essa parte micro mesmo como
€ e por que isso ocorre? Por que ele ocasionou isso? Quais as reacfes? Esse é 0
contexto da sustentabilidade para a Quimica (P3).

A respeito da fala de Py, este destacou que a Sustentabilidade Ambiental contribui com
a consciéncia de preservar ao correlatar com a Quimica em sala de aula. Conforme Boff (2017),
a Sustentabilidade Ambiental, abrange também a diversidade, principalmente pelo motivo de
respeitar os ideais étnicos, culturais e religiosos de cada individuo, além de considerar
carateristicas secundarias, como a honestidade e a integralidade.

Cada condigéo de sustentabilidade esta associada a tépicos fundamentais da sociedade,
particularmente em questdes ambientais e politicas, esses sdo conceituados para o autor, bases
gue se tornam essenciais para o conceito de sustentabilidade. Ao descrever essas dimensdes, 0
autor enfatiza a importancia social de cada projeto em termos de questfes de desenvolvimento
sustentavel. Entender que o mundo esti passando por mudangas em todos os angulos, seja
relacionado a populacgéo, seja as propor¢des demograficas e recursos naturais limitados, fica

visivel que todos os sujeitos tém um papel na relacdo da conservacéo e protecdo dos ambientes
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(BUENO, 2022). A referida autora citando Sachs (2009) retrata dentro de suas percepcdes oito
medidas da sustentabilidade, conforme a seguir:

1. Dimensdo social: engloba alcancar um patamar razoavel da igualdade social, a
disposicdo de renda justa, empregos, seja ele pleno ou autbnomo, digno e com
qualidade de vida para o trabalhador e igualdade no acesso aos recursos e servigos
publicos;

2. Dimenséo cultural: visa o equilibrio entre a tradi¢do e inovacdo, autonomia para
elaboragéo de projetos nacionais integrados e autoconfianca aliada a abertura para o
mundo;

3. Dimensd&o ecoldgica: aborda a preservagdo dos recursos renovaveis e o uso limitado
dos recursos ndo renovaveis;

4. Dimensdo ambiental: propGe o respeito a todos 0s ecossistemas naturais;

5. Dimensdo territorial: envolve o equilibrio entre os meios urbanos e rurais, melhorias
do ambiente urbano e estratégias de desenvolvimento ambientais eficazes e seguras
para areas ecologicamente frageis;

6. Dimensdo econdmica: sugere o equilibrio do desenvolvimento econémico entre
setores, seguranca alimentar, avancos continuos na modernizacdo de pesquisas
cientificas e tecnoldgicas e a inser¢do na economia internacional;

7. Dimensdo politica nacional: sugere a democracia universal, os direitos humanos e
a implementac&o de projetos nacionais em parcerias com empreendedores;

8. Dimensdo politica internacional: trata do funcionamento eficaz nos sistemas de
prevencéo de guerras pela ONU para garantir a paz mundial (SACHS, 2009, p. 8-9).

Ja P2 e P3 falam sobre a relagdo dos termos “reutilizar” e “reciclar”, bem como os “Rs”
destacados como conteido ambiental. Na visdo de Pereira, Bautista e Struchiner (2022, p. 230),
0 objetivo principal dos 3 “Rs” é a conscientizagdo dos individuos vinculados ao consumo
consciente de produtos e gestdo eficiente dos residuos gerados, para reduzir os impactos na
natureza. Voltando-se para a Sustentabilidade Ambiental, Alkmim (2015) cita que um dos
principais temas relacionados é o da geracdo de residuos solidos e suas consequéncias na
sociedade. A Agenda 2030 criada na Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre meio ambiente
R10-92 (ECO-92) ratificou a implantagdo dos 3 “Rs” — Reduzir, Reutilizar e Reciclar para
combater essa problematica. Os “Rs” sdo descritos como:

a) Reduzir: é a meta de minimizar o consumo de produtos que geram residuos

prejudiciais ao meio ambiente;

b) Reutilizar: é trabalhar o retso de materiais que, geralmente, sdo descartados;
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c) Reciclar: promove a industrializacdo e o processamento de materiais que podem ser
agregados como matéria-prima de novos materiais ou retornar & sua forma original
(ALKMIM, 2015).

Um dos atributos de promover o raciocinio e a autossuficiéncia dos individuos mais
participativos € a realizacdo de praticas pedagdgicas que tratam dos processos ativos que
provocam a compreensdo e o envolvimento dos estudantes em técnicas que serdo significativas
e fundamentais, provenientes de problemas e situacGes cotidianas concretas, colocando como

agentes seus processos de aprendizagem (MORAN, 2017).

4.6.4 Percepgdo dos professores entrevistados sobre o livro didatico adotado pela escola

Chegando ao estagio final das entrevistas, foi perguntado sobre qual a visdo dos
professores sobre o livro adotado pelos professores e se aborda o conteldo sobre
Sustentabilidade Ambiental, visando que o material didatico foi selecionado pelo corpo de
professores da escola pesquisada. Nos relatos, P1, P2 e Pz enfatizam que o livro didatico adotado
aborda pouco sobre o conceito citado, vale destacar que P2 e Ps reforgam que o material melhor
para se trabalhar com as turmas do primeiro ano do ensino médio foi o livro Moderna Plus dos
autores Amabis et al., (2020). Todos, resumidamente, trazem materiais extras como forma de
complementacdo. Os relatos sdo mostrados por meio dos F1o abaixo:

Aborda muito pouco. Inclusive entrou agora com 0 novo ensino médio, né? Os livros
do primeiro ano em si sdo muito resumidos, esta certo? E ai 0 que que o que que eu
faco? Eu tento colocar mais contetidos para relacionar a preservagdo. Até porque o
conteido é muito pouco, né? Pouquissimo na realidade. S&o dois livros adotados.
Entéo, o contetdo é muito resumido, eu tento colocar um pouquinho mais, né? Utilizar
outras ferramentas como eu falei na pergunta anterior, Entendeu? Para poder mesclar
o conhecimento e chamar a atencdo do aluno sobre a questdo da consciéncia de
preservar que é o mais importante (P1).

Nos fizemos uma anélise de vérias editoras do livro e confesso que é o “menos pior”,
um material menos resumido, que abordasse bem sobre meio ambiente. Era 0 que
abordava mais. Mas, assim 6, muito resumido, em trés quatro parégrafos eles tratam
de assuntos enormes que eu acredito que seria bom para a gente, que a gente ja
conhece 0 assunto, sd para relembrar, agora para o aluno acredito que ndo tem
condicdo, o aluno ndo da. Ai a gente vai para as questdes, o nivel das questées muito
alto, ndo condiz com o que tem no livro. Eu, por exemplo, passo horas e horas
procurando uma questdo que dé para 0os meninos resolver, entendeu? E as vezes eu
consigo salvar uma, mas as vezes nenhuma, ai as vezes eu preciso passar um item no
quadro, mas as vezes, as vezes ndo da tempo porque s6 em uma aula ndo da (P2).

Olha, esse livro é muito resumido, ele é realmente especifico para uma pessoa que ja
possui um conhecimento prévio. Mas ele traz de uma forma tdo bem resumida
situacdes, que eu acho que é uma coisa que o professor tem que ler e aprofundar mais.
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Pesquisar em outros lugares. O livro fala as vezes, e da uma situagéo simples demais
dentro daquele contexto que ele esta abordando. S6 que também de forma muito
superficial. Entdo, até para o aluno eu acho que as vezes a leitura vai passar aquela
informacdo despercebida. Mas ela esta |4 né? Ela esta para os professores ao invés de
estar para os alunos. O livro esta para o olhar do professor para ele dizer assim situacao
aqui da para a gente pegar e pesquisar mais o que ocorre né? O que aconteceu. Entéo,
necessita de uma pesquisa para aprimorar mais os contetidos do livro (P3).

De acordo com as falas dos professores, hd uma concordancia sobre o que o Py fala sobre
a pouca abordagem sobre Sustentabilidade Ambiental nos dois volumes. No capitulo 3 do
volume 1 que fala sobre “Elementos, Substancias e Reagdes Quimicas”, ao investigar, Ndo
encontram-se situacdes-problema que relacionem com a Sustentabilidade Ambiental. No
capitulo 4, “Modelos atomicos ¢ tabela periodica”, falou-se um pouco de como o elemento
quimico Oxigénio é encontrado na natureza. Em “Liga¢des Quimicas”, presente no capitulo 9,
apenas foram citados NaCl e H-O, no capitulo 10 “Fundamentos dos Compostos Organicos”
remete apenas sobre as moléculas organicas encontradas na natureza.

A P> questiona que existem contetidos desnecessarios a serem mostrados e pouco se fala
das tematicas ambientais, retrata sobre a linguagem ndo ser muito clara, e poucas imagens
interativas. A Pz também compactua do relato da professora P». Segundo Rosa (2017), pesquisas
apontam que docentes da area de Quimica adotam o livro didatico para leitura dos textos e
utiliza de algumas imagens para tomar como base em suas explicacdes nas salas de aula. Os
professores usam das figuras para esclarecer diversos conceitos, pois esses artificios impdem
menos dificuldades aos estudantes, vale ressaltar que, de acordo com o contexto social, as
figuras ndo sdo eficazes quando nos referimos ao processo de aprendizagem.

Sendo assim, 0 que poderia servir como suporte para uma contextualizacdo do
entendimento sobre Quimica apropria-se apenas como algo ilustrativo, abstrato, da informacéo,
da simples citacdo de utilizacdo tecnoldgica de determinadas doutrinas ou ainda da simples
percepcdo dos conceitos quimicos que se relacionam aos contetdos, sem haver discussdes
criticas que implicam no desenvolvimento da sociedade (PEREIRA; MENEZES, 2022).

De acordo com Farias (2018), a conjuntura do livro didatico € uma incitacdo a todas as
areas do conhecimento, no que tange ao aspecto nacional feita pelo PNLD, visto que néo existe
possibilidade de adaptar-se completamente a todos 0s contextos que contornam uma nagao com
tamanhas proporc¢oes e diferentes culturas como € o Brasil. Segundo Chaves, Santos e Carneiro
(2014), o livro didatico cumpre com uma funcéo especifica na vida do estudante, pois numa
visdo interna da sala, é visto um compartilhamento de ideias, atribuicdes ou debates e fora dela

nota-se a presenca de cidaddos exercendo seus papéis na construcdo de um mundo mais justo e
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igualitario, sem maiores vulnerabilidades socieconémica e cultural. Dessa forma, os docentes e
as instituicGes educacionais devem buscar encontrar e executar estratégias que puxem uma
aprendizagem a que se comprometem em termos de contetdo, valores e atitudes. Nesse
processo, havera significacdes que os alunos incubirdo ao uso do material para a reconstrucao
de conhecimentos (FARIAS, 2018).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A compreensao sobre Sustentabilidade Ambiental transcende muito mais do que apenas
ligar a fundamentos ambientais exemplificados pelos recursos naturais, este termo que foi
rebuscado ao longo da pesquisa elenca a capacidade de estruturacdo, resiliéncia e resisténcia
dos ecossistemas, potencialmente conceituado como um processo de avaliacdo entre a
sociedade, a economia e a natureza. Uma das maiores adversidades para se aplicar a
Sustentabilidade Ambiental € descobrir a maneira correta de equilibrar o desenvolvimento
econémico e social com a preservacdo do meio ambiente. Desse modo, apds um longo periodo
de estudos, surgiu uma conceituacdo nunca antes mencionada e definida, durante a aplicacédo
desta pesquisa sobre Sustentabilidade Ambiental que é “proporcionar um equilibrio das nossas
condutas diarias com 0 meio ambiente”.

A Sustentabilidade Ambiental é adotada em nosso dia a dia sem percebermos que a
praticamos como o simples ato de evitar desperdicios, como o reaproveitamento da agua,
utilizar da luz no ambiente somente se estiver presente, evitar o consumo de produtos que
contenham embalagens ou sacolas plasticas, praticar a compostagem com o intuito de diminuir
0s residuos organicos e reutilizar para produzir fertilizadores naturais. Essas a¢oes se interligam
com o cunho social, pois permite o uso dos recursos de modo igualitario, distribuindo-os para
que todos possam usufruir dos bens naturais e com o cunho econdmico, pois baliza os gastos
que seriam desnecessarios para o investimento de compensacGes ambientais.

Nesse contexto, a escola tem um papel fundamental na difusdo dessa temaética, pois 0s
estudantes de hoje, constituidos de criangas, adolescentes e até 0s jovens serdo 0s responsaveis
diretos pelas questdes politicas, econdmicas, sociais e ambientais do amanhd. Portanto, neste
exato momento, € importante que estes identifiguem a dimensdo do que é preservar 0 meio
ambiente e saber utilizar desses recursos de forma racional. A escola deve proporcionar, além
dos conhecimentos tedricos sobre essa area, atividades que contribuam com o cuidado a
natureza, preparando cidaddos com habitos e responsabilidades para as a¢des atuais e futuras.
Cabe ressaltar aqui que todas as a¢Ges ambientais praticadas na escola devem atravessar 0s
muros e atingir as familias, a comunidade, os grupos e os ambientes frequentados pelos
estudantes.

Observando a pesquisa em uma visao geral, é preciso desmistificar que a Quimica, em

seu campo industrial, ndo traz somente consequéncias negativas como foi reportado inimeras
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vezes pelos professores entrevistados durante suas respectivas aulas. E essencial trabalhar com
os professores dos cursos de aperfeicoamento, com o objetivo de apresentar que na quimica
industrial existem frutos positivos, os quais infelizmente ndo sdo divulgados como deveriam
ser. A exemplo de muitos outros, tem-se a criacao da reciclagem, na qual se coleta um material
e, a partir desse feito, podendo através do processo industrial, converté-lo em outro objeto. Essa
facanha encontra-se presente nas atribui¢fes da Sustentabilidade Ambiental.

Contudo, imprecisdes no cumprimento das politicas educacionais convertem-se
em insuficiéncias que acentuam no Ensino de Quimica. Determinacdo de politicas
curriculares-educacionais que ndo descentralizam para uma visdo da sociedade atual, materiais
didaticos elaborados com conceitos, assuntos ou acepg¢des rasas, conteidos incompreensiveis
para a interpretacdo dos alunos, professores despreparados de formacdo substancial, auséncia
de conhecimento sobre documentos oficiais, politicas publicas e pedagdgicas e como estas
persuadem a acdo didatica, sdo determinados contratempos confrontados pelo Ensino de
Quimica, inserindo a Sustentabilidade Ambiental na conjuntura escolar.

De acordo com as entrevistas investigadas, é possivel perceber que os professores
desfrutam de pouco conhecimento sobre o conceito de Sustentabilidade Ambiental, de modo
geral, quanto saber inserir essa teméatica no Ensino de Quimica perante suas explicacfes em
sala de aula. Dessa maneira, a esta pratica docente configura-se como algo que ndo gera bons
resultados, posto que o docente precisa ter 0 minimo de embasamento tedrico para se tornar
competente em concordar ou discordar dos documentos oficiais relacionados a educacéo que
influenciam nas temaéticas ambientais. O raciocinio técnico dos cursos de formacéo iniciais e
continuadas dos professores de Quimica estabelece que a profissdo seja vista como algo
desprovido de saberes. Além de destacar inimeras deficiéncias nas estruturas formativas e
curriculos educacionais sobre diretrizes ambientais.

Toda esta fala pode retratar o motivo de ndo encontrar com facilidade estudos sobre a
relacdo da Sustentabilidade Ambiental e o Ensino de Quimica na BDTD averiguado neste
ambiente de investigacdo. Nota-se que essa pesquisa € pioneira quando se trata do vinculo entre
as duas temaéticas, e isso pode ser um marco na conducdo de novos rumos para a formacao
docente de Quimica, refletindo suas praticas e atenuando a distancia entre questdes ambientais
e a formacdo de professores voltadas para a area de Ciéncias da Natureza. Nessa perspectiva,
aspira-se novos estudos sobre este trabalho com intencdo de propagar a importancia de
incorporar contetdo de sustentabilidade nos curriculos dos cursos voltados para o ensino.

Observou-se, através dos relatos, que todos os professores entendem que o tema
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Sustentabilidade Ambiental ndo é trabalhado de maneira efetiva nos conteldos de Quimica
apresentado no planejamento e livro didatico da escola. Os docentes ressaltaram que existe
pouca ou nenhuma distribuicdo desse conteudo nos assuntos, espacos que poderiam ser
preenchidos com essa tonica, desordem na estruturacdo de caracterizacbes e imagens e, até
mesmo, restri¢do ao conectar Quimica e meio ambiente. A ndo distribui¢do desse contetido séo
exemplificados pelos entrevistados através dos conteudos “tabela periodica” e “funcdes
inorganicas”, que poderia ser melhor explorado como diversas situa¢des do cotidiano.

Complementando com suas falas, os professores também alegaram sentir dificuldade na
abordagem dessa tematica no assunto “atomos ¢ ions” por ser estruturada com conceitos
abstratos, o que distancia da realidade vivenciada pelos alunos, pois é abordado os assuntos:
diferencas entre atomos e elementos quimicos, isétopos, isétonos, is6baros e isoeletronicos;
cations e anions, valores de massa e numero atémico, entre outros. Mas, existem outros
contetidos que proporcionam incontaveis eventos naturais que poderiam ser relacionados com
topicos da Quimica, mas é relatado também pelos professores a falta de tempo da aula, por ser
apenas cinguenta minutos para poder abordar o assunto de Quimica e conectar a exemplos e
acontecimentos da natureza que poderiam ser mitigadas ou compensadas. Nesse ponto de vista,
pode-se inferir que essas lacunas na disposicdo e descricdo dos contetdos resultam em
empecilhos no dominio dos conceitos ambientais.

No que compete as dificuldades relatadas, os professores frisaram ndo somente a
auséncia dessa tematica, que deveria estar presente ao menos no livro didatico, como também
a falta de instrucdo dos documentos oficiais para inserir tematica sobre meio ambiente em suas
aulas. Além disso, mesmo que falassem sobre sustentabilidade em sala de aula, ndo haveria
uma eficicia nas acdes ambientais da escola, pois precisaria da participacdo de todos os
educadores para realizar um planejamento coletivo para aplicar tal atividade.

Mais um panorama a ser considerado nas respostas, aborda-se os obstaculos na
concretizacdo de uma educacdo ambiental durante as acdes pedagogicas. De acordo com 0s
docentes investigados, existem diversas condi¢cbes complexas para o cumprimento de uma
estratégia de ensino como a educacdo ambiental. Os principais elementos pontuados que
contribuiram com esse impedimento foram: deficiéncias no conhecimento prévio sobre
tematicas ambientais, dificuldades na quimica basica e falta de investimentos financeiros nas
escolas publicas para a pratica de a¢Oes sustentaveis.

Identifica-se, por meio da fala dos professores, que existe uma desproporcdo entre o

curriculo exercido pela escola e aquele que é determinado pelos documentos oficiais sobre a
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educacédo. De acordo com os professores, as orientagcdes determinadas pela BNCC ndo focam
na obrigacdo da inser¢do da educacdo ambiental adaptadas a realidade escolar, ao dia a dia
presente na regido e ao perfil do estudante nas aulas de Quimica, mas eles entendem que o
documento referencia o estimulo de uma consciéncia ambiental através das acdes colocadas
pela escola e do consumo de recursos naturais de maneira racional que deve ser externalizada
das paredes da escola. Convém fazer um elo deste cenario a conceituacdo de Sustentabilidade
Ambiental, onde o professor passa a ser inserido nas propostas curriculares adequando-se as
necessidades da comunidade escolar.

Outro ponto a ser observado nas fala dos professores ¢ a falta de tempo e organizacao
para realizar um planejamento coletivo com outros professores de areas distintas. Para ocorrer
uma efetivacdo no ensino, é preciso realizar reunides periddicas presenciais para debater os
tramites do que aplica no espaco educacional, para promover semanas literarias, mesas
redondas, debates, seminarios e palestras para proporcionar uma relagdo melhor entre o discente
e a escola, fazendo com que ele se sinta a vontade de estar ali, participando de todas as
atividades e em troca disso, aprender de forma efetiva sobre tudo o que é passado nestes
acontecimentos escolares. O planejamento coletivo explanado pelos professores entrevistados
por muitas vezes é feito de forma on-line e isso se torna complicado, pois ndo é percebido se o
profissional esta atento ao que é colocado durante as conversas e em contratempo, muita
abordagem que poderia ser consideravel, passaria a ser despercebida.

Em concordancia com os relatos apanhados, é plausivel constatar que a realidade
vivenciada na escola sobre Sustentabilidade Ambiental é discrepante com as indicacdes
propostas pelos documentos oficiais. Levando em apreciacdo que os docentes analisados
alegaram existirem empecilhos para o desenvolvimento de conteldos propostos.

Tendo em vista 0s aspectos observados, pode-se deduzir que as praticas docentes no
Ensino de Quimica podem ser constituidas de um seguimento formativo, contanto que
incorpore saberes independentes ao ato de ensinar. N&o obstante, algumas politicas curriculares,
como a BNCC e diretrizes escolares precisam ser revistos e reformulados, sendo necessario
para viabilizar uma maior efetividade da formacao do professor de Quimica. O espaco escolar,
por exemplo, serviria como ponto de encontro de varios individuos, tornando-se um local de
promo¢do na melhoria da formacgdo inicial e continuada do professor de Quimica,
contribuindo-o na sua ago docente. E preciso enxergar que além dos cursos de aperfeicoamento
ou pos-graduacéo através da teoria, as habilidades do docente podem ser melhoradas através de

um trabalho coletivo, partindo de diferentes atividades ambientais tornando-se rotineiras.
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Como exemplo dessas atividades tem-se os grupos de estudo, planejamentos coletivos,
conferéncias, palestras, feira de ciéncias, projetos integradores robustos, etc. Em conjunto, o
comprometimento e a vontade governamental de uma formacdo mais efetiva, revisando
periodicamente os curriculos das licenciaturas e programas de formagéo continuada que podem
ajudar nas alteracBes necessarias do Ensino de Quimica, aspirando seu aprimoramento. Na
conjuncdo de varios problemas prescritos, encontram-se desafios que podem ser repensados
dentro das perspectivas que considerem o0s aspectos politicos, sociais, culturais, ambientais,
econdmicos, educacionais e filosoficos.

Além disso, o alinhamento dos curriculos provoca uma defasagem de conteudos
apresentando o que pode ou ndo ser ministrado nas escolas. Em consequéncia, ocorre uma
minimizacao das tendéncias metodoldgicas ativas a serem aplicadas nas acdes pedagogicas, e
isso ndo condiz com o que a sociedade contemporanea exige em face das inimeras pluralidades
de ideias nas praticas que devem ser voltadas para as instituicbes de ensino. Precisa-se
considerar que a esfera escolar € um universo de construcdo de identidades. Com isso, as
politicas educacionais demandam de incentivo no respeito a variedade de situacoes.

E importante salientar que os professores e instituicdes de ensino sdo, na maioria das
vezes, responsabilizados pelas inconsisténcias da execucdo dos documentos oficiais, mesmo
que estes documentos ndo tragam recursos suficientes para fundamentacdo das praticas
docentes, existe uma cobranca por resultados positivos. E imprescindivel ndo responsabilizar
os professores e escolas, pois o desenvolvimento da politica educacional ndo é incumbéncia dos
mencionados. Diante da formacdo inicial e/ou continuada de forma robusta para os docentes,
pouca aplicagdo dos recursos financeiros em escolas e falta de suporte por parte da gestéo
escolar, ndo ¢ “humano” cobrar uma perfei¢ao na implantagcdo de atividades ambientais.

Havendo boas condicGes de trabalho e tempo, salérios justos, valorizacdo do
profissional da educacdo e facilidade na execucédo presente nos planejamentos dos professores,
seriam motivos para se pensar em uma melhora na educacdo do pais e por todas essas
caracteristicas, € necessario que o professor possa exercer uma postura questionadora e
reflexiva quanto a imposi¢do das policias educacionais, ndo aceitando de qualquer forma suas
propostas e buscando sempre possibilidades para conectar suas praticas pedagdgicas com as
diretrizes colocadas. O curriculo € diversificado, propiciando caminhos inumeraveis.

A pesquisa realizada responde aos questionamentos norteadores que a originaram, como
também ao seu objetivo geral e especifico, sendo fruto da escolha do percurso metodolégico

escolhido que também auxiliara no desenvolvimento de trabalhos o qual envolvam tematicas
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como Sustentabilidade Ambiental e Ensino de Quimica.

Por fim, recomenda-se a existéncia de mais estudos que aprofundem sobre este tema
exposto, em conexao com a execucdo deles para que observem se a Sustentabilidade Ambiental
passa a ser desenvolvida no Ensino de Quimica presente nas diretrizes curriculares, e como
resultados, uma analise dos impactos positivos e/ou negativos para o ensino de Quimica,

podendo surgir como fruto de estudo um livro didatico que relacione os dois temas.
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APENDICE A - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA REALIZADA COM OS
DOCENTES DA ESCOLA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
(IFCE)
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA (PGECM)

Dados Pessoais e Profissionais:

1. Tempo de Magistério na Educacdo? Em anos/meses:
2. Em quais séries trabalha atualmente?

3. Qual seu género sexual?

4. Qual a sua faixa etaria?

Formacao:

1. Qual a sua graduacgéo?
2. Possui alguma pés-graduacéo do tipo lato sensu ou stricto sensu?
3. Estéa satisfeito com a sua profissdo? Vocé gosta de ministrar as aulas de ciéncias?

Perguntas:
Parte | — Sobre o Ato de Planejar

1. Como sdo realizados os planejamentos das aulas de Quimica?

2. Os planos sdo feitos somente por vocé ou em interacdo com o0s outros professores da
disciplina?

3. Vocé pesquisa em fontes variadas como revistas, sites, videos, etc.? Quais?

Parte Il — Sobre o conceito de Sustentabilidade Ambiental

4. Imagine que em sua aula de Quimica o assunto é Sustentabilidade Ambiental e um aluno
Ihe pergunta: professor(a) o que é Sustentabilidade Ambiental? Qual o conceito que
vocé daria para o aluno?

Parte 111 — Sobre a Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica

5. Que assuntos de suas aulas de Quimica se relacionam com Sustentabilidade Ambiental?
Como é abordado o tema da Sustentabilidade Ambiental em suas aulas de Quimica?

7. Vocé ja apresentou o conceito de Sustentabilidade Ambiental para seus alunos? Como?
Quando? Situacdo Real?

o
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8. Que atividades (pesquisa, debates, discussdes de textos, entre outras) vocé realiza em
suas aulas de Quimica para trabalhar com Sustentabilidade Ambiental?

9. Na sua visdo, que contribuicdo a Sustentabilidade Ambiental oferece ao Ensino de
Quimica?

10. O livro que vocé adota, aborda bem o conteudo de sustentabilidade?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

“Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica: Conceito, Concepcoes e Pratica
Docente”

Pesquisador: Brenno Ramy Teoddsio da Silva
Orientadora: Profa. Dra. Ana Karine Portela VVasconcelos

Coorientador: Francisco Marconcio Targino de Moura

1. Identificacdo

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa com o tema
proposto: “Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica: Conceito, Concepgdes ¢ Pratica
Docente” pesquisado pelo aluno Brenno Ramy Teoddsio da Silva. Este documento, chamado
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), visa assegurar seus direitos como
participante e é elaborado em duas vias, uma que deverad ficar com vocé e outra com 0
pesquisador.

Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se
houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé poderd esclarecé-las com o
pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar seus familiares ou outras
pessoas antes de decidir participar. Nao havera nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo se vocé
n&o aceitar participar ou retirar sua autorizacdo em qualquer momento.

2. Justificativa e objetivos:

Este estudo tem como questdes norteadoras a compreensdao do conceito de
Sustentabilidade Ambiental encontrado na literatura, observar como professores de Quimica
conceituam e trabalham em sala de aula a temética da Sustentabilidade Ambiental. Com isso,
esta pesquisa tem como objeto de estudo a abordagem sobre Sustentabilidade Ambiental em
sala de aula pelos professores de Quimica.

3. Objetivo Geral da pesquisa:

Investigar como a tematica da Sustentabilidade Ambiental é conceituada na literatura
académica da area de Quimica de maneira a tracar um paralelo com a conceituacéo externada
por professores de Quimica e suas agdes didaticas trabalhadas em suas aulas.

Objetivos Especificos:

e Apresentar qual o conceito de Sustentabilidade Ambiental encontramos na
literatura académica da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) pertinente a area da Quimica;

e Tracar um paralelo entre o conceito de Sustentabilidade Ambiental externado pelos
professores de Quimica e a literatura académica;
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e Analisar que acOes didaticas sdo desenvolvidas por professores de Quimica em
suas aulas para trabalhar a questdo da Sustentabilidade Ambiental.

4. Procedimentos:
Participando do estudo vocé esta sendo convidado a

e Participar da pesquisa por meio de entrevistas semiestruturadas, com duracéo de,
aproximadamente, 30 minutos como forma de analise dos procedimentos
realizados durante a pesquisa. Estes procedimentos ocorrerdo de forma presencial
em horério contrario ao de trabalho.

e Somente o pesquisador e os orientadores terdo acesso ao material coletado e a
identidade dos participantes sera mantida em sigilo, conforme a ética educacional
propde.

e Aaplicacéo da entrevista vai ocorrer em momento livre do exercicio da docéncia.

e Ao fim da pesquisa, os dados serdo discutidos pelos pesquisadores envolvidos, e,
no decorrer do trabalho, o material coletado na forma de questionario sera
descartado, ficando de posse dos pesquisadores por um periodo de cinco anos.

5. Metodologia Proposta:

Esta primeira fase sera importante para a possibilidade de resultados mais ricos de
informagdes, podendo o pesquisador compreender a realidade e vivenciar como ocorre uma
coleta de dados. ApoOs essa coleta de dados, serd iniciado a Il Etapa, que consiste no
acompanhamento das aulas dos professores. Depois da entrevista, elas devem ser validadas,
conforme a 11l Etapa, pelos professores investigados. Cada professor participante respondera
de acordo com as suas perspectivas abordagens sobre sustentabilidade em sala de aula. E, por
fim, tem-se a IV Etapa que consiste na AD ap0s transcricdo das entrevistas dos professores que
tem como finalidade identificar os obstaculos epistemoldgicos inerentes ao ensino de Quimica
relacionando ao conteudo de Sustentabilidade Ambiental.

6. Desconfortos e riscos:

Vocé ndo deve participar deste estudo se caso sentir algum desconforto mediante
aplicacdo do questionério, arquivos de audio e imagem dos participantes, bem como 0s
materiais utilizados em sala de aula a fim de nédo se expor ou possuir dificuldade em seguir as
orientagdes do pesquisador, pois a pesquisa envolve a participagdo de pessoas que exercem o
magistério e o conteudo a ser aplicado em paralelo aos contetdos de Quimica.

Riscos: Exposicdo do participante, do material e arquivos de audio.

Todo cuidado serd tomado para que ndo ocorra a exposi¢do indevida do material a ser
pesquisado e utilizado.

Beneficios: Ao participar desta pesquisa, vocé ndo tera nenhum beneficio direto. Entretanto,
esperamos que o estudo possa trazer informagdes importantes sobre a importancia ao se falar
sobre Sustentabilidade Ambiental, de forma que o conhecimento que sera construido a partir
dessa pesquisa, possa subsidiar futuras ades6es a mesma metodologia, onde o pesquisador se
compromete a divulgar os resultados obtidos.

7. Acompanhamento e assisténcia:
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Caso 0 participante necessite de algum acompanhamento ou assisténcia podera
solicitar aos pesquisadores responsaveis pela pesquisa. Se houver a necessidade do
desligamento do estudo, o participante ficara disponivel sem prejuizo financeiro ou moral.

8. Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade serd& mantida em sigilo e nenhuma
informacdo sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de pesquisadores. Na
divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome ndo serd citado. Qualquer questionario
aplicados durante a pesquisa sera(do) mantido(s) em posse do pesquisador responsavel por um
periodo de 12 meses. Apds este tempo, o material sera descartado.

9. Ressarcimento e Indenizagéo:

Vocé tera direito ao ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de sua
participacdo na pesquisa e a indenizacao pelos danos resultantes desta, nos termos da Lei.

10. Contato:

Em caso de dlavidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com 0S

pesquisadores Brenno Ramy Teoddsio da Silva, Ana Karine Portela VVasconcelos ou Francisco
Marconcio Targino de Moura, Avenida Treze de Maio, 2081 — Benfica, Fortaleza — CE,
60040.531, coordenacdo do Mestrado Académico em Ensino de Ciéncia e Matematica
(PGECM, sala 141, fone (85) 98639.8591, e-mail: brenno.ramy04@aluno.ifce.edu.br.
Em caso de denuncias ou reclamagdes sobre sua participacdo e sobre questdes éticas do estudo,
vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do IFCE
das 08:00hs as 12:00hs e das 13:00hs as 17:00hs no IFCE Reitoria - R. Jorge Dumar, 1703 -
Jardim América, Fortaleza - CE, 60410-426; fone (85) 34012332 e-mail: cep@ifce.edu.br

11. Observacdes Finais:

Apos assinar este termo, o participante concorda voluntariamente em participar desta
pesquisa e permite o registro de audios e anotacdes de suas colaboracbes durante a aplicacéo
da pesquisa, desde que possa retirar seu consentimento a qualquer momento sem penalidade ou
prejuizos de qualquer natureza.

12. Consentimento livre e esclarecido:

Apbs ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos,
métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e 0 incomodo que esta possa acarretar, aceito
participar e declaro estar recebendo uma via original deste documento assinada pelo
pesquisador e, por mim, tendo todas as folhas por nds rubricadas:

Nome do(a) participante:

e-mail (opcional):


mailto:cep@ifce.edu.br
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(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: / /

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e
complementares na elaboracao do protocolo e na obtencédo deste Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE). Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma viadeste documento
ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi
apresentado e pela CONEP, quando pertinente. Comprometo-me a utilizar o material e os dados
obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou
conforme o consentimento dado pelo participante.

Pesquisador,

Brenno Ramy Teoddsio da Silva

Fortaleza, de de
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E W’P
TECNOLOGIA DO CEARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL NAS AULAS DE QUIMICA: CONCEITO,
CONCEPCOES E PRATICA DOCENTE.

Pesquisador: Brenno Ramy

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 53699421.9.0000.5589

Instituicao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.184.917

Apresentacao do Projeto:

| Etapa se consistira na coleta de dados de cada aula, podendo o docente disponibilizar o material. Apos
essa coleta de dados, sera Iniciado a |l Etapa, que consiste no acompanhamento das aulas dos professores.
Depois da entrevista, elas devem

ser validadas, conforme a Ill Etapa, pelos professores investigados. Cada professor participante respondera
de acordo com as suas perspectivas abordagens sobre sustentabilidade em sala de aula. E por fim, tem-se
a IV Etapa que consiste na AD apos transcricao das entrevistas dos professores que tem como finalidade
identificar os obstaculos epistemologicos inerentes ao ensino de Quimica relacionando ao conteudo de
Sustentabilidade Ambiental.

Objetivo da Pesquisa:

Investigar como a tematica da sustentabilidade ambiental @ conceituada na literatura da area de Quimica de
maneira a tracar um paralelo com a conceituacao externada por professores de Quimica e suas acoes
didaticas trabalhadas em suas aulas.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Desconfortos e riscos:

Endereco: Rua Jorge Dumar, n” 1703

Balrro: Jardlm America CEP: 60.410-426
UF: CE Municiplo: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mall: cep@ifce.edu.br

Pagra 01de 03
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L Jais INSTITUTO FEDERAL DE

==. EDUCACAO, CIENCIA E W
—1— TECNOLOGIA DO CEARA

Continsacao do Parecer: 5.164 817

Voce nao deve participar deste estudo se caso sentir algum desconforto mediante aplicacao do
questionario, arquivos de audio e imagem dos participantes, bem como os materiais utilizados em sala de
aula a fim de nao se expor ou possuir

dificuldade em seqguir as orientacoes do pesquisador, pois a pesquisa envolve a

participacao de pessoas que exercem o magistério e o conteudo a ser aplicado em paralelo aos conteados
de Quimica.

Riscos: Exposicao do participante, do material e arquivos de audio.

Todo cuidado sera lomado para que nao ocorra a exposicao indevida do material a
ser pesquisado e utilizado.

Beneficios:

Ao participar desta pesquisa, voce nao tera nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que o estudo
possa trazer informacoes importantes sobre a importancia ao se falar sobre Sustentabilidade Ambiental, de
forma que o conhecimento que sera construldo a partir dessa pesquisa, possa subsidiar futuras adesoes a
mesma metodologia, onde o pesquisador se compromete a divulgar os resultados obtidos.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa e interessante e contribui para um ensino de quimica mais efetivo abordando conceitos
ambientais.

Consideracgoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Os termos estao a contento. As corregoes e sugestoes foram atendidas.

Conclusoes ou Pendéencias e Lista de Inadequacoes:
O projeto e os termos referentes permitem a realizagao do trabalho.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS _DO_P | 07/12/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1841875.pdi 15:07:25
Endereco: Rua Jorge Dumar, n" 1703
Balrro: Jardim America CEP: g0.410-426
UF: CE Municiplo: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mali: cep@ifce.edu.br

Pagraozde 03
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@ INSTITUTO FEDERAL DE

==. EDUCACAO, CIENCIA E W
1 TECNOLOGIA DO CEARA

Cortinsacao do Parecer: 5.1684.917

TCLE / Termos de  |(cle.pdf 07/12/20271 |Brenno Ramy Aceito

Assentimento / 15:06:10

Justificativa de

Ausencia

Orcamento orcamento_assinado.pdf 19/11/2021 |Brenno Ramy Aceito
22:38:14

Cronograma cronograma_asslnado.pd'i 19/11/2021 | Brenno Ramy Aceito
22:38:00

Projeto Detalhado / | projelo_detalhado.pdf 19/11/2021 |Brenno Ramy Aceito

Brochura 22:37:47

Investigador
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ANEXO B — TERMO DE AUTORIZACAO E EXISTENCIA DE
INFRAESTRUTURA

eon

EE  INSTITUTO FEDERAL

EEE DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
o Ceara

TERMO DE AUTORIZAGAO E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, Rogério da Silva Cardoso, diretor da EEFM Professora Adalgisa Bonfim
Soares, autorizo a realizagdo do projeto inlitulado “SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL NAS AULAS DE QUIMICA: CONCEITO, CONCEPGOES E PRATICA
DOCENTE" pelos pesquisadores Brenno Ramy Teoddsio da Silva, Ana Karine Portela
Vasconcelos e Francisco Marcdncio Targino de Moura, que envolvera pesquisa por
meio de formularios, aplicagao de questionarios com participantes do estudo e sera
iniciado apos a aprovagao pelo Sistema CEP-CONEP.

A Escola Estadual de Ensino Médio Professora Adalgisa Bonfim Soares
esta ciente de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-eslar dos
participantes da pesquisa, dispondo de infraestrutura necessaria para desenvolvé-la
em conformidade as diretrizes e normas éticas. Ademais, ratifico que nao havera
quaisquer implicagdes negativas aos alunos do ensino médio da escola que nao
desejarem ou desistirem de participar do projeto.

Declaro, outrossim, na condigdo de representante desta organizagao,
conhecer e cumprir as orientagdes e determinagdes fixadas nas Resolugdes n® 466,
de 12 de dezembro de 2012, e Norma Operacional n° 001/2013, pelo Conselho
Nacional de Saude (CNS), e disponiveis no Regimento Interno do Comité de Etica em
Pesquisa do IFCE.

Fortaleza, 10 de outubro de 2021.

719%, VW

Rogério da Silva Cardoso

ogeério Silva Cardosn
Direlor Escolar
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